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จากการศึกษาการนํากากของเสียจากกระบวนการผลิตกรณีศึกษาบริษัทบีสไพพ 

ฟตติ้ง อินดรัสตรี จํากัด นั้น พบวา กากของเสียที่มีปริมาณมากและไมสามารถนํากลับเขาสูการ

ผลิตไดนั้น ไดแก เศษตะกรัน (slag) และ ฝุนทรายดํา ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการทดลองนํา

เศษตะกรันและฝุนทรายดํา  มาเปนวัสดุทดแทนปูนซีเมนตในการทําบล็อกปูถนน  โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษากําลังอัดผลิตภัณฑบล็อกปูพื้นคอนกรีตผสมตะกรันเตาหลอมเหล็ก และ

คอนกรีตผสมทรายดํา และหาอัตราสวนที่เหมาะสมในการใชวัสดุผสมสําหรับทําบล็อกปูพื้น

คอนกรีตผสมตะกรันเตาหลอมเหล็ก  และคอนกรีตผสมทรายดํา  

จากการทดลองคุณสมบัติกําลังอัดของบล็อกปูถนนที่ใชปูนซีเมนตผสมตะกรันเตา

หลอมเหล็ก  และปูนซีเมนตผสมทรายดํา ในอัตราสวนที่รอยละ 20 และ 40 บมในน้ําที่อายุ  7 วัน 

และ 14 วัน  นําไปทดสอบหาคากําลังอัดประลัย(Compressive Strenght) ซึ่งเปนคากําลังอัด

สูงสุดโดยผลการทดลองพบวา ที่อายุการบมที่ 7 วัน ปูนซีเมนตผสมทรายดํารอยละ20 สามารถรับ

กําลังอัดประลัยไดสูงสุดจากตัวอยางทั้งหมด เทากับ 478 kg/cm2 คิดเปนรอยละ 114 ของชุด

ควบคุม  รองลงมาคือปูนซีเมนตผสมตะกรันเตาหลอมเหล็กรอยละ 40  สามารถรับกําลังอัด

ประลัยได  420  kg/cm2 คิดเปนรอยละ 101 ของชุดควบคุม 7 วัน และที่อายุการบม 14 วัน พบวา 

ปูนซีเมนตผสมตะกรันเตาหลอมเหล็ก รอยละ20 สามารถรับกําลังอัดประลัยไดสูงสุดจากตัวอยาง

ทั้งหมด เทากับ 492 kg/cm2 คิดเปนรอยละ 99 ของชุดควบคุม รองลงมาคือปูนซีเมนตผสมทราย

ดํารอยละ 20 สามารถรับกําลังอัดประลัยได 478 kg/cm2 คิดเปนรอยละ 96 ของชุดควบคุม 14 วัน 

จะเห็นไดวาที่อายุการบมมากข้ึน  จะทําใหวัสดุมีความแข็งแรงมากขึ้น  เนื่องจากกระบวนการ

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น  และปฏิกิริยาปอซโซลาน ทําใหรูพรุนถูกวัสดุประสานเขาแทรกภายในเนื้อ

คอนกรีต ทําใหคอนกรีตมีความแข็งแรงมากขึ้น ยิ่งถามีอายุการบมที่นานขึ้นก็ทําใหปฏิกิริยา

สมบูรณ 

เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานของกําลังอัดคอนกรีต ASTM C 618 (2001) ซึ่งคากําลงั

อัดประลัยตองไมนอยกวารอยละ 75 ของชุดควบคุม จากการศึกษาพบวา ปูนซีเมนตผสมทรายดํา

รอยละ40  มีคากําลังอัดประลัยเทากับ 359 kg/cm2 คิดเปนรอยละ 72 ของชุดควบคุม ซึ่งต่ํากวา
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มาตรฐาน จึงไมเหมาะสมกับการนํามาใชงาน ซึ่งหากลดความตองการน้ําลงก็จะทําใหคากําลังอัด

ประลัยสูงขึ้น และสามารถนําไปใชงานได 
 

อภิปรายผล 
 

จากการศึกษาการนําเศษตะกรันและฝุนทรายดําจากโรงงานเตาหลอมเหล็กมาผลิต

เปนบล็อกปูถนน ซึ่งไดรับความรวมมือจากบริษัทบีสไพพ ฟตติ้ง อินดรัสตรี จํากัด เพื่อเปนแนวทาง

ในการกําจัดของกากเสียของโรงงาน พบวา เศษตะกรัน และฝุนทรายดํา สามารถใชเปนสวนผสม

ทดแทนปูนซีเมนตที่ใชในการนําบล็อคปูถนนได แตทั้งนี้การนําไปใชประโยชนจะขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงคของผูนําไปใช  ถาเลือกใชงานในงานที่ตองการความแข็งแรง  ควรเลือกใชอัตราสวน

ของตะกรันเตาหลอมเหล็กรอยละ 20 ที่อายุการบม 14 วัน เนื่องจากมีคากําลังอัดประลัยสูงที่สุด

ใกลเคียงกับการใชปูนซีเมนต (ชุดควบคุม) นอกจากนี้ถาตองการลดของเสียและมีคากําลังอัด

ประลัยอยูในเกณฑมาตรฐานก็สามารถเลือกใชไดทั้งตะกรัน และฝุนทรายดําตามความเหมาะสม  

ยกเวน  อัตราสวนผสมทรายดํารอยละ 40 ที่อายุการบม 14 วัน เนื่องจากมีคากําลังอัดประลัยต่ํา

กวาที่มาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานของ ASTM 2001กําหนดใหคากําลังอัดประลัยตองไมนอย

กวารอยละ 75 ของชุดควบคุม) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคาความตองการน้ําที่สูงกวาตัวอยางอื่นๆ  

และ ในกรณีที่มีปริมาณน้ํามากเกินไปทําใหปริมาณน้ําตอวัสดุประสาน มีมาก น้ําจะแทรกอยูใน

เนื้อคอนกรีตมาก เมื่อน้ําระเหยออกไปแลว จะมีโพรงเหลืออยู ทําใหเนื้อคอนกรีตไมแนนผลทําให

กําลังอัดของบล็อกปูถนนลดลง สอดคลองกับการศึกษาของ นฤดล อภัยจิตต ซึ่งไดกลาวไววา

ความตองการน้ําจะมีผลตอกําลังอัดประลัยของคอนกรีต โดยถาคาความตองการน้ํานอยคากําลัง

อัดประลัยจะสูง 

ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร พบวา รอยละการแทนที่ของตะกรันและทรายดํา จะ

แปรผกผันกับตนทุนในการผลิตบล็อกปูถนน นั่นคือถารอยละการแทนที่ของตะกรันและทรายดํา

เพิ่มข้ึนจะทําใหตนทุนในการผลิตบล็อกปูถนนลดลง เนื่องจาก จะไปลดตนทุนการใชปูนซีเมนตใน

การผลิตนอยลง 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ตะกรันเตาหลอมเหล็กและทรายดําที่ใชควรมีความละเอียดมาก  ก็จะทําใหเขากับ

ปูนซีเมนตไดดี  และตองไมมีความชื้น มิฉะนั้นจะเกิดความยุงยากในการผสมทําการทดลองและ

อาจเกิดความผิดพลาดในอัตราสวนผสม  




