
 

บทที่  3  

วิธีดาํเนินการวิจัย  

 
3.1 สถานท่ีและระยะเวลาในการดาํเนินการวิจัย 

การศกึษาครัง้นีดํ้าเนินงานตัง้แต่  ตลุาคม พ.ศ. 2553 ถึง กนัยายน  พ.ศ. 2554 รวมเป็น

ระยะเวลาหนึง่ปี   โดยกําหนดพืน้ท่ีสํารวจเป็นสองสว่นได้แก่  พืน้ท่ีซึง่ปลกูข้าวแบบ ใช้สารเคมีใน

การควบคมุแมลงศตัรูพืช  รวมทัง้ ดแูลรักษาผลผลิตข้าว  และ พืน้ท่ีซึง่ปลกูข้าวแบบอินทรีย์  ท่ีมี

แผนการจดัการอยา่งเป็นระบบในการผลิตภายใต้มาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรีย์  มาตรฐานการ

ผลิตพืชอินทรีย์ของประเทศไทย  และผา่นการเห็นชอบ  ของคณะกรรมการบริหารงานวิจยัและ

พฒันาเกษตรอินทรีย์  กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  โดยมีมาตรฐานการผลิต

พืชอินทรีย์ของประเทศไทยซึง่มีประเดน็หลกัสําคญัดงันี ้

         - ท่ีดนิไมอ่ยูใ่นสภาพแวดล้อมท่ีต่ํากวา่มาตรฐานกําหนด 

        - พืน้ท่ีปลกูต้องไมมี่สารเคมีสงัเคราะห์ตกค้าง 

         - ไมใ่ช้สารเคมีสงัเคราะห์ในกระบวนการผลิต 

         - ไมใ่ช้เมล็ดพนัธุ์ท่ีคลกุสารเคมีสงัเคราะห์ 

         - ไมใ่ช้สิ่งท่ีได้จากการดดัแปลงทางพนัธุกรรม 

         - ไมใ่ช้มลูสตัว์ท่ีเลีย้งอยา่งผิดมาตรฐาน 

         - ปัจจยัการผลิตจากภายนอกต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน 

         - กระบวนการผลิตต้องปราศจากสิ่งปนเปือ้นสารเคมีสงัเคราะห์ 

         - สง่เสริมความหลากหลายทางชีวภาพ และสิ่งแวดล้อม 

         - ต้องได้รับการรับรองมาตรฐานอยา่งเป็นทางการ 

        จดุสํารวจในการศกึษาซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงราย พะเยา และ  เชียงใหม่ (ภาพท่ี 3.1) 

โดยเลือกจดุสํารวจซึง่มีการปลกูข้าวพนัธุ์ หอมมะลิ 105 ดงันัน้พืน้ท่ีจงึถกูกําหนดเป็น  

1) พืน้ท่ีซึง่ปลกูข้าวแบบใช้สารเคมีได้แก่  

                จงัหวดัเชียงราย ได้แก่  ต. โป่งผา อ. แมส่าย (20 °09´74´´องศาเหนือ 99.92°61´47´´

องศาตะวนัออก )   ต. โยนก อ. เชียงแสน (20.24°15´83´´ องศาเหนือ 100.06°34´77´´ องศา

ตะวนัออก)  ต. ปล้อง อ. เทิง (19.70°98´29´´องศาเหนือ 100.22°82´71´´ องศาตะวนัออก)    
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               จงัหวดัพะเยา ได้แก่ 1. ต. ทา่วงั  อ. เมือง (19.23°85´50´´องศาเหนือ, 99.85°19´90´´

องศาตะวนัออก )   2. ต. ร่มเย็น อ. เชียงคํา  (19.56°75´54´´ องศาเหนือ 100.24°74´98´´องศา

ตะวนัออก) 3.  ต. จนุ อ.จนุ  (19.36°03´85´´องศาเหนือ 100.10°19´29´´ องศาตะวนัออก) 4. ต. 

ดอกคําใต้ อ. ดอกคําใต้ (19.11°14´34´´ องศาเหนือ 99.87°12´16´´ องศาตะวนัออก)  

              จงัหวดั เชียงใหม ่ได้แก่ ต.สําราญราษฎร์ อ. ดอยสะเก็ด  (18.85°56´1 0´´ องศาเหนือ   

99.12°27´72´´  องศาตะวนัออก )  ต. หนองหาร อ. สนัทราย (18.85°69´1 0´´ องศาเหนือ

99.03°55´68´´ องศาตะวนัออก )  และ ต. โป่งแยง อ. แมริ่ม (18.90°30´38´´  องศาเหนือ  

98.94°42´44´´ องศาตะวนัออก ) รวม 3 พืน้ท่ีศกึษา   

2) พืน้ท่ีซึง่ปลกูข้าวแบบอินทรีย์ภายใต้มาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรีย์ มาตรฐานการ 

ผลิตพืชอินทรีย์ของประเทศไทยจํานวน 3 พืน้ท่ีศกึษา ได้แก่  

                   จงัหวดัเชียงราย ต. สนัทราย อ. ( 19.64°77´61´´ องศาเหนือ 100.09°64´36´´ องศา

ตะวนัออก)   

                   จงัหวดัพะเยา บ้านศรีจอมแจ้ง และ ต. หงส์หิน อ.จนุและ ต. ลอ (19.53°13´19´´ 

องศาเหนือ100.11°29´15´´ องศาตะวนัออก) (มีพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ซึง่เช่ือมตอ่กนั) 

                    จงัหวดัเชียงใหม ่ต.หนองแหยง่ และ ต. หนองจ๊อม อ. สนัทราย  ต. ชมพ ูอ. สารภี 

(18.70°41´39´´องศาเหนือ 99.06°20´04´´องศาตะวนัออก)   
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ภาพท่ี 3.1  ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาในจงัหวดัภาคเหนือของประเทศไทยในจงัหวดัเชียงราย พะเยา 

                  และเชียงใหม่ (ท่ีมา: รุ่งเกียรต,ิ 2555) 
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3.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. อปุกรณ์พืน้ฐานในการเก็บตวัอยา่ง แมลง  และเชือ้จลุินทรีย์ทีมีประโยชน์ในภาคสนาม  

เชน่ หลอดแก้ว และกลอ่งพลาสตกิ ขวดแก้วบรรจุ เอธิลแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์   

ขวดฆา่แมลงซึง่บรรจุ โปแตสเซียม 6 ไซยาไนด์ 6 (potassium cyanide) หรือ เอธิล อะซี

เทต (ethyl acetate)  สวิงจบัแมลง ถงุพลาสตกิใสขนาดตา่ง ๆ  คีม forceps  เคร่ือง

นบัจํานวน (tally counter)  ตลบัเมตร กรรไกรตดัก่ิง มีดเอนกประสงค์ Victorinox 

Swiss army knife รุ่น Champion  คูมื่อจําแนกชนิดแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใิน

นาข้าวขนาดพกพา เชน่ เอกสารของ Shepard et al. (1987) และ Heinrichs (1994) 

และ แมงมมุในนาข้าว ของ วิภาดา วงัศลิาบตัร (ไมมี่ ว.ด.ป.) อปุกรณ์บนัทกึข้อมลู 

กล้องถ่ายภาพ โทรศพัท์เคล่ือนท่ีซึง่สามารถระบพุิกดัและความสงูจากกระดบัของพืน้ท่ี 

(GPS built-in  iPhone 4s) 

2. ตู้สําหรับเข่ียเชือ้จลุินทรีย์ (laminar flow) 

3. หม้อนึง่ความดนัไปนํา้ (Tomy autoclave ss-320, Tomy Seiko Co.Ltd., Japan) 

4. กล้องจลุทรรศน์แบบ compound microscope 

5. กล้องจลุทรรศน์แบบ stereo microscope 

6. อปุกรณ์พืน้ฐานในห้องปฏิบตักิารด้านจลุชีววิทยา 

7. Potato Dextrose Agar (PDA) (HiMedia Laboratories Pvt. Ltd.,  

Mumbai 400 086, India) 

8. Sabouraud Dextrose Agar (SDA) (BIOMARK Laboratory, Pune 411011,India) 

9. Agar (ผงวุ้น) 

10. Malt  extract (Fluka biochemika) 

11. Dextrose (DIFCO, Becton Dickson, MD, USA) 

12. สารเคมีพืน้ฐานท่ีใช้ในการฆา่เชือ้ในห้องปฏิบตักิารด้านจลุชีววิทยา 
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3.3 วิธีการวิจัย 

3.3.1  การเก็บตวัอยา่งและศกึษาจํานวนชนิดและปริมาณประชากรของแมลงศตัรูข้าวและศตัรู

ธรรมชาตใินระบบนิเวศนาข้าวท่ีใช้สารเคมีและอินทรีย์ 

 

3.3.1.1ประชากรของแมลงศตัรูข้าว 

หลงักําหนดพืน้ท่ีศกึษาซึง่แบง่เป็นนาข้าวแบบ ใช้สารเคมี และแบบอินทรีย์ ตามข้อ 3.1 

แล้ว จดัการศกึษาเป็นแบบแฟกทอเรี ยลในวางแผนการทดลองแบบสุม่บล็อกสมบรูณ์ (Factorial 

Randomized Complete Block Design) ซึง่ประกอบด้วยสองปัจจยั  ได้แก่ ระบบปลกูจํานวนสอง

ระบบได้แก่ ระบบปลกูข้าวแบบ ใช้สารเคมี  และแบบอินทรีย์ และปัจจยัท่ีสองคือ  พืน้ท่ีศกึษาได้แก่ 

จงัหวดัเชียงราย พะเยา และ  เชียงใหม ่เพ่ือวดัผลและอิทธิพลร่วมของปัจจยัทัง้สองตอ่ประชากร

ของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาต ิทัง้นีไ้ด้กําหน ดหนว่ยทดลองได้แก่  ศกึษาในนาข้าวแบบ ใช้

สารเคมี คือมีการใช้สารเคมีในการป้องกนักําจดัศตัรูพืชจํานวน 3 พืน้ ท่ี รวมทัง้หมด 15 จดุสํารวจ 

โดยแบง่เป็นแตล่ะพืน้ท่ี กําหนดให้มีขนาดตัง้แต ่3,000 ตารางเมตรขึน้ไป (ภาพท่ี 3.2) จากนัน้แบง่

แตล่ะพืน้ท่ีออกเป็นจดุสํารวจยอ่ยพืน้ท่ีละ 5 จดุ  ซึง่มีขนาดพืน้ท่ี 50 x50 เมตร แตล่ะจดุหา่งกนัไม่

น้อยกวา่ 200 เมตร รวม 15 จดุ และ  พืน้ท่ีปลกูข้าวแบบอินทรีย์ (ภาพท่ี3.3) จํานวน 3 พืน้ท่ี  พืน้ท่ี

ละ 5 จดุสํารวจ รวม 15 จดุสํารวจซึง่มีการกําหนดและแบง่ขอบเขตพืน้ท่ีสํารวจ  ในลกัษณะ

เดียวกนักบัจดุสํารวจในพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมี 

จากนัน้ในฤดปูลกูข้าวแบบนานาปี (ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายนถึง พฤศจิกายน) ของปี พ.ศ. 

2554 ทําการสํารวจเพ่ือศกึษาปริมาณประชากรของศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวทัง้สอง

ระบบ ทกุ 14 วนั ตัง้แตร่ะยะกล้าจนถึงระยะท่ีข้าวพร้อมเก็บเก่ียวผลผลิต ณ ชว่งเวลา ตัง้แต ่6.00 

-9.00 น. หรือ  ในตอนเช้า หรือ  ในชว่งเวลาเย็น คือตัง้แต่  16.00 -18.00  น. ทําการ สุม่นบัจํานวน

แมลงท่ีพบตอ่กอ โดยเร่ิมนบัจากสว่นท่ีพ้นนํา้ของกอข้าวไปจนถึงปลายยอดข้าว  จํานวน 100 กอ

ตอ่จดุสํารวจ  จากนัน้ในจดุเดียวกนัไ  ด้มีการสุม่นบัจํานวนประชากรแมลงโดยใช้สวิงจบัแมลง

ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 30 เซนตเิมตร ลกึ 60 เซนตเิมตร จํานวน 20 ครัง้ตอ่จดุสํารวจ  นําตวัอยา่ง

แมลงท่ีได้ใสใ่นขวดฆา่ (killing jar) สําหรับทําให้แมลงตาย ซึง่บรรจโุปแตสเซียม 6 ไซยาไนด์ 6 

(potassium cyanide) หรือ เอธิล อะซีเทต (ethyl acetate) ทําการบนัทกึข้อมลูชนิดและปริมาณ

ประชากรท่ีพบในภาคสนาม  โดยอ้างอิงจาก เอกสารของ Shepard et al. (1987) และ Heinrichs 

(1994) และหากพบแมลงชนิดใดท่ีไมท่ราบชนิด ทําการเก็บตวัอยา่งดงักลา่ว โดยบรรจถุงุพลาสตกิ

ใส หรือการดองตวัอยา่งแมลงบางชนิด ในขวดแก้วขนาดเล็กซึง่บรรจ ุ ethyl alcohol ความเข้มข้น 

70 เปอร์เซ็นต์ นํากลบัไปยงัห้องปฏิบตักิาร ณ ศนูย์วิจยัควบคมุศตัรูพืชโดยชีวินทรีย์แหง่ชาติ
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ภาคเหนือตอนบน มหาวิทยาลยัแมโ่จ้   จงัหวดัเชียงใหมแ่ละ โปรแกรมชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัราชภฎัสวนดสุิต กรุงเทพฯ เพ่ือศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาและจําแนกชนิดตอ่ไป 

 

 

 
 

         ภาพท่ี 3.2 สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบทัว่ไปในภาคเหนือของประเทศไทย  
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       ภาพท่ี 3.3 พืน้ท่ีปลกูข้าวแบบอินทรีย์ในจงัหวดัพะเยาซึง่ได้รับการรับรองภายใต้มาตรฐาน 

                         การผลิตเกษตรอินทรีย์ มาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย์ของประเทศไทย 
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3.3.1.2 ประชากรศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว 

จากวางแผนการทดลอง การกําหนดพืน้ท่ีศกึษารวมทัง้จํานวนและวิธีการสํารวจเดียวกบั

วิธีดําเนินการในข้อ 3.3.1.1 สํารวจ และสุม่เก็บตวัอยา่ง ตามวิธีทางสถิตแิละวิทยาศาสตร์ ท่ี

เหมาะสม ตามชนิดของศตัรูธรรมชาต ิดงันี ้

 

ก. แมลงตวัหํา้ : เก็บตวัอยา่งแมลงตามวิธีของ Peterson (1970, p. 24) สุม่นบัจํานวนของ

แมลงตวัหํา้ ซึง่อาจได้จากวิธีการโฉบด้วยสวิงจบัแมลง ตามวิธีในข้อ  3.3.1.1  หรือการนบั

โดยตรงในแปลงสําหรับแมลงบางชนิดท่ีมีการเคล่ือนท่ีน้อยและเกาะนิ่งบนต้นพืช เชน่ 

แมลงปากดดูบางชนิด ทัง้นีห้ากพบวา่เป็นแมลง และ /หรือ ศตัรูธรรมชาตท่ีิทราบชนิด

แนน่อนแล้ว บนัทกึข้อมลูชนิดของแมลงศตัรูพืชท่ีเป็นเหย่ือ วนัท่ี แสะ สถานท่ีพบ สว่นท่ี

ไมท่ราบชนิด นอกจากนี ้แมลงตวัหํา้บางสว่นได้ถกูนํากลบัมายงัห้องปฎิบตักิารทัง้โดย

การเก็บตวัอยา่งท่ีมีชีวิตในกลอ่งพลาสตกิ หรือการดองใน  เอธิล แอลกอฮอล์ 70 

เปอร์เซ็นต์ ซึง่บรรจใุนขวดแก้วขนาดเล็ก เพ่ือนําไปวินิจฉยัช่ือวิทยาศาสตร์ท่ีถกูต้อง โดย

การใช้กญุแจการจําแนกชนิด (identification keys) ตรวจสอบ และเอกสารอ้างอิงตา่งๆท่ี

เก่ียวข้อง หรือนําสง่ไปวิเคราะห์ช่ือวิทยาศาสตร์โดยผู้ เช่ียวชาญทัง้จากภายในและ

ตา่งประเทศ   

ข. แมลงตวัเบียน: เก็บตวัอยา่งแมลงตามวิธีของ Peterson (1970, p. 24) ได้แก่นบัโดยตรง

จากการพบดกัแด้ของตวัเบียนและแมลงตวัอาศยั เชน่ เม่ือพบวา่เป็นแมลงเบียนท่ีทราบ

ชนิดแล้ว บนัทกึข้อมลูชนิดแมลงศตัรูพืชท่ีเป็นตวัอาศยั ชนิดพืช วนัท่ี แสะสถานท่ี 

บางสว่นท่ีมีชีวิตโดยเฉพาะหนอนผีเสือ้ในอนัดบั Lepidoptera ท่ีได้จากการสุม่เก็บจากกอ

ข้าวได้ถกูนําไปเพาะเลีย้งในกลอ่งพลาสตกิใสทรงส่ีเหล่ียมขนาดตา่งๆ มาศกึษาตอ่ใน

ห้องปฏิบตักิาร เพ่ือรอการตรวจผลการพบแมลงเบียนโดยอาจมีการจดัสภาพแวดล้อม

ภายในกลอ่งเพา ะเลีย้ง และ/หรือ ให้อาหารแก่แมลงท่ีถกูเก็บมาตามความเหมาะสม   

เม่ือพบวา่มีแมลงตวัเบียนออกมาจากตวัอยา่งแมลงศตัรูพืชนัน้ๆ นบัจํานวนแมลงท่ีพบวา่

ถกูเบียน และเก็บตวัอยา่งแมลงเบียนท่ีพบในนํา้ยาดองแมลงซึง่ประกอบด้วย เอธิล

แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ในขวดแก้วใสขนาดเล็ก บนัทกึข้อมลูชนิดของแมลงศตัรูพืชท่ี

เป็นตวัอาศยั ชนิดพืช วนัท่ี แสะสถานท่ี เพ่ือการจําแนกชนิดโดยการตรวจดใูต้กล้อง

จลุทรรศน์แบบสเตอริโอ กบั  กญุแจการจําแนกชนิด (identification keys) เอกสารอ้างอิง

ประกอบการจําแนกท่ีเก่ียวข้อง ทัง้นีแ้มลงตวัเบียนบางชนิด (ตวัผู้และตวัเมีย) ท่ีไม่
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สามารถวิเคราะห์ช่ือวิทยาศาสตร์ได้ตามวิธีข้างต้น ได้ถกูสง่ไปวิเคราะห์ช่ือวิทยาศาสตร์

โดยผู้ เช่ียวชาญ ทัง้ในและตา่งประเทศ  

ค. เชือ้จลุินทรีย์สาเหตโุรคของแมลงศตัรูพืช: เก็บตวัอยา่งแมลงตามวิธีของ Lacey (1997, p. 

1) สุม่นบัจํานวนของแมลงท่ีตดิเชือ้และท่ีไมต่ดิเชือ้โดยตรง ในกรณีท่ีเป็นเชือ้โรคท่ีทราบ

ชนิดแล้วและพบเป็นประจํา โดยมีวิธีการจําแนกเบือ้งต้นในภาคสนาม และในกรณีของ

แมลงท่ีมีอาการผิดปรกติ  และไมท่ราบชนิดของเชือ้โรคท่ีพบในภาคสนาม นําแมลงท่ีมี

อาการผิดปรกตซิึง่ไมท่ราบชนิดของเชือ้ท่ีได้รับ มาศกึษาตอ่ในห้องปฏิบตักิาร ดงันี ้

- เชือ้รา: เกิดโรคขึน้ได้กบัทกุระยะของแมลง แมลงท่ีตายจะแห้งและแข็ง  อาจพบเส้นใย

หรือไมซีเลียม (mycelium) หรือ สปอร์ เจริญอยูบ่นซากเหย่ือ ในการเก็บตวัอยา่งจะ

หอ่ด้วยกระดาษทิชชู  แล้วใสเ่ก็บไว้ในกลอ่งพลาสตกิ  สว่นการวิเคราะห์ใน

ห้องปฏิบตักิาร ตรวจดตูวัอยา่งของสปอร์และโครงสร้างสปอร์ภายใต้กล้องจลุทรรศน์

จากซากแมลงท่ีตาย นอกจากนีมี้การ นําตวัอยา่งท่ีเก็บจากแปลงเกษตรกร  มาทํา 

dilution plate technique ด้วยการนําเส้นใยและ สปอร์ หรือสว่นสืบพนัธุ์ตา่งๆ ของ

เชือ้รา ซึง่ขึน้อยูก่บัชนิดของเชือ้รา มาละลายในนํา้กลัน่ท่ีนึง่ฆา่เชือ้ แล้วทําการเจือ

จางแบบเป็นชดุลดหลัน่ตามความเข้มข้น ( series) จนถึงความเข้มข้น 1x104 นํา

สารละลายดงักลา่วปริมาณ 1 มิลลิลิตร มาเลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ Potato Dextrose 

Agar (PDA) หรือ Water Agar (WA) หรือ Sabouraud Dextrose Agar (SDA) และ 

ทําการบม่ (incubate) ในสภาพอณุหภมูิห้อง 20-25 องศาเซลเซียส ตอ่จากนัน้ 3-5 

วนั เม่ือพบเชือ้ราเจริญบนผิวอาหาร แยกเชือ้บริสทุธ์ิโดยวิธีการตา่งๆ ตอ่ไป ทําการ

จําแนกชนิดของเชื อ้ราโดยอาศยัเอกสารอ้างอิงจาก Steinhaus (1967), Poinar and 

Thomas (1984), Tanada and Kaya (1993) รวมทัง้ปรึกษาผู้ เช่ียวชาญ 

- แบคทีเรีย : สว่นใหญ่มกัเกิดโรคกบัแมลงในระยะตวัออ่น โดยเฉพาะอยา่งย่ิงหนอน

ของผีเสือ้ในอนัดบั Lepidoptera โดยตวัออ่นยงัคงมีสีปกตจินกระทัง่ตาย  และ เร่ิมมีสี

เข้มหรือสีนํา้ตาลดํา เนา่เหม็น ตวัออ่นท่ีตายมกัจะออ่นนุม่  แตไ่มเ่ละ การวิเคราะห์ใน

ห้องปฏิบตักิาร ดําเนินการโดยจุม่ตวัแมลงใน  เอธานอล 2-3 วินาที แชใ่นสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท์  50 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 3-4 นาที ล้างด้วยนํา้กลัน่ปลอดเชือ้  3 

ครัง้ ผา่ตดัแมลงโดยใช้เทคนิคปลอดเชือ้  ป้าย (streak) สว่นประกอบของร่างกาย

แมลงลงบนอาหารวุ้น เก็บไว้ในอณุหภมูิประมาณ  30 องศาเซลเซียส  นาน 24 ชัว่โมง 

ตรวจหาคริสตลัไลน์พาราสปอรัลบอดี ้  (crystalline parasporal body) และ สปอร์ 
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(spore) ใต้กล้องจลุทรรศน์ท่ีกําลงัขยายสงูสดุ  (oil immersion, 100x) และ จําแนก

ชนิด ตาม Tanada and Kaya (1993)  รวมทัง้ปรึกษาผู้ เช่ียวชาญ 

- ไวรัส: โรคไวรัสสว่นใหญ่เกิดขึน้กบัแมลงในระยะตวัออ่น แมลงจะมีสีซีดและออ่นนุม่

ก่อนท่ี จะตาย และเปล่ียนเป็นสีเข้ม  หนอนท่ีตดิเชือ้แบคคโูลไวรัส (baculovirus) จะ

ห้อยหวัลงโดยใช้ขาเทียมเกาะสว่นของต้นพืชไว้ มองเห็นเป็นรูปตวัวีหวักลบั  และมกัมี

ของเหลวสีขาวมีกลิ่นเหม็นมาก ไหลเยิม้ออกมา  การวิเคราะห์ในห้องปฏิบตักิาร 

ดําเนินการโดยใสแ่มลงท่ีเป็นโรคในหลอดทดลองท่ีมีนํา้กลัน่ปลอดเชือ้ ทิง้ไว้จน

อินคลชูัน่บอดีข้องไวรัส  รวมตวักนัเป็นชัน้สีขาวท่ีก้นหลอด  แยกเอาของเหลวและซาก

แมลงรวมทัง้เซลล์ออก นําไปปลกูเชือ้ในแมลงอาศยัท่ีแข็งแรงป รกต ิโดยการใช้หนอน

ไหม (Bombyx mori) เพ่ือยืนยนัการก่อโรค และตรวจเนือ้เย่ือของแมลง  ใต้กล้อง

จลุทรรศน์  โดยใช้สีย้อม Giemsa จะพบอินคลชูัน่บอดีข้องออคคลดูเดด็ไวรัส

(occluded virus) หรือ nuclear polyhedrosis viruses (NPVs) จะมีโครงสร้างสีขาว

สะท้อนแสงใต้กล้องจลุทรรศน์แบบเฟสคอนทราสต์ และ ปรึกษาผู้ เช่ียวชาญเฉพาะ  

- ไส้เดือนฝอย : สามารถเข้าทําลายแมลงได้ทกุระยะของการเจริญเตบิโต  สามารถ

มองเห็นไส้เดือนฝอยผา่นผนงัทางลําตวัของแมลงได้  หากเป็นไส้เดือนฝอยแรบดติดิส์ 

(rhabditids) จะทําให้แมลงตวัอาศยัเปล่ียนเป็นสีเทา เชน่ ไส้เดือนฝอยในสกลุ  

Steinernema และ Heterorhabditis  การวิเคราะห์ในห้องปฏิบตักิาร ดําเนินการโดย

ตรวจแมลงท่ีตายเพ่ือหาไส้เดือนฝอย  โดยใช้เข็มและปากคีบเข่ียตวัหนอนในจาน

ทดลองท่ีมีนํา้กลัน่เล็กน้อย ไส้เดือนฝอยจะออกจากซากแมลง  เลือกไส้เดือนฝอย

สําหรับตรวจ และแยกนําไปล้างทําความสะอาดด้วยนํา้เกลือ เม่ือไส้เดือนฝอยหยดุนิ่ง  

เอานํา้เกลือออก  เตมินํา้ยาสําหรับฟิกส์ตวัอยา่ง ท่ีอณุหภมูิ ประมาณ  55 องศา

เซลเซียส ทําสไลด์ถาวร  จากสารละลายท่ีประกอบด้วย  เอธานอล 96 เปอร์เซ็นต์ 20 

สว่น นํา้กลัน่ 79 สว่น และกลีเซอรัล  1 สว่น ย้ายไส้เดือนฝอยท่ีฟิกส์แล้วลงใน

สารละลาย และทิง้ไว้ 1 วนั เปล่ียนสารละลายเป็นกลีเซอรัล  5 สว่น และ เอธานอล 

96 เปอร์เซ็นต์ 95 สว่น ปลอ่ยให้ระเหยอยา่งช้าๆ  และปิดสไลด์ด้วยนํา้ยาเคลือบเล็บ  

เพ่ือเก็บอยา่งถาวรสําหรับอ้างอิง และจําแนกชนิดโดยอาศยัเอกสารอ้างอิง และ

ปรึกษาผู้ เช่ียวชาญตอ่ไป  

- โปรโตซวั: ก่อโรคกบัแมลงได้ในทกุระยะของการเจริญเตบิโต  ตวัออ่นแมลงท่ีตดิเชือ้

มกัจะเจริญเตบิโตช้า  เซ่ืองซมึและล้มป่วย  (แตก่ารตายมกัเกิดจากสาเหตอ่ืุนหรือโรค

แทรกซ้อน) ตวัเตม็วยัท่ีตดิเชือ้มกัจะไมค่อ่ยแสดงอาการ  แตอ่าจมีขนาดและสีของ
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ลําตวัผิดปรกต ิต้องเก็บตวัอยา่งไปวิเคราะห์อยา่งละเอียดในห้องปฏิบตักิาร บนัทกึ

ข้อมลูชนิดแมลงศตัรูพืชท่ีเป็นตวัอาศยั ชนิดพืช วนัท่ี แสะสถานท่ีท่ีพบ หรือหากยงัไม่

ทราบชนิด นําตวัอยา่งแมลงศตัรูพืชท่ีพบจากจดุสํารวจ ตามจํานวนท่ีเก็บได้ในขนาด

พืน้ท่ีและเวลาท่ีกําหนด ใสก่ลอ่งพลาสตกิใสท่ีรองด้วยกระดาบทิชช ูมาศกึษาตอ่ใน

ห้องปฏิบตักิาร  

 

จากนัน้นําข้อมลูท่ีได้มาคํานว ณหาจํานวนเฉล่ียของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิและ

วิเคราะห์คา่เฉล่ียจํานวนประชากรท่ีพบ ในแตล่ะชว่งการเจริญของข้าว รวมทัง้หาคา่เฉล่ียรวม และ

วิเคราะห์ผลของระบบปลกู  และการมีอิทธิพบร่วมระหวา่งระบบปลกูและพืน้ท่ีศกึษา โดย

กําหนดคา่ความเช่ือมัน่ ท่ี 99 % ตามวิธีของ LeClerg et al. (1966; pp. 161-183) จากนัน้

วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงและขึน้ลง ของประชากรของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  ท่ีพบในนา

ข้าวในรอบปี 2554 โดยการนําคา่เฉล่ียจํานวนประชากรจากทกุ 14 วนั ของแมลงศตัรูพืชและศตัรู

ธรรมชาตท่ีิสําคญัมาพ ลอตเป็นกราฟ ตามวิธีของ Price (1975; pp. 79-98) โดยมีคา่เฉล่ียจํานวน

ประชากรเป็นแกนตัง้ (y) และระยะเวลาเป็นแกนนอน (x)  

 

3.3.2 การวดัความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว  

จดัการศกึษาเป็นแบบแฟกทอเรี pลในวางแผนการทดลองแบบสุม่บล็อกสมบรูณ์ 

(Factorial Randomized Complete Block Design) ซึง่ประกอบด้วยสองปัจจยั  ได้แก่ ระบบปลกู

จํานวนสองระบบ  คือ ระบบปลกูข้าวแบบ ใช้สารเคมี และ แบบอินทรีย์ และใช้วิธีการเก็บตวัอยา่ง

ตามวิธีในข้อ   3.3.1นําข้อมลูท่ีได้จากการสํารวจมาวิเคราะห์ปริมาณประชากรของแมลงศตัรูข้าว

และศตัรูธรรมชาต ิและคํานวณคา่ดชันีความหลากหลาย  (diversity index) โดยมีสตูรในการ

คํานวณคา่ดชันีความหลากชนิด  Shannon index of diversity (H’) ตามวิธีของ Shanon-Weiner 

(Shannon and Weiner, 1949) ตามสตูรและรายละเอียด ตอ่ไปนี ้ 
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หรือ 

 
 

เม่ือ  

 H  =  ดชันีความหลากชนิด  (Richness index) 

 J  =  ดชันีความสม่ําเสมอ  (Evenness index) 

Pi  =  สดัสว่นของจํานวนสิ่งมีชีวิตชนิดท่ี  i ตอ่จํานวนสิ่งมีชีวิตทัง้หมดในประชากร 

n  =  จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตท่ีพบทัง้หมดในประชากร  

ni   =  จํานวน ชนิดของแมลง 

S  =  จํานวนชนิด (species richness) 

N  =  จํานวนแมลงท่ีพบทัง้หมดในแตล่ะจดุสํารวจ   

 

ศกึษาผลของระบบปลกู และอิ ทธิพลร่วมระหวา่งระบบปลกูและพืน้ท่ีปลกู  ตอ่ความ

หลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาตโิ  ดยนําข้อมลูท่ีได้มาคํานว ณหาจํานวน

เฉล่ียของดชันีความหลากหลาย วิเคราะห์คา่เฉล่ีย ในแตล่ะชว่งการเจริญของข้าว และคา่เฉล่ียรวม  

และนําข้อมลูไปวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยกําหนดคา่ความเช่ือมัน่ 99 % ตามวิธีของ Leclerg 

et al. (1966; pp. 161-183) จากนัน้วิเคราะห์ความ เปล่ียนแปลงของดชันีความหลากหลายของ

ของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตท่ีิพบในนาข้าวในรอบปี 2554 โดยการนําคา่เฉล่ียจากทกุ  14 

วนั ของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตท่ีิสําคญัมาพ ลอตเป็นกราฟ ตามวิธีของ Price (1975; pp. 

371-388) โดยมีคา่เฉล่ียดชันีความหลากหลายเป็นแกนตัง้ (y) และ ชว่งเวลาเป็นแกนนอน (x)  

 

3.3.3 การศกึษาผลของความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว 

ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  ท่ี

พบในนาข้าวท่ีปลกูข้าวแบบปรกตแิละแบบอินทรีย์  โดยนําข้อมลูคา่เฉล่ียความหลากหลายทาง

ชนิดของศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  มาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการถดถอย (regression) 

โดยการหาคา่สมัประสิทธิความสมัพนัธ์ (regression coefficient) ระหวา่ง ความหลากหลายทาง

ชนิดของแมลงศตัรูข้าว (x) และ ความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว (y) ตามวิธี

ของ LeClerg et al. (1966; pp. 71-84)   
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ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติ กบัระบบปลกูใน

นาข้าว ท่ีปลกูข้าวแบบปรกตแิละแบบอินทรีย์  โดยนําข้อมลูคา่เฉล่ียความหลากหลายทางชนิด   

ของศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิมาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการถดถอย  (regression) โดยการ

หาคา่สมัประสิทธิความสมัพนัธ์  (regression coefficient) ระหวา่ง  ระบบปลกู  (x) และ           

ความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว  (y) ตามวิธีของ LeClerg et al. (1966; pp. 

71-84)   

ศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติ  กบัผลผลิตข้าวใน

นาข้าวท่ีปลกูข้าวแบบปรกตแิละแบบอินทรีย์  โดยนําข้อมลูคา่เฉล่ียความหลากหลายทางชนิดของ

ศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตธิรรมชาตมิาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์จากสมการถดถอย  (regression) 

โดยการหาคา่สมัประสิทธิความสมัพนัธ์  (regression coefficient) ระหวา่ง ความหลากหลายทาง

ชนิดของศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว  (x) และ ผลผลิตข้าว (y)  ตามวิธีของ LeClerg et al. (1966; pp. 

71-84)   

 

3.4 การเผยแพร่ข้อมูลเก่ียวกับบทบาทของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 

               เผยแพร่ข้อมลูเก่ียวกบับทบาทของการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี และความเข้าใจ

เก่ียวกบัการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี ให้เกษตรกร นกัเรียน นิสิต นกัศกึษา และ  หนว่ยงานตา่งๆ ท่ี

เก่ียวข้องในด้านการควบคมุแมลงศตัรูพืช รวมทัง้ศนูย์ถ่ายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตรระดบั

ท้องถ่ิน โดยผา่นทางรายงานวิชาการ เอกสารแนะนํา เอกสารเผยแพร่ รายการวิทย ุและโทรทศัน์ 

ระบบออนไลน์ ตามงบประมาณ และ ความเหมะสม 

 

 
 

 
 

 


