
 

 

บทท่ี  4 
ผลการวิจัย 

 
การศึกษาครั้งนี้ได้น าเซลล์เมลาโนมาของมนุษย์ มาใช้ในการทดลอง ซึ่งเซลล์ชนิดนี้เป็นเซลล์

ท่ีพบในผิวหนังช้ันอีพิเดอร์มิส (epidermis) ของร่างกาย เนื่องจากเซลล์สามารถเพาะเล้ียงได้ในหลอด
ทดลอง แบ่งตัวได้ไม่ส้ินสุดสามารถเล้ียงได้อย่างต่อเนื่อง จึงได้น าเซลล์ชนิดนี้มาศึกษาการเจริญเติบโต
ของเซลล์ (Cell Growth) และท าการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดอินทนิลน้ า (Lagestroemiaspeciosa 
(L.) Per.) และยางเลือดมังกร (Croton Lechleri Muell. Arg) ต่อการเจริญของเซลล์ 

 
4.1 ผลการศึกษาการเจริญของเซลล์ 

 
การศึกษาการเจริญของเซลล์เพื่อหาจ านวนเซลล์เมลาโนมาท่ีเหมาะสมในจานหลุม โดยเล้ียง

เซลล์เมลาโนมาท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2×105, 3×105 และ 4×105 เซลล์ต่อหลุม ในอาหารชนิดดีเอ็ม
อีเอ็มท่ีมีส่วนผสมของผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ในจานหลุม 6 หลุม (6-well plate) เป็นเวลา 7 วัน 
สังเกตการเจริญและนับจ านวนเซลล์ท่ีมีชีวิต น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบการเจริญของเซลล์และหา
เวลาท่ีเซลล์สามารถเจริญและเพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าของจ านวนเซลล์ต้ังต้นจากกราฟการเจริญของ
เซลล์ (growth curve)  

จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าการเจริญของเซลล์ท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x105 เซลล์ พบว่า
หลังจากวันท่ี 3 จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องวันท่ี 
4, 5, 6 และ 7 มีจ านวนเซลล์เจริญเพิ่มขึ้นเป็น 7.10±2.56x105, 7.97±0.74x105, 12.56±1.77x105 
และ 13.10±1.57 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ ส าหรับจ านวนเซลล์เริ่มต้น 3x105 เซลล์ หลังจาก
วันท่ี 3 จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องวันท่ี 4, 5, 6 
และ 7 มีจ านวนเซลล์เจริญเพิ่มขึ้นเป็น 9.98±1.56x105, 12.93±0.10x105, 13.21±0.26x105 และ 
15.93±0.71x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ และท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 4x105 เซลล์ หลังจากวันท่ี 2 
จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องวันท่ี 3, 4, 5, 6 และ 
7 มีจ านวนเซลล์เจริญเพิ่มขึ้นเป็น 9.88±3.60x105, 14.13±1.45x105, 16.84±0.27x105, 
17.47±0.36x105 และ 22.23±0.94x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ 
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ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ียจ านวนเซลล์ท่ีมีการเจริญเติบโตเป็นเวลา 7 วัน 
 
จ านวน

เซลล์มีชีวิต* (x105) 
จ านวนเซลล์เร่ิมต้นต่อหลุม 

2x105 3x105 4x105 
1 วัน 
2 วัน 
3 วัน 
4 วัน 
5 วัน 
6 วัน 
7 วัน 

2.20±0.36 
2.68±0.71 
3.33±0.00 
7.10±2.56 
7.97±0.74 
12.56±1.77 
13.10±1.57 

3.22±0.56 
4.30±0.79 
5.80±1.91 
9.98±1.56 
12.93±0.10 
13.21±0.26 
15.93±0.71 

4.27±0.63 
5.91±0.87 
9.88±3.60 
14.13±1.45 
16.84±0.27 
17.47±0.36 
22.23±0.94 

*ค่าเฉล่ียของจ านวนเซลล์ ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Mean±SD) 
 
เมื่อน าข้อมูลค่าเฉล่ียจ านวนเซลล์ท่ีนับได้มาสร้างกราฟเพื่อหาเวลาท่ีเซลล์เจริญเพิ่มจ านวน

เป็นสองเท่าของจ านวนเซลล์ต้ังต้น (doubling time) พบว่าเซลล์เริ่มต้นท่ีจ านวน 2x105 , 3x105 
และ4x105  เซลล์ต่อหลุม เซลล์สามารถเจริญเพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าเป็น  4x105, 6x105, 8x105 
เซลล์ต่อหลุม ใช้เวลา 76.27, 73.15 และ 60.66 ช่ัวโมง ตามล าดับ ดังแสดงในภาพท่ี 4.1 และมี
ค่าเฉล่ียการเจริญของเซลล์เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าท่ีเวลา 70.03±8.26 ช่ัวโมง  

 

 
 

ภาพที่ 4.1 การเจริญเติบโตของเซลล์เมลาโนมา (growth curve) ค่าเฉล่ียจ านวนเซลล์ค านวณจาก
สามการทดลอง เริ่มจากจ านวนเซลล์ต้ังต้น 200,000 , 300,000 และ 400,000 เซลล์ 

 
เมื่อดูอัตราการเจริญของเซลล์จากค่าเฉล่ียจ านวนเซลล์เทียบกับจ านวนเซลล์เริ่มต้นเป็นเวลา 

7 วัน แสดงดังภาพท่ี 4.2 พบว่าท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x105, 3x105 และ 4x105 เซลล์ต่อหลุม มี
อัตราการเจริญของเซลล์เพิ่มขึ้นทุกวันแสดงให้เห็นว่าการทดลองเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิด
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ดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % เป็นสภาวะท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะเล้ียงเซลล์ให้เจริญขึ้นได้ โดยท่ี
จ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x 105 และ 3x105 เซลล์ต่อหลุม มีอัตราการเจริญของเซลล์เป็นสองเท่าหลัง
วันท่ี 3 ในขณะท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 4x 105 เซลล์ต่อหลุม มีอัตราการเจริญของเซลล์เป็นสองเท่าหลัง
วันท่ี 2 และพบว่าเซลล์ท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x105, 3x105 และ 4x105 เซลล์ต่อหลุม มีอัตราการ
เจริญใกล้เคียงกันในวันท่ี 4 และวันท่ี 5 คือมีอัตราการเจริญของเซลล์ประมาณสามเท่าในวันท่ี 4 และ
ส่ีเท่าในวันท่ี 5 แต่ในวันท่ี 6 แต่วันท่ี 7 ของการเล้ียงเซลล์พบว่าท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x105 เซลล์ต่อ
หลุม มีอัตราการเจริญสูงกว่าอัตราการเจริญของจ านวนเซลล์เริ่มต้น 3x105 และ 4x105 เซลล์ต่อหลุม 
อย่างเห็นได้ชัด โดยพบว่าท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 3x105 และ 4x105 เซลล์ต่อหลุม มีเซลล์ตายบางส่วน
คิดเป็น 10% อันเนื่องมาจากเซลล์มีจ านวนมากและอาหารไม่เพียงพอกับจ านวนเซลล์ท่ีเพิ่มมากขึ้น 
และพื้นท่ีท่ีจะให้เซลล์เจริญไม่เพียงพอ ส าหรับเซลล์เริ่มต้น 2x105 เซลล์ต่อหลุม พบว่าเซลล์กระจาย
ตัวบนหลุมได้เหมาะสม ไม่หนาแน่นหรือน้อยจนเกินไป เนื่องจากมีพื้นท่ีเหมาะสมท่ีท าให้เซลล์เจริญได้
ดี และมีจ านวนเซลล์ท่ีเหมาะสมกับปริมาณอาหาร ด้ังนั้นท่ีจ านวนเซลล์เริ่มต้น 2x105 เซลล์ต่อหลุม 
จึงเป็นจ านวนเซลล์ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดต่อไป 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 อัตราการเจริญของเซลล์เมลาโนมาเริ่มจากจ านวนเซลล์ต้ังต้น 200,000, 300,000 และ
400,000 เซลล์ เป็นเวลา 7 วัน 

 
4.2 ผลการศึกษาการเจริญของเซลล์เมลาโนมาในการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลองที่มีสารสกัดจาก

อินทนิลน้ า 
 

การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดอินทนิลน้ าต่อการเจริญของเซลล์ สารอินทนิลน้ าท่ีน ามา
ทดสอบอยู่ในรูปผงถูกละลายด้วยตัวท าละลายดีเอ็มเอสโอ (DMSO, Dimethylsulfonyloxide) จึง
ต้องมีการทดสอบฤทธิ์ของดีเอ็มเอสโอต่อการเจริญของเซลล์ด้วย โดยจ านวนเซลล์ท่ีเลือกใช้ในการ
ทดสอบครั้งนี้คือ 2x105 เซลล์ต่อหลุม เซลล์ถูกเล้ียงใน 3 สภาวะคือ ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็ม
อีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด ในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้น 
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0.0001, 0.001 และ 0.01% และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 1, 10 
และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในจานหลุม 6 หลุม (6-well plate) เป็นเวลา 7 วัน สังเกตการ
เจริญของเซลล์ นับจ านวนเซลล์ท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิตทุกวัน 

 
4.2.1 ผลการทดสอบฤทธิ์ของสารดีเอ็มเอสโอต่อการเจริญของเซลล์ 

 
จากการเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด 

และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้น 0.0001 , 0.001, 0.01% พบว่าเซลล์มีการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึน โดยเซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีไม่มีสารสารสกัดพบว่า เซลล์มีการเพิ่มจ านวนเป็นสองเท่า
จากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ เมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มี
จ านวนเซลล์เป็น 2.45±0.38x105, 3.08±0.26x105, 3.87±0.13x105, 5.95±0.80x105, 7.87± 
0.88x105, 9.16±0.19x105 และ 10.37±0.25x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมี
ดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้น 0.0001% พบว่าเซลล์มีจ านวนเพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นใน
วันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วันมีจ านวนเซลล์เป็น 
2.37±0.13x105, 3.08±0.31x105, 4.00±0.22x105, 5.95±0.36x105, 7.95±0.47x105, 9.29± 
0.31x105 และ 10.63±0.13x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความ
เข้มข้น 0.001% พบว่าเซลล์มีจ านวนเพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 ของการ
เล้ียงเซลล์ และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วันมีจ านวนเซลล์เป็น 2.41±0.40x105, 3.00± 
0.54x105, 3.75±0.38x105, 5.91±0.72x105, 6.54±0.95x105, 9.25±0.13x105 และ 10.25±x105 
เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ และเซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้น 0.01% พบว่าเซลล์มี
จ านวนเพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ และเมื่อเล้ียงเซลล์
จนครบ 7 วันมีจ านวนเซลล์เป็น 2.58±0.40x105, 3.20±0.44x105, 3.83±0.59x105, 5.79± 
0.64x105, 7.87±0.87x105, 9.41±0.31x105 และ 10.38±0.38x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ และ
ไม่พบความแตกต่างของเวลาท่ีเซลล์ใช้ในการเจริญเพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าในเซลล์ท่ีถูกเล้ียงในหลุมท่ี
ไม่มีสารสกัดกับหลุมท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ ดังแสดงภาพท่ี 4.3 และจากภาพท่ี 4.4 จะ
เห็นได้ว่าการเล้ียงเซลล์ในอาหารโดยไม่มีสารสกัดและในอาหารท่ีมีดีเอ็มเอสโอท่ีความเข้มข้น 
0.0001, 0.001, 0.01% เซลล์มีการเจริญ มีจ านวนและอัตราการเจริญของเซลล์เพิ่มขึ้นใกล้เคียงกัน 
แสดงว่าดีเอ็มเอสโอไม่มีผลรบกวนต่อการเจริญของเซลล์ จึงสามารถใช้ดีเอ็มเอสโอเป็นตัวท าละลาย
อินทนิลน้ าในการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดอินทนิลน้ าต่อการเจริญของเซลล์ได้ และการท่ีเซลล์มีการ
เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์เช่นเดียวกับท่ีได้
ศึกษาการเจริญเป็นสองเท่าของเซลล์เมลาโนมาท่ีจะน ามาทดสอบ (growth curve) แสดงว่าจ านวน
เซลล์เริ่มต้นท่ีน ามาศึกษาคือ 2x105 เซลล์ และสภาวะท่ีศึกษามีความเหมาะสมต่อการเจริญของเซลล์
ได้ 
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ภาพที่ 4.3 ค่าเฉล่ียของเซลล์ท่ีนับได้ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมี ดีเอ็มเอสโอ 0.0001, 0.001 และ 0.01 % เป็นเวลา 
7 วัน 

 

 
ภาพที่ 4.4 อัตราการเจริญของเซลล์ท่ีนับได้ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % 

ท่ีไม่มีสารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมี ดีเอ็มเอสโอ 0.0001, 0.001 และ 0.01 % เป็น
เวลา 7 วัน 

 
4.2.2 ผลการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดอินทนิลน้ าต่อการเจริญของเซลล์ 

 
จากการเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด 

และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
เซลล์มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น โดยเซลล์ท่ีอยู่ ในหลุมท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 1 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าเซลล์เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 
ของการเล้ียงเซลล์และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วันมีจ านวนเซลล์เป็น 2.41±0.31x105, 
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3.00±0.15x105, 3.75±0.33x105, 5.87±0.66x105, 7.79±0.64x105, 9.41±0.14x105 และ 
10.45±0.14x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ และเซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ าท่ีความ
เข้มข้น 10 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าเซลล์เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจาก
วันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วันมีจ านวนเซลล์เป็น 
2.41±0.38x105, 3.08±0.40x105, 3.66±0.40x105, 5.75±0.87x105, 7.63±1.08x105, 9.12± 
0.13x105 และ 10.20±0.19x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าการเล้ียงเซลล์ในอาหารโดย
ไม่มีสารสกัดกับในอาหารท่ีมีอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 1 และ 10 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเซลล์มีการ
เจริญและมีจ านวนเซลล์เพิ่มข้ึนใกล้เคียงกัน แสดงว่าอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 1 และ 10 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ไม่มีผลต่อการเจริญของเซลล์ และไม่พบความแตกต่างของเวลาท่ีเซลล์ใช้ในการเจริญ
เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าของเซลล์ท่ีถูกเล้ียงในหลุมท่ีมีและมีสารสกัด แต่พบว่าเซลล์ท่ีถูกเล้ียงในอาหาร
ท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในวันท่ี 1 และ 2 เซลล์มีการเจริญ
เพิ่มจ านวนเป็น 2.45±0.07x105 และ 3.08±0.19x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ แต่ในวันท่ี 3 เริ่มพบ
เซลล์ตาย ในวันท่ี 3 ถึงวันท่ี 7 พบว่าจ านวนเซลล์ลดลงเหลือ 2.75±0.87x105, 2.70±0.19x105, 
2.70±0.19x105, 2.41±0.26x105 และ 2.04±0.47x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ ดังแสดงในภาพท่ี 
4.5 และจากภาพท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่าเซลล์มีอัตราการเจริญลดลงอย่างชัดเจน แสดงว่าสารสกัด
อินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีผลต่อการเจริญของเซลล์คือท าให้เซลล์เริ่ม
ตายในวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์และพบว่าเซลล์มีการเจริญน้อยกว่าโดยเปรียบเทียบกับเซลล์ในหลุม
ท่ีถูกเล้ียงในอาหารท่ีไม่มีสารอินทนิลน้ า ดังแสดงในภาพท่ี 4.7 และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างการ
เจริญของเซลล์ในหลุมท่ีมีอินทนิลน้ าท่ีความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเทียบกับในหลุมท่ีไม่มี
สารสกัดด้วย One way ANOVA ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p=0.037) 

 

 
 

ภาพที ่4.5 ค่าเฉล่ียของเซลล์ท่ีนับได้ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมีสารสกัดอินทนิลน้ า 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เป็นเวลา 7 วัน 
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ภาพที่ 4.6 อัตราการเจริญของเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมีสารสกัดอินทนิลน้ า 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เป็นเวลา 7 วัน  

 

 
 

ภาพที่ 4.7 เซลล์เมลาโนมาท่ีถูกเล้ียงในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมีสารสกัดอินทนิลน้ า100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ดู
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์หัวกลับก าลังขยาย 200 เท่า 
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4.3 ผลการศึกษาการเจริญของเซลล์เมลาโนมาในการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลองที่มีสารยางเลือด
มังกร 

 
การทดสอบฤทธิ์ของยางเลือดมังกรต่อการเจริญของเซลล์ ยางเลือดมังกรท่ีน ามาศึกษา

ละลายอยู่ในตัวท าลายโพรเพนไดออลต่อน้ า ในอัตราส่วน 1:1 ( PW, Propanediol : Water) จึงต้อง
มีการทดสอบฤทธิ์ของ PW ต่อการเจริญของเซลล์ด้วย โดยจ านวนเซลล์ท่ีเลือกใช้ในการทดสอบครั้งนี้
คือ 2x105 เซลล์ต่อหลุม เซลล์ถูกเล้ียงใน 3 สภาวะได้แก่ ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่ม
ลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032, 0.032, 
0.32% และเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 1, 10, 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ในจานหลุม 6 หลุม (6-well plate) เป็นเวลา 7 วัน นับจ านวนเซลล์ท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต
ทุกวัน  

 
4.3.1 ผลการทดสอบฤทธิ์ของโพรเพนไดออล (PW) ต่อการเจริญของเซลล์ 

 
จากการเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด 

และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032, 0.032, 0.32% พบว่าเซลล์มีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขึ้น โดยเซลล์ท่ีอยุ่ในหลุมท่ีไม่มีสารสกัด พบว่าเซลล์เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าจาก
จ านวนเซลล์เริ่มต้น หลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มี
จ านวนเซลล์เป็น 2.13±0.13 x105, 2.63±0.13 x105, 3.84±0.61 x105, 6.69±0.08 x105, 
8.51±0.18 x105, 9.50±0.25 x105 และ 10.38±0.18 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ท่ีอยู่ใน
หลุมท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032% พบว่าหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ จ านวนเซลล์เพิ่ม
เป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 
2.19±0.27 x105, 2.57±0.08 x105, 3.83±0.52 x105, 6.63±0.18 x105, 8.26±0.18 x105, 
9.34±0.26 x105 และ 10.51±0.18 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมี PW ท่ีความ
เข้มข้น 0.032% พบว่าหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวน
เซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 2.14±0.24 x105, 
2.73±0.13 x105, 3.79±0.59 x105, 6.69±0.08 x105, 8.51±0.18 x105, 9.17±0.19 x105 และ 
10.57±0.09 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ท่ีอยู่ในหลุมท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.32% พบว่า
วันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์
ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 2.17±0.14 x105, 2.75±0.13 x105, 4.00±0.76 x105, 
6.75±0.00 x105, 8.07±0.09 x105, 9.21±0.36 x105 และ 10.13±0.00 x105 เซลล์ต่อหลุม 
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าการเล้ียงเซลล์ในอาหารโดยไม่มีสารสกัดและในอาหารท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 
0.0032, 0.032, 0.32% เซลล์มีการเจริญเพิ่มขึ้น มีจ านวนและอัตราการเจริญของเซลล์ใกล้เคียงกัน 
ดังภาพที่ 4.8 และ 4.9 แสดงว่า PW ไม่มีผลรบกวนต่อการเจริญของเซลล์ และพบว่าเซลล์มีการเพิ่ม
จ านวนเป็นสองเท่าจากจ านวนเซลล์เริ่มต้นหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์เช่นเดียวกับท่ีได้ศึกษา
การเจริญเป็นสองเท่าของเซลล์เมลาโนมาท่ีจะน ามาทดสอบ (growth curve) แสดงว่าจ านวนเซลล์
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เริ่มต้นท่ีน ามาศึกษาคือ 2x105 เซลล์ และสภาวะท่ีศึกษามีความเหมาะสมต่อการเจริญของเซลล์ได้ 
และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างการเจริญของเซลล์ในหลุมท่ีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032, 0.032, 
0.32% เทียบกับในหลุมท่ีไม่มีสารสกัดด้วย One way ANOVA ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบว่าไม่
แตกต่างกัน (p=0.969, 0.972, 0.965)  

 

 
 

ภาพที่ 4.8 ค่าเฉล่ียของเซลล์ท่ีนับได้ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032, 0.032, 0.32% เป็น
เวลา 7 วัน 

 

 
ภาพที่ 4.9 อัตราการเจริญของเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี

สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมี PW ท่ีความเข้มข้น 0.0032, 0.032, 0.32% เป็น
เวลา 7 วัน 
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4.3.2 ผลการทดสอบฤทธิ์ของยางเลือดมังกรต่อการเจริญของเซลล์ 
 
จากการเล้ียงเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดยไม่มีสารสกัด 

และในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
เซลล์มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น โดยพบว่าการเล้ียงเซลล์ในหลุมท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 1 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร หลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ เซลล์เพิ่มจ านวนเป็นสองเท่าจากจ านวน
เซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 2.36±0.34 x105 , 
2.67±0.14 x105, 3.96±0.73 x105, 6.69±0.08 x105, 8.00±0.00 x105, 9.46±0.38 x105 และ 
10.26±0.18 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ เซลล์ในหลุมท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 10 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจาก
จ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 2.29±0.19 x105, 
2.65±0.10 x105, 3.80±0.58 x105, 6.57±0.09 x105, 8.13±0.18 x105, 9.25±0.25 x105 และ 
10.38±0.18 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ และเซลล์ในหลุมท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 100 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าหลังจากวันท่ี 3 ของการเล้ียงเซลล์ จ านวนเซลล์เพิ่มเป็นสองเท่าจาก
จ านวนเซลล์เริ่มต้น และเมื่อเล้ียงเซลล์ต่อเนื่องจนครบ 7 วัน มีจ านวนเซลล์เป็น 2.09±0.08 x105, 
2.65±0.10 x105, 3.88±0.65 x105, 6.69±0.08 x105, 8.07±0.09 x105, 9.29±0.32 x105 และ 
10.26±0.18 x105 เซลล์ต่อหลุม ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าการเล้ียงเซลล์ในอาหารโดยไม่มีสารสกัดและ
ในอาหารที่มียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เซลล์มีการเจริญ
เพิ่มข้ึน มีจ านวนและอัตราการเจริญของเซลล์ใกล้เคียงกัน ดังภาพท่ี 4.10, 4.11 และ 4.12 แสดงว่า
โพรเพนไดออลต่อน้ าไม่มีผลรบกวนต่อการเจริญของเซลล์ และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างการเจริญ
ของเซลล์ในหลุมท่ีมียางเลือดมังกรท่ีความเข้มข้น 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เทียบกับใน
หลุมท่ีไม่มีสารสกัดด้วย One way ANOVA ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบว่าไม่แตกต่างกัน 
(p=0.992, 0.968, 0.959) 
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ภาพที่ 4.10 ค่าเฉล่ียของเซลล์ท่ีนับได้ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมียางเลือดมังกร 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เป็นเวลา 7 วัน 

 

 
 

ภาพที่ 4.11 อัตราการเจริญของเซลล์ในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % ท่ีไม่มี
สารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ทีมีสารสกัดอินทนิลน้ า 1, 10 และ 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เป็นเวลา 7 วัน 
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ภาพที่ 4.12 เซลล์เมลาโนมาท่ีถูกเล้ียงในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดดีเอ็มอีเอ็มผสมซีรั่มลูกวัว 10 % โดย
ไม่มีสารสกัดและในอาหารเล้ียงเซลล์ท่ีมียางเลือดมังกร ดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์หัวกลับ
ก าลังขยาย 200 เท่า 

 
 


