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����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
   ก����ก	�
��
�����
����� ������ก����ก	�������ก����� ��
�ก��!��"!
ก����#��$�	#��%�
&
�ก	"�ก���"��&�

���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� ,���-�
�.�ก���
���� 
 
3.1   ��	�ก����ก�� 

         3.1.1   �������� ��	�ก��
ก!������������� ก����ก	�����
������)�/&&#�&0�-�ก	"�ก�
��$������"��&�

���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� 1��/&(���ก��2� 4 #(
� ��� 1. �
ก	+5#'�$
������	6ก��/�5#
��-�
�
��7���ก	"�ก� 2. � ��
�������	6ก��/�5#
��-���-�!�ก�5�&"(�ก��
��-�
&���1�1���7���ก	"�ก������9ก!
ก����#��$�	 3. 7��-9�����ก��!��"/�5��5#��.�'�$���
������ก��!��"!
ก����#��$�	 /�5 4. ก��/#���
�-����%;�7���ก	"�ก��������ก��!��"/�5
ก��"��� ,���"

/����#�5 ��� �5�
&��5#��.�'�$�����������ก����9ก!
ก����#��$�	 "

/��"�- 
��� �$� �5�
&ก����ก	� �5�
&������7����

����� ��5#&ก��+<��ก���$�5��9ก 7���$��������ก��
�$�5��9ก /%�(��*�����)� )���$
�.*<!
ก����#��$�	�����9ก ก���)��*=�7���ก	"�ก� ����
�/���������)�
��ก���$�5��9ก /�5���-�+!�!��"!
ก����#��$�	����ก;&�ก���
��� ��ก�
�����7��-9�������-�
�����5%<
!���
�1��/ก�-#����;��9� LIMDEP Version 8.0 

        3.1.2 ก��#$%�&����%�' 

      1) $��������ก	�
��
� ��� "��&�

���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� '�$��� 3.1 
     2) ก�*(-"

��(�� ����)���ก��
��
� ��� )-�-�ก	"�ก�!9�!��"�ก	"��������< ��"��&�

���
 

����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� ����
��
��#��� 18 ��

����� ,����)�
�.�ก��#*(-"

��(��/&&���5��1��
����ก�N$�5�ก	"�ก�!9���9ก!
ก����#��$�	��2�%�
ก 
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��
� ����'��(��)��� �
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3.2 ��	�ก����
(�� )*������ 
              3.2.1   ก����
(�� )*������
+�',��-� (Descriptive analysis) 

                  ��2�ก��
�����5%<0��ก����ก	��
ก	+5���ก��'�$  �
ก	+5���'9-���ก��  
�
ก	+5���'9-���5��� 7��$�������
�%

�#*$��+&*�� 7��-9��
�
��7���ก	"�ก�!9���9ก!
ก����#��$�	
��"��&�

���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� ก����ก	�"���*�/�5!�"�&/����ก��!��"!
ก
����#��$�	 ก����ก	��*��*�-�*���ก��!��" /�5� ��
�������	6ก��/�5#
��-���-�!�ก�5�&"(�ก��
��-�
&���1�1���7���ก	"�ก������9ก!
ก����#��$�	 1��
�����5%<7��-9���
�
�.����#0�"�/&&�(�� 
�)(� �(�#0�"� �����5 !��
- /�5�(��N���� ,����5/#�����9�&��
�-
�����5%< "����/�ก/�� /�5
/!�'9-���2�"�� 
             3.2.2    ก����
(�� )*������
+�'=����- (Quantitative analysis) 

                  ��2�ก��
�����5%<O �ก<)
�$�-/��ก��!��"���-���5#��.�'�$���#*����-��
ก	+5/&&      
�)��#*(- (Stochastic Frontier Production Function) ,�����ก����ก	���
������5�)�ก����5-�+O �ก<)
�
$�-/��ก��!��"����
�#��O �ก<)
������&����&ก
� ��� O �ก<)
�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)��� 
/�5O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
�� /�5"(���ก�
���5���ก��
�����5%<%���5#��.�'�$���������7��
�ก	"�ก�!9���9ก!
ก����#��$�	��"��&�

���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� 1��ก��
�����5%<
7��-9��
��%-�����5�)�
�.�ก��
�����5%<7��-9���
�1��/ก�-#����;��9� LIMDEP Version 8.0  
   Stochastic Frontiers ��2�
�.�����
+����)�%�
กก��������	6-�"� ,���
�.�ก����5-�+
�(�$���-��"��< (Parametric) �������
&�
�-���-/�5�)���(��ก
���7
����� ��*&
����/ก( 
�.�ก���
�      
�5��2�#9�#*� (Maximum likelihood) ,���
�.�ก�����09ก����#�����] �.�. 1977 1�� Aigner, Lovel and 
Schmidt (1977,  pp. 21-37) /�5 "(�-����-��
ก���	6��#"�<%����(�����$
e�� /�5��5�*ก"<�)�
/&&�������#��$�-/���)���#��#*(- (Stochastic frontier model) ��(��"(���������ก%������
ก����ก	� ,�����ก�����/&&������-���5�*ก"<�)��
�� #(
��%g(�5�)�7��-9���ก��
�����5%<��9( 2 
��5�'� ��� 7��-9�'��"
�7
�� (Cross sectional data) /�57��-9� Panel data (��� �(�#
��ก"����ก��
,���i ก
� ��ก�,"7��%�(
�"
�7
���,"����
ก
�)  

            3.2.2.1 O �ก<)
�$�-/��ก��!��"���-���5#��.�'�$���#*� ���-��
ก	+5/&&�)��#*(-  
(Stochastic Frontier Production Function) ,���1���
�
��#�-��0�7�������
�"(������  
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   Yi    =   f(xi, β ) + ei   jjjjjjjjjjj..(3.1) 

   ei      =   vi-ui    jjjjjjjjjjj..(3.2) 

   Yi*  =   f(xi, β ) � ui = Yi- vi  jjjjjjjjjjj..(3.3) 
1�� 
  Yi    ��� !�!��"���#
��ก"���7���ก	"�ก���

�������� i 
  Yi*  ��� !�!��"�����2������#9�#*�7���ก	"�ก���

�������� i 
  β      ��� �
��"��<7��#
-��5#��.�k 

  xi    ��� �
��"��<7��� ��
�ก��!��" 

  ei     ���  Stochastic error term 

  vi     ��� �(��
�-���������������-(#�-��0�
&�*-��� 

  ui     ��� �
�-�-(-���5#��.�'�$��������� 

 

  Stochastic error term ��5ก�&����
� 2 #(
� ��� v /�5 u 1����� v -�ก��ก�5���/&&�ก"� 
(normal) ,���/���(��
�-������������
�������-���ก� ��
������9(��ก�%�����กก���
&�*-7��!9�!��" 

/�5 u -�ก��ก�5���/&&7�������
 (haft-normal) /�5-��(�-�กก
(�%�����(�ก
&�9��< (ui  ≥ 0) ,���/��

�
�-�-(-���5#��.�'�$���������  1���
�� v /�5 u 09ก#--"��%���2���#�5"(�ก
� /�5��2���#�5ก
&

�
��"��<7��� ��
�ก��!��" (x) ��
� 
  3.2.2.2 �5�
&��5#��.�'�$���������7���ก	"�ก� ��กO �ก<)
�$�-/��ก��!��"���
-���5#��.�'�$���#*����-��
ก	+5/&&�)��#*(- #-ก����� 3.1 #�-��0

��5�
&��5#��.�'�$���������
7���ก	"�ก���

�������� i ����
���� 

 

 

        ��������..(3.4) 

 

1�� 
          TE  ��� �5�
&��5#��.�'�$���������7���ก	"�ก���

�������� i 
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 �5�
&�
�--���5#��.�'�$��������� ��� #
�#(
�7�����-�+!�!��"�������
&����"(����-�+
7��!�!��"���-���5#��.�'�$#9����#*���������กก����5-�+%������-��!�!��"�����9(&��#��$�-/��ก��
!��"�
����� 

#��%�
&ก����ก	���
����� �(�  TE #�-��0%���� 1���)�
�.�
�����5%<7��-9���
�1��/ก�-#����;��9� 
LIMDEP Version 8.0 
 

3.3 ��������'���@+�@�ก����ก�� 

       ก����ก	�����
������)�ก��
�����5%<O �ก<)
�$�-/��ก��!��"���-���5#��.�'�$���#*����-��
ก	+5/&&      
�)��#*(- 1���)�/&&�������
�#�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)��������9(���9�/&& Cobb Douglas 
/�5/&&������O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
�� �
-0��/&&������� ��
�������
(�-�!�ก�5�&"(��
�-
�-(-���5#��.�'�$��������� 1���)�
�.�������	6-�"�,�����5�*ก"</&&������-���ก Lothgren (1997 
p.158) -�
�.�ก���
�"(������ 
         3.3.1 ��������'��'#�,���
�ก��A��&A�A��&)���+��
���
+�'#$%� (Model of a 
linear stochastic ray frontier production) 

          �
��"��<7��!�!��"%���)�������)���ก����ก	���
����� %������กก��/���(� !�!��"
-5�5ก�����#��$�	 (y1) /�5!�!��"!
ก����#��$�	���� (y2) ����#-ก�� 3.5 �
���� 
 
  ti  = (y1i 

2
+ y2i 

2
)
1/2               jjjjjjjj..(3.5) 

1�� 
 t    ���  �
��"��<7��!�!��"%���)��� 
 i    ���  ��

������ก	"�ก���� i , i = 1,j,N  
 y1  ���  !�!��"-5�5ก�����#��$�	 (ก�1�ก�
-) 
 y2  ���  !�!��"!
ก����#��$�	���� (ก�1�ก�
-) 

 

 �-�������(��
��"��<7��!�!��"%���)���7��-5�5ก�����#��$�	/�5!
ก����#��$�	���� 
��ก#-ก�� 3.5 /��
 #�-��0�����%�#(
�!#-7��!�!��"-5�5ก�����#��$�	/�5!
ก����
#��$�	����7��/"(�5��

������ก	"�ก�����
���� 

 



24 
 

  θ =  cos 
-1
 (y1i / t)    jjjjjjjj..(3.6) 

1�� 
 θ   ��� #(
�!#-7��!�!��" 1��     θ  ∈  

 

 � ��
�ก��!��"���-�!�ก�5�&"(��
��"��<7��!�!��"%���)���7��!
ก����#��$�	 ��� ������ 
/����� �-�;�$
�.*< �*=���ก /�5� ��
����ก��'�$ �)(� ก��)���5��� ��ก��ก"

/��� ��
�ก��
!��"/��
 "

/�����ก�5�&"(��
��"��<7��!�!��"%���)���7��!
ก����#��$�	���#(
�!#-7��
!�!��"-5�5ก�����#��$�	/�5!�!��"!
ก����#��$�	���� �
��
���
��"��<7��!�!��"%���)���
7��!
ก����#��$�	�5-�ก%�������7�����9(ก
&"

/��"(��i�%�(���� �
�-#
-$
�.<�
�ก�(�
7��O �ก<)
�
�
�#�$�-/��ก��!��"/&&�)��#*(-��ก����ก	�ก��!��"!
ก����#��$�	%���)�����
����� /#���
�
#-ก��"(������ 
 

       ln ti   =   β0 + β1lnSi + β2lnFi + β3lnθi + β4lnLai + β5lnLi +β6Ii + vi-ui    jj....(3.7) 
1�� 
 ln t   ���  �(� log 7���
��"��<7��!�!��"%���)���7��-5�5ก�����#��$�	 

/�5!
ก����#��$�	���� 
 i     ���  ��

������ก	"�ก���� i , i = 1j,N  
 lnS  ���  �(� log 7�����-�+�-�;�$
�.*< (ก�1�ก�
-) 
 lnF  ���  �(� log 7�����-�+�*=���ก����)�"(�O��<- (ก�1�ก�
-) 
 lnθ   ���  �(� log 7��#(
�!#-7��!�!��" 7��-5�5ก�����#��$�	/�5 
                         !
ก����#��$�	���� 
   1��  θ 1  ∈                     #�-��0%��(�   θ 1 = cos 

-1
 (y1i / t) 

   y1  ��� !�!��"-5�5ก�����#��$�	 (ก�1�ก�
-)  
 lnLa  ��� �(� log 7�����-�+/������ก	"�ก� (��) 
 lnL   ��� �(� log 7��7���$�������$�5��9ก�����ก	� (���) 
  I     ���  ก��)���5��� ("

/�� dummy) 
 β0        ��� �(������ 
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 βq       ���  $���-��"��<���"���ก��%� q = 1j,6 

 vi        ��� �(��
�-�������������ก� ��
������9(��ก�%�����กก���
&�*-7�� 
                         ��

������ก	"�ก���� i 

 ui      ��� �
�-�-(-���5#��.�'�$���������7����

������ก	"�ก� (u  ≥ 0) 

 

          ก����ก	�����
������)�
�.�ก����5-�+��
�
�.� Maximum of Likelihood Estimation (MLE) 1��
-�7��#--"�"�-/�
���7�� Lothgren (1997, p.158) �
���� 

        1. vi    #--"��%�-�ก��ก�5����ก"� /�5��2���#�5, vi   ∼ N (0, σv
2) 

          2. � ��
�ก��!��"  xi  /�5#(
�!#-7��!�!��" θi  ��2���#�5��ก vi #��%�
& i , i = 1,.., N 

          3. ก��%��"�- Basttese /�5 Coelli  (1995, pp. 325-332) ���-7���
�-�-(-���5#��.�'�$ 

- ui    ��2�1-������-�ก��ก�5�����2���#�5 (ID) �-(-��(���2��& (u  ≥ 0) /�5 mi ��2�O �ก<)
��#��"��

1�� mi = zi*δ �-��� zi ��2� m vvector 7��"

/��'����ก,���#
-$
�.<ก
&�
�-�-(-���5#��.�'�$���
������ �
��
��/&&���������/#��0���
�-�-(-���5#��.�'�$��������� (inefficiency) ��� (-ui) = mi + 

wi  1��  wi  ��2�"

/��#*(-����-(���#
��ก" wi ∼ N (0, σw
2), wi ≥ -mi ก����� wi ≥ -mi   ��2�ก����5ก
�


(����-7���5�
&�
�-�-(-���5#��.�'�$�5�-(��2��(��& ���-7���5�
&�
�-�-(-���5#��.�'�$ - ui    

(%�����(�ก
& wi) 09ก#--"��%���2���#�5��ก  vi #��%�
& i = 1,j, N 
3.3.2 ��������'=G�������(�
�%���A�ก� ��&%�(���H�%��=� #��	�I�,��'
�(��(  

(model of the factor effecting technical inefficiency)  

          �
�-�-(-���5#��.�'�$�����������ก��!��"!
ก����#��$�	�
���ก��-���ก� ��
�
%���i ���� �
��
���$�������5%�/�
���$
e���$������
�-�-(-���5#��.�'�$���������7���ก	"�ก�
/"(�5����
��5���-�,���ก���$��-7���7��!�!��" /�5ก���$��-7���7��������7���ก	"�ก� ,�����
ก����ก	���
������ ��
�������
(�-�!�"(��
�-�-(-���5#��.�'�$��������� -��
�"(������ 

- ก����ก	�7��%

%�����

����� (Education: Ed)  -�%�(
���2� �]  ,����5�
&ก����ก	�7�� 
%

%�����

������(�-#(�!�ก�5�&"(�ก��"
�#����/ก�� g%� �
-0��ก����-�
&���1�1����%-(i  
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 -    ��5#&ก��+<ก����9ก!
ก����#��$�	 (Experience: Ex)  -�%�(
���2� �] ��ก��ก�5�
&
ก����ก	�/��
 � ��
����#(�!�ก�5�&"(�ก��"
�#�����������ก��!��"/�5ก��/ก�� g%� � ��
�����
��5#&ก��+<�
�-�!���ก��
� 

-   7���$�������$�5��9ก  (Land: L)   -�%�(
���2���� 7���$�������$�5��9ก-�ก�������%�-�
ก����5%�
�"(�7���ก��!��" 7+5����
ก
�7���$�������$�5��9ก����%g(�ก�����������%�ก���9/�
�
�ก���-(�
�
0�� ,���#(�!�"(���5#��.�'�$��������� 
           -   ก����������กO��<- (Out of Farm: R) ��2�"

/�� Dummy 0���ก	"�ก�-�������/�5-�
������'����กO��<-#9��ก	"�ก�����%��
�-#���
g"(�ก��!��"��O��<-������1��ก��%���%� 

R = 0   %-���
�-
(� ������'����กO��<- 
R = 1   %-���
�-
(� �-(���������'����กO��<- 

 ก����ก	�� ��
�������
(�-�!�"(��
�-�-(-���5#��.�'�$�
�� �%�"

/��� ��
��������#
��-
���	6ก��/�5"

/��� ��
�����i �
�ก�(�
7���"����2�"

/����#�5/�5�%�"

/���
�-�-(-�
��5#��.�'�$�����������2�"

/��"�- �5#�-��0%�/&&������� ��
�������
(�-�!�ก�5�&"(�
�
�-�-(-���5#��.�'�$�������������
���� 

 

        TIi  = δ0 +  δ1lnEdi + δ2lnExi + δ3lnLi + δ4Ri  + wi           jjjj..(3.8) 
1�� 
 TI    ���   �
�-�-(-���5#��.�'�$��������� 
 i      ���   ��

������ก	"�ก���� i , i = 1j,N 
 δ0    ���  �(������ 
 δr     ���  $���-��"��<���"���ก��%� 1�� r  =  1j,4 
 lnEd ���  �(� log 7��ก����ก	�7��%

%�����

����� (�]) 
 lnEx  ���  �(� log 7����5#&ก��+<ก����9ก!
ก����#��$�	7���ก	"�ก� (�]) 
 lnL  ���  �(� log 7��7���$�������$�5��9ก�����ก	� (���) 
 R ���  ก����������กO��<- ("

/�� Dummy) 

 wi ���  "

/��#*(-����-(���#
��ก" wi ∼ N (0, σw
2), wi   ≥  - mi 
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��ก1-����
�#�$�-/��ก��!��"/&&�)��#*(- �
�#-ก����� 3.7 '���"�7��#--"�7�� Lothgren 

/�5�(��
�-�-(-���5#��.�'�$ (ui) ��#-ก����� 3.8 #�-��0%��5�
&�
�--���5#��.�'�$���������

7��ก��!��"!
ก����#��$�	"�-/�
���7�� Basttese /�5 Coelli �$���%��(��
�-���%

�7�� ui 
����
����  
 

TEi   =  E (exp (-ui)/εi)         jjjjjjjj....(3.9) 
1�� 
  TE  ��� �(��N������5#��.�'�$��������� 
  exp ���  exponential  
  ε    ���   �(��
�-������������
-�N���� 
 

��กก����5-�+#-ก����� 3.7 /�5 3.8 $���-ก
���
�
�.� Maximum of Likelihood  
Estimation (MLE) ��
�1��/ก�- LIMDEP Version 8.0 �5����%�����(�#
-��5#��.�k7��#-ก��
$�-/��ก��!��"!�!��"%���)��� /�5�(�#
-��5#��.�k7���
�-�-(-���5#��.�'�$���������
"������(�$���-��"��<"(��i #��%�
&�)���ก������
+��#-ก����� 3.9 �$���%��5�
&��5#��.�'�$���
������7��ก��!��"!
ก����#��$�	7���ก	"�ก�/"(�5��

���������)���ก����ก	� /�5�5�
&
��5#��.�'�$����������N������
� 
 #��%�
&ก��$����+�
(�O �ก<)
�ก��!��"���%-�5#-�
����� -��#��$�-/��ก��!��"��9(����/�5
ก���������/�����5#��.�'�$�����������2�#(
���5ก�&%�
ก7��O �ก<)
�$�-/��ก��!��"  �
��
��
��������2�"���"
��#--"�6���$����)���#�&�$���%�O �ก<)
�$�-/��ก��!��"����%-�5#-��ก����ก	���� 
-�#�&#--"�6��%�
ก (Null hypothesis) ���
(� �-(-�!�ก�5�&�
�-�-(-���5#��.�'�$�����������

ก��!��"!
ก����#��$�	1��ก��%���%��(� γ = 0 /#��
(��-(-��
�-/"ก"(���5%
(��!�!��"���#
��ก"
���ก
&!�!��"�����2������#9�#*� ,���0��%�ก�{��#.#--"�6��%�
ก %-���
�-
(� �9�/&&#-ก��ก��
!��"!�!��"%���)���-��#��$�-/��ก��!��"��9(���� 
 #0�"�����)���#�&#--"�6��%�
ก�
�� ��ก����ก	���
������5�)��(� Likelihood v Ratio Statistic 
Test (LR Test) ��ก����#�& 1���)�ก��ก�5���/&& Mixed chi v square + �5�
&����/%(��
�-
��2���#�5 (degree of freedom) ��(�ก
& q+1 1�� q ��� ����
�7��7�����ก
�����#(��7��#--"�6��
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%�
ก 1����|������ก"����7�� Kodde /�5 Palm (1986, pp. 1,243-1,248) #��%�
&�)�%�)(
�
�ก~"�
�$���ก��"
�#���������&����&ก
&�(� LR Test �������
+��� ,���#9"���ก������
+�(� LR Test /#�����
�
���� 

  

  LR    =   -2[lnL(HO)- lnL(H1)]                                    jjj....(3.10) 
1�� 
  LR      ���   Likelihood v Ratio Statistic Test 
      lnL(HO)   ���   �(� Log Likelihood function  '���"�#--"�6��%�
ก (HO)    
               lnL(H1)    ���   �(� Log Likelihood function  '���"�/&&����������-(-�7�����ก
� ,��� 

   ��2�/&&����������)���ก�������&����& (H1)    
 
 ,����(� lnL(HO) /�5 lnL(H1) �
�� ����
&��ก!�ก����5-�+��1��/ก�- LIMDEP Version 7.0 
1���(�  lnL(HO) ����)���ก����ก	���
����� ��� �(�  Log Likelihood �������
&��ก!�ก����5-�+%��#��
$�-/��ก��!��"1��
�.� Ordinary Least Squares (OLS) /�5�(� lnL(H1) �
������
&��ก!�ก��
��5-�+%��#��$�-/��ก��!��" ��
�
�.� Maximum of  Likelihood Estimation (MLE) 1������(��
��
#��-�����
+�� Likelihood v Ratio Statistic Test (LR Test) �$�����#�&#--"�6�����"
���
�  �$���%�
#-ก��ก��!��"!�!��"%���)��� /�5#-ก���
�-�-(-���5#��.�'�$�����������������#*� 
 3.3.3. ��������'LG'ก*+��,���
�ก��A��&����H=�������ก�- ���
+�'#$%� (Model of a 
stochastic frontier production function)  

           ก����ก	�O �ก<)
�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)����
����2�ก����ก	��
�-#
-$
�.<
�5%
(��� ��
�ก��!��""(��i (x) /�5#(
�!#-7��!�!��"-5�5ก�����#��$�	/�5!
ก����#��$�	
���� (θ) ก
&�
��"��<7��!�!��"%���)��� (t) ����ก����ก� ��
�ก��!��""(��i (x) /�5#(
�!#-7��
!�!��" (θ) �
��i  (t = f(x,θ)) ,����5�%;����
(�-��
�-/"ก"(����กO �ก<)
�ก��!��"�
�
������5/#��
�
�-#
-$
�.<�5%
(��� ��
�ก��!��""(��i (x) ก
&!�!��")���%���� (y) ����ก����ก� ��
�ก��!��""(��i 
(x) �
�� (y = f(x)) #(
����/"ก"(��ก
� ���   "

/�����/#��0��#(
�!#-7��!�!��" (θ) ,���"

/��
�
�ก�(�
#(
��%g(�5-��
�-#
-$
�.<ก
&�
��"��<7��!�!��"%���)�����������"��ก
�7��- ,���
%-���
�-
(� ก���������/���7��#(
�!#-7��!�!��" �-����$��-ก��!��"!�!��")���%���� (#����� A) 
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/��ก��!��"!�!��"��ก)���%���� (#����� B) �5����%�!�!��")���/�ก (#����� A) ����$��-7�������ก
(�
���-�+!�!��"��ก)���%���� (#����� B) ������� �����2��)(������������ก� ��
�ก��!��"����)���ก��!��"
#������
��#���)���/��ก
�����-(#-&9�+< /"(0��$����+�
(�"

/��#(
�!#-7��!�!��" (θ) �
�ก�(�
 -�
!�"(�ก��!��""��� �
��
��O �ก<)
�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)���ก
&O �ก<)
�$�-/��ก��!��"
1���
�
���(��5-��
ก	+5����-(/"ก"(��ก
� 
 �$������ก����ก	������&����&O �ก<)
�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)���ก
&O �ก<)
�ก��!��"
�
�
��������ก����5-�+O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
�����-��
ก	+5/&&�)��#*(- 1��ก��%���%� "

/�� 
Y ��� !�!��"�
-7��-5�5ก�����#��$�	/�5!
ก����#��$�	����/���7������#-ก�� 3.1 /�5�)�
� ��
�ก��!��"�)(�����
ก
&����)���/&&������O �ก<)
�$�-/��ก��!��"!�!��"%���)��� �
�#-ก����� 
3.7 ,���#�-��0�7���O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
�����-��
ก	+5/&&�)��#*(-7��!
ก����#��$�	 ���
�
�"(������ 
 

         ln ti    =   β0 + β1lnSi + β2lnFi + β4lnLai + β5lnLi +β6Ii + vi-ui          jjjj...(3.11) 
 
1�� 
  ln t   ���  �(� log 7���
��"��<7��!�!��"%���)���7��-5�5ก�����#��$�	 
                                     /�5 !
ก����#��$�	���� 
     i     ���  ��

������ก	"�ก���� i , i = 1j,N  
  lnS  ���  �(� log 7�����-�+�-�;�$
�.*< (ก�1�ก�
-) 
  lnF  ���  �(� log 7�����-�+�*=���ก����)�"(�O��<- (ก�1�ก�
-) 
  lnLa  ��� �(� log 7�����-�+/������ก	"�ก� (

�������) 
  lnL   ��� �(� log 7��7���$�������$�5��9ก�����ก	� (���) 
    I     ��� ก��)���5��� ("

/�� dummy) 
   β0       ��� �(������ 
  βq       ��� $���-��"��<���"���ก��%� q = 1j,6 

    vi         ��� �(��
�-�������������ก� ��
������9(��ก�%�����กก���
&�*-7�� 
��

������ก	"�ก���� i 
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    ui        ��� �
�-�-(-���5#��.�'�$���������7����

������ก	"�ก� (u  ≥ 0) 

 
 ��ก�
�����ก����5-�+O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
�� #-ก����� 3.11 /�5#-ก���
�-�-(-�
��5#��.�'�$��������� #-ก����� 3.8 $���-ก
���
�
�.� Maximum of Likelihood Estimation (MLE) 
��
�1��/ก�- LIMDEP Version 8.0 �5����%�����(�#
-��5#��.�k7��#-ก��$�-/��ก��!��"�
�
�� 
/�5�(�#
-��5#��.��
�-�-(-���5#��.�'�$���������"�����"������(�$���-��"��<"(��i 
 #��%�
&ก��$����+�
(�O �ก<)
�$�-/��ก��!��"�
�
��/�5O �ก<)
��
�-�-(-���5#��.�'�$���
������#-ก�����%-�5#- ���ก����#�&#--"�6��%�
ก (Null hypothesis) ���
(��-(-�!�ก�5�&

�
�-�-(-���5#��.�'�$�����������ก��!��"!
ก����#��$�	 1��ก��%���%� γ = 0 /#��
(� �-(-�
�
�-/"ก"(���5%
(��!�!��"���#
��ก"���ก
&!�!��"�����2������#9�#*� ,���0��%�ก�{��#.#--"�6��%�
ก
%-���
�-
(� �9�/&&#-ก��ก��!��"�
�
��-��#��$�-/��ก��!��"��9(���� 1����ก����ก	���
������5
�)��(� Likelihood v Ratio Statistic Test (LR Test) ��ก����#�&�
�#-ก����� 3.10 �$�����#�&
#--"�6�����"
���
��$���%�#-ก��ก��!��"�
�
��/�5#-ก���
�-�-(-���5#��.�'�$�����������������#*� 
/�5�����%���5#��.�'�$��������� ��ก�
��������#-ก���
��#��/�5��5#��.�'�$������������%����
�������&����&#-ก��ก��!��"!�!��"%���)��� #-ก���
�-�-(-���5#��.�'�$�����������������#*�
/�5��5#��.�'�$������������%������ก#-ก��ก��!��"!�!��"%���)���7���"�� 

 

3.4   ก��@+�N=��ก��#��
�!���= LIMDEP Version 8.0 @�ก����
(�� )*������ 

        �
��$��< �
����� (2546, %��� 1-34) �������
�
(� ก���)�1��/ก�-#����;��9� LIMDEP Version 
8.0 ��ก��
�����5%<7��-9� 1��-�%���"(�� �
�'�$���3.2 -�����5�����&��#(
����"���������0�� �
���� ��� 

1)   File 7��-9�����5���-� import �7���� LIMDEP "��� save ��2� excel �#-� 
2)  Directory ����ก;& file 7��-9��-(�
���9(,
&,��� /�5�-(-�ก���)�'�	������  

LIMDEP �-(
(��5��2�)���"

/��%���)��� Directory 
3)   "

�(�#
-��5#��.�k������-��509ก�(���
���)���"

/�� b 
4)   #ก*� file 7�� LIMDEP 0����2� project �509ก�ก;&��#ก*� .lpj #(
�0����2�  

program %��� command "(��i %��� output �509ก�ก;&��#ก*� .lim 
5)  LIMDEP ��#�&'�
5 heteroskedasticity 1���)�
�.�ก�� Breusch - Pagan  
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Test 
6)  LIMDEP �5/ก�� g%� heteroskedasticity �&����"����
�
�.�ก�� White  

heteroskedasticity consistent covariance (�)����#
�� ; Het) ��ก��ก��� Limdep �
�-�
�.�ก��
��5-�+�(�#-ก��%���/&&����������ก��� g%� heteroskedasticity ��
�
�.�ก������i ��ก �)(� 
Weighted Least Squares, A model of Multiplicative Heteroskedasticity ��2�"�� 

7)  LIMDEP �5/���(�"

/�������2� missing ��
��(� -999 
8)  ��ก���7������#
��%��� command �%� LIMDEP ������ �-����7����#�;��%��)� �$�  

��9(�����#-� �$�����2�ก��&�กก��#���#*����#
�� �)(� �regress;lhs=y;rhs=one,x1,x2$� 

 #��%�
&%���"(��1��/ก�-#����;��9� LIMDEP Version 8.0 ����)���ก��
�����5%<7��-9� /#�����
�
�'�$��� 3.2 /�57
��"��
�.�ก���)����7��1��/ก�-#����;��9���ก����ก	���
����� /#������
�'�$��� 
3.3-3.10 
 

 

 

'�$��� 3.2 %���"(��1��/ก�-#����;��9� LIMDEP ����)���ก��
�����5%<7��-9� 
���-�: �
��$��< �
����� (2546, %��� 1-34) 
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��	�ก��@+�'��N=��ก�� LIMDEP Version 8.0 

 �
&�&������ก ��� Icon    7��1��/ก�- LIMDEP Version 8.0 ,���-�7
��"����ก���)����
�
�"(������ 

1. �-����
&�&������ก�7��-�/��
 �5���ก{%���"(�� �
���� 

           
'�$��� 3.3 7
��"��ก���)����7
����� 1 

 
2. ��ก�
���7������� Project ����ก Data Editor  

 
'�$��� 3.4 7
��"��ก���)����7
����� 2 
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3.  �5���ก{%���"(��7�� Data Editor �
���� 

 
'�$��� 3.5 7
��"��ก���)����7
����� 3 

 
4. /��
���ก7
� ����ก Import Variables �$������ file 7��-9���&���"���ก���5
�����5%<�#(����

��1��/ก�- ("�����2� file excel) 

 
'�$��� 3.6 7
��"��ก���)����7
����� 4 
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5.  ��ก�
���7������� Model ����กก��
�����5%</&& Frontiers �
���� 

 
  '�$��� 3.7 7
��"��ก���)����7
����� 5 
 

6. ก��ก7��-9�"

/������5
�����5%<��)(�� Main 7��%���"(�� Frontier Regression  

 
'�$��� 3.8 7
��"��ก���)����7
����� 6 
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7. ��ก�
��ก��ก7��-9���)(�� Option 7��%���"(�� Frontier Regression ,��� model type ���
�)� ��� Production Frontier /�5��� output ����ก�ก;&7��-9��
��%-��
�'�$ ��ก�
�����ก Run 

 
'�$��� 3.9 7
��"��ก���)����7
����� 7 
      
8.  1��!�ก��
�����5%<�������5���ก{%���"(�� �
���� 

 
'�$��� 3.10 !�ก��
�����5%<������ 
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3.5 ก��
A��,�%(���������H
���กก�������#�%+$�+� 

     ��ก���!�/$�(�
�-�9�#9(ก�*(-����%-��7�����
��
���
�����-�/!�ก���!�/$�(�
�-�9�#9(�ก	"�ก�
1��"�� 1���!�/$�(�
�-�9��ก���
ก
&
�.�ก���)�� ��
���ก��!��"���09ก"���/�5�%-�5#-"�-)���7�� 
!
ก�����9ก�%�ก
&�ก	"�ก� �$���#�����
ก�'�$��ก��!��"/�5ก�����%�(���%�ก
&�ก	"�ก���$������"��&�  


���
 ����'��(��)��� �
�%

�#*$��+&*�� 1������ก�*(-����%-�� ��� �ก	"�ก�!9���9ก!
ก����#��$�	 
���-��5�
&��5#��.�'�$�����������ก��!��"!
ก����#��$�	"���ก
(��(��N���� �
������$���"���ก���%�
�ก	"�ก���$������#�-��0��9ก!
ก����#��$�	����%�!�"�&/��#9����#*�/�5�%-5#-ก
&#'�$$������
7���ก	"�ก���)*-)� 


