
 
บทที4่ 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 

การศึกษาเรื่องการรีไซเคิลน ้าเสียจากการแปรรูปยางพาราในชุมชนด้วยระบบกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบัติของน ้าเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในชุมชน 
ศักยภาพของวัสดุส้าหรับสร้างระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ ออกแบบและสร้างระบบกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย ์ศึกษาประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราในชุมชนด้วยระบบ
กลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ และศึกษาสมบัติของสารละลายที่ได้จากระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ โดย
มีรายละเอียดของผลการศึกษาดังนี  

 
สมบัติของน ้าเสียในชุมชนจากกระบวนการแปรรูปยางพารา 
 
 ตัวอย่างน ้าเสียจากกระบวนการแปรรูปยางพาราของเกษตรกร อ้าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
ซึ่งมจีุดเก็บตัวอย่าง 2 จุด คือจากบ่อพักน ้าเสีย และก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย พบว่า น ้าเสียจากบ่อพักน ้า
เสียมีกลิ่นค่อนข้างเหม็นเปรี ยวซึ่งน่าจะเกิดจากการหมักหมมของน ้าเสีย น ้าเสียมีสีเทาขุ่น และมี
ตะกอนตกอยู่บริเวณด้านล่าง ส่วนน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย มีกลิ่นคล้ายกับน ้าเสียจากบ่อพักน ้า
เสียแต่เมื่อเปรียบเทียบกัน น ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียจะมีกลิ่นที่อ่อนกว่า ไม่ฉุนมากนัก น ้าเสียมีสี
ขาวขุ่น และเม่ือท้าการวิเคราะห์สมบัติของน ้าเสีย ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 สมบัติของน ้าเสียก่อนของการบ้าบัด 
 

สมบัติ หน่วย 
ผลการตรวจวิเคราะห์น ้าเสีย 

ค่ามาตรฐาน 
จากบ่อพักน ้าเสีย ก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 

ค่าความเป็นกรดและด่าง  5.28 4.88 5.5-9.0 

ของแข็งแขวนลอย mg/l 122 66 30 
ค่าบีโอด ี mg/l 7090 5109 20 
หมายเหตุ : ค่ามาตรฐานจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจากระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชน ลงวันที่ 7 เมษายน 2533 
 
 จากตารางที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าน ้าเสียตัวอย่างที่ได้จากบ่อพักน ้าเสียของเกษตรกร และก่อน
เข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า pH เท่ากับ 5.28 และ 4.88 ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าไม่ผ่านค่ามาตรฐานจากประกาศ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจาก
ระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชนทั ง 2 จุด และพบว่าค่า pH ของน ้าเสียจากบ่อพักน ้าเสียมีค่า
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มากกว่าน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย ทั งนี อาจเป็นเพราะ บ่อพักน ้าเสียเป็นบ่อดิน ซึ่งการที่น ้าเสียไหล
ผ่านดินอาจท้าให้ค่า pH สูงขึ น  

จากการวิเคราะห์ค่า BOD พบว่าน ้าเสียจากบ่อพักน ้าเสียมีค่าเท่ากับ 5109 มก./ล. ส่วน    
น ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า BOD เท่ากับ 7090 มก./ล. ซึ่งเป็นค่าที่สูงกว่าค่ามาตรฐานควบคุม
การระบายน ้าทิ งจากระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชนที่ก้าหนดไว้เพียง 20 มก./ล. อยู่มาก ทั งนี อาจ
เนื่องจากในน ้ายางมีสารอินทรีย์เป็นส่วนประกอบ จุลินทรีย์จึงสามารถเจริญเติบโตในน ้ายางได้อย่าง
รวดเร็ว ซึ่งจากการศึกษาพบว่าจุลินทรีย์ที่พบในน ้ายางมีมากกว่า 100 ชนิด และที่พบมากคือ 
Micrococcus, Serratia, Bacillus และ Escherichia เมื่อทิ งน ้ายางไว้นานๆ จะเกิดกลิ่นเหม็นมาก 

จากการวิเคราะห์ค่าของแข็งแขวนลอยในน ้าเสียจากบ่อพักน ้าเสีย พบว่า มีค่าเท่ากับ 122
มก./ล. ส่วนค่าของแข็งแขวนลอยในน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย มีค่าเท่ากับ 66 มก./ล. ซึ่งมีค่าสูง
เกินค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจากระบบบ้าบัดน ้าเสียชุมชนที่ก้าหนดไว้ที่ 30 มก./ล. และ
พบว่า ค่าของแข็งแขวนลอยในน ้าเสียจากบ่อพักน ้าเสียมีค่าสูงกว่าในน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย อาจ
เกิดจากการที่บ่อพักน ้าเสียเป็นบ่อดินซึ่งส่งผลต่อค่าของแข็งแขวนลอยนั่นเอง 
 
ปริมาณสารละลายจากเครื่องกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 เครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ในการศึกษาครั งนี  มี 2 แบบ คือเครื่องกลั่นที่ไม่มีวัสดุ  
ดูดซับความร้อน (A1, A2 และ A3) และเครื่องกลั่นที่มีวัสดุดูดซับความร้อน (B1, B2 และ B3) โดย
สร้างแบบละ 3 เครื่อง เพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือทางสถิติ 

1. ปริมาณสารละลายจากเครื่องกลั่นน ้าที่ไม่มีวัสดุดูดซับความร้อน 
ศึกษาปริมาณสารละลายโดยใช้น ้าเสียตัวอย่างเริ่มต้นจ้านวน 300 มล. กลั่นระเหยโดยใช้

เครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ ปริมาณสารละลายที่ได้แสดงในภาพที่ 4.1 

 
 
ภาพที่ 4.1 ปริมาณสารละลายจากเครื่องกลั่น A1 – A3 
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 จากภาพที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าปริมาตรสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่น A1 อยู่ในช่วง 8.75 มล. 
ถึง 30 มล.ปริมาณสารละลายรวมใน 7 วัน เท่ากับ 169.5 มล. ส่วนเครื่องกลั่น A2 ได้ปริมาณ
สารละลายอยู่ในช่วง 9.75 มล. – 31 มล. ปริมาณสารละลายรวมใน 7 วัน เท่ากับ 171 มล. และ
เครื่องกลั่น A3 ได้ปริมาณสารละลายอยู่ในช่วง 7.75 มล. – 30 มล.ปริมาณสารละลายรวมใน 7 วัน 
เท่ากับ 155 มล. และพบว่าวันที่กลั่นได้มากที่สุดคือวันที่ 2 โดยสามารถกลั่นได้ถึง 35 มล. ทั งนี อาจ
เนื่องจากวันที่ 2 มีอุณหภูมิระหว่างวันสูงที่สุดดังจะกล่าวต่อไป จึงอาจท้าให้กลั่นได้ปริมาณมากขึ น 
ส่วนวันที่กลั่นได้น้อยสุดคือวันที่ 7 ทั งนี อาจเป็นเพราะอุณหภูมิบรรยากาศไม่สูง จึงอาจท้าให้กลั่นได้
น้อยกว่าวันอ่ืน และจะพบว่าระบบกลั่นทั ง 3 เครื่อง สามารถกลั่นสารละลายได้ปริมาณใกล้เคียงกัน 
และมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน 

 
2. ปริมาณสารละลายจากเครื่องกลั่นทีมี่วัสดุดูดซับความร้อน 

ผลการศึกษาปริมาณสารละลายโดยใช้เครื่องกลั่นที่มีวัสดุดูดซับความร้อน ดังแสดงใน 
ภาพที่ 4.2 พบว่า ปริมาณสารละลายจากเครื่อง B1 มีปริมาณในช่วง 11.5-36 มล. ปริมาณ
สารละลายรวม 7 วัน เท่ากับ 160.65 มล. ปริมาณสารละลายจากเครื่อง B2 มีปริมาณในช่วง      
11-35.85 มล. ปริมาณสารละลายรวม 7 วัน เท่ากับ 170.95 มล. ปริมาณสารละลายจากเครื่อง B3 
มีปริมาณในช่วง 9.5-32.85 มล. ปริมาณสารละลายรวม 7 วัน เท่ากับ 157.55 มล. จะได้เห็นว่า
เครื่องกลั่น B2 สามารถกลั่นได้มากที่สุด แต่ทั งนี ไม่แตกต่างจากเครื่องกลั่นอ่ืน ๆ มากนัก วันที่ได้
ปริมาณสารละลายมากที่สุดคือ วันที่ 1 มีปริมาณสารละลาย เท่ากับ 35.85 มล. ทั งนี อาจเป็นเพราะ
วันที่ 1 มีแสงแดดมากจึงท้าให้ระเหยน ้าได้มากกว่าวันอ่ืน แนวโน้มของการกลั่นระเหย ขึ นอยู่กับ
ปัจจัยของอุณหภูมิต่อปริมาณการระเหย อุณหภูมิระหว่างวัน แหล่งน ้าที่น้ามาท้าการระเหย และ
ปริมาณสารอินทรีย์ในน ้า ดังภาพที่ 4.2 
 

 
ภาพที่ 4.2 ปริมาณสารละลายจากเครื่องกลั่น B1 – B3 
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ประสิทธิภาพการกลั่นของระบบท่ีไม่มีวัสดุดูดซับความร้อน 
 
 ประสิทธิภาพในการกลั่นของเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีวัสดุดูดซับความร้อน ดัง
แสดงในภาพที่ 4.3 
 

 
ภาพที่ 4.3 ประสิทธิภาพการกลั่นของเครื่องกลั่น A1 A2 และ A3 
 
 จากภาพที่ 4.3 พบว่าประสิทธิภาพในการกลั่นของเครื่อง A1 อยู่ในช่วง 3% - 10%
ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น A1 ทั ง 7 วันสามารถกลั่นได้รวม 56.4% เครื่องกลั่น A2 มี
ประสิทธิภาพการกลั่นอยู่ในช่วง 3.3% - 10.6% ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น A2 ทั ง 7 วัน
สามารถกลั่นได้ 56.7% และเครื่องกลั่น A3 มีประสิทธิภาพการกลั่นอยู่ในช่วง 2.5% - 11.3% 
ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลั่น A3 ทั ง 7 วันสามารถกลั่นได้ 50.5% วันที่มีประสิทธิภาพการกลั่นดี
ที่สุดคือวันที่ 2 วันที่กลั่นน ้าไดน้้อยที่สุดคือวันที่ 7 และจะเห็นได้ว่า เครื่องกลั่นน ้า A2 มีประสิทธิภาพ
การกลั่นดีที่สุดแต่ไม่ต่างจากเครื่องกลั่นอ่ืนมาก 
 
ประสิทธิภาพการกลั่นของระบบท่ีมีวัสดุดูดซับความร้อน 
 
 การกลั่นของเครื่องกลั่นน ้าเสียจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้หินด้าช่วยในการดูดซับความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์ มีประสิทธิภาพสามารถกลั่นน ้าเสียซึ่งใช้ระยะเวลาในการกลั่นทั งสิ น 7 วัน พบว่า 
ประสิทธิภาพในการกลั่นของเครื่องกลั่น B1 มีประสิทธิภาพในการกลั่น 3.83%-12% ประสิทธิภาพ
การกลั่นรวมทั ง 7 วันสามารถกลั่นได้ 53% พบว่า ประสิทธิภาพในการกลั่น B2 มีประสิทธิภาพใน
การกลั่น 3.66%-11.95% ประสิทธิภาพการกลั่นรวมทั ง 7 วันสามารถกลั่นได้ 57.54%ประสิทธิภาพ
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ในการกลั่น B3 มีประสิทธิภาพในการกลั่น 3.16%-10.95% ประสิทธิภาพการกลั่นรวมทั ง 7 วัน
สามารถกลั่นได้ 53% จะพบว่าประสิทธิภาพรวมเครื่องกลั่น B2 มีประสิทธิภาพดีที่สุด วันที่มีการ
ระเหยดีที่สุดคือวันที่ 1 และวันที่กลั่นระเหยได้น้อยที่สุดคือวันที่ 7 ดังแสดงในภาพที ่4.4 
 
 

 

 
ภาพที่ 4.4 ประสิทธิภาพการกลั่นของเครื่องกลั่น B1 B2 และ B3 
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อุณหภูมิของระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
1. อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A1 

การศึกษาอุณหภูมิของระบบกลั่นโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์นี  จะวัดอุณหภูมิ 4 ต้าแหน่ง 
คือ อุณหภูมิบรรยากาศ อุณหภูมิผิวน ้า อุณหภูมิกลางน ้า และอุณหภูมิใต้น ้า ส้าหรับระบบกลั่นเครื่อง 
A1 ค่าอุณหภูมิทั ง 4 ต้าแหน่ง ดังแสดงในภาพที่ 4.5 
  

 
ภาพที่ 4.5 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A1 
 
 จากภาพที่ 4.5 จะพบว่าอุณหภูมิในเครื่อง A1 ตั งแต่วันที่ 1-7 อุณหภูมิบรรยากาศอยู่ในช่วง 
33.4 – 35.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าอยู่ในช่วง 41.9 – 43.2 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 42.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้าอยู่ในช่วง 42.6 – 44.7 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้น ้าอยู่ในช่วง 42.8 – 44.6 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.8 องศาเซลเซียส จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิบรรยากาศมีค่าต่้ากว่าอุณหภูมิใน
น ้าทุกต้าแหน่งที่ตรวจวัด และในภาพรวมอุณหภูมิผิวน ้าจะมีอุณหภูมิต่้ากว่า อุณหภูมิในน ้าอีก 2 
ต้าแหน่ง ทั งนี อาจจะเป็นเพราะอุปกรณ์ของเครื่องกลั่นส่วนใหญ่เป็นสีด้าซึ่งสามารถดูดซับความร้อน
ได้ดีจึงท้าใหบ้ริเวณทีใ่กล้กับส่วนที่เป็นสีด้ามีอุณหภูมิสูงกว่าส่วนที่อยู่ไกลจากสีด้า 
 
  

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

1 2 3 4 5 6 7 

อุณหภูมิบรรยากาศ 

อุณหภูมิผิวน ้าต่อวัน 

อุณหภูมิกลางน ้า 

อุณหภูมิใต้น ้า 

วันที่ 

ºC 



50 
 

 
 
 

2. อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A2 
การศึกษาอุณหภูมิทั ง 4 ต้าแหน่งของระบบเครื่องกลั่น A2 แสดงในภาพที่ 4.6 

 

 
ภาพที่ 4.6 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A2 
 
 จากภาพที่ 4.6 จะพบว่าอุณหภูมิบรรยากาศอยู่ในช่วง 33.4 - 35.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ย 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าอยู่ในช่วง 42.2–43.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 42.7 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้า 42.4- 43.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิใต้น ้าอยู่ในช่วง 43.1– 44.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.8 องศาเซลเซียส จะเห็นได้ว่า
ความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณต่าง ๆ มีแนวโน้มเช่นเดียวกับเครื่องกลั่น A1 
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3. อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A3 
การศึกษาอุณหภูมิทั ง 4 ต้าแหน่งของระบบเครื่องกลั่น A3 แสดงในภาพที่ 4.7 

 

 
ภาพที่ 4.7 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น A3 
 
 จากภาพที่ 4.7 จะพบว่าอุณหภูมิบรรยากาศอยู่ในช่วง 33.1 – 35.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ย 34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าอยู่ในช่วง 41.9 – 43.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 42.6 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้าอยู่ในช่วง 43.2 – 44.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.4 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิใต้อยู่ในช่วง 43.5 – 44.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 43.8 องศาเซลเซียส 
ความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณต่าง ๆ มีแนวโน้มเช่นเดียวกับเครื่องกลั่น A1 และ A2 
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4. อุณหภูมิของระบบเครื่องกล่ัน B1 
จากการศึกษาอุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น โดยเป็นเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่มี

หินด้าเป็นตัวดูดซับความร้อนจากแสงอาทิตย์ เครื่อง B1 พบว่า อุณหภูมิบรรยากาศ อยู่ในช่วง   
32.8-34.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ย เท่ากับ 33.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้า อยู่
ในช่วง 44.3-45.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 44.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้า 
อยู่ในช่วง 44.31-45.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 45.18 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ใต้น ้า อยู่ในช่วง 44.85 -45.95 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้น ้าเฉลี่ยเท่ากับ 45.52 องศาเซลเซียส จะ
เห็นได้ว่าอุณหภูมิใต้น ้าจะมีอุณหภูมิสูงที่สุด ทั งนี อาจจะเป็นเพราะอุปกรณ์ของเครื่องกลั่นส่วนใหญ่
เป็นสีด้า และมีหินด้าอยู่บริเวณฐานของเครื่องกลั่น ซึ่งเป็นต้าแหน่งที่ใกล้เคียงกับบริเวณใต้น ้ามาก
ที่สุด ซึ่งสีด้าสามารถดูดซับความร้อนได้ดี จึงอาจเป็นสาเหตุให้บริเวณใต้น ้ามีอุณหภูมิสูงที่สุด ดังแสดง
ในภาพที่ 4.8 

 

 
 
ภาพที่4.8 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น B1 
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5. อุณหภูมิของระบบเครื่องกล่ัน B2  
อุณหภูมิของระบบกลั่นเครื่อง B2 พบว่า อุณหภูมิบรรยากาศ อยู่ในช่วง 32-34.8 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ย เท่ากับ 33.65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้า อยู่ในช่วง     
43.85-45.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 44.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้า อยู่
ในช่วง 44.4-45.95 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 45.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้น ้า 
อยู่ในช่วง 45-46 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้น ้าเฉลี่ย เท่ากับ 45.7 องศาเซลเซียส จะเห็นได้ว่า
อุณหภูมิใต้น ้าจะมีอุณหภูมิสูงที่สุดเช่นเดียวกับเครื่อง B1 ดังแสดงในภาพที ่4.9 

 

 
 
ภาพที่ 4.9 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น B2 
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6. อุณหภูมิของระบบเครื่องกล่ัน B3 
อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น B3 พบว่า อุณหภูมิบรรยากาศ อยู่ในช่วง 32.15-34.95 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิบรรยากาศเฉลี่ย เท่ากับ 33.74 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้า อยู่ในช่วง 
42.9-44.45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิผิวน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 43.56 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้า อยู่
ในช่วง 43.25-44.35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางน ้าเฉลี่ย เท่ากับ 43.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้
น ้า อยู่ในช่วง 43.4-45.15 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้น ้าเฉลี่ย เท่ากับ 43.94 องศาเซลเซียส จะเห็น
ได้ว่าอุณหภูมิใต้น ้าจะมีอุณหภูมิสูงที่สุด เช่นเดียวกับเครื่อง B1 และ B2 ดังแสดงในภาพที ่4.10 

 

 

 
ภาพที่ 4.10 อุณหภูมิของระบบเครื่องกลั่น B3 
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ผลของวัสดดุูดซับความร้อนในระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 จากภาพที่ 4.1 และ ภาพที่ 4.2 ซึ่งแสดงปริมาณสารละลายจากระบบกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ไม่มี และมีตัวดูดซับความร้อนซึ่งเป็นหินสีด้า จะพบว่า ระบบที่ไม่มี และมีตัวดูดซับความ
ร้อนได้ปริมาณสารละลายไม่แตกต่างกันมากนัก และเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 4.3 และ 4.4 ที่แสดง
ประสิทธิภาพการกลั่นของเครื่องที่ไม่มี และมีตัวดูดซับความร้อนก็ให้ผลสอดคล้องกัน คือเครื่องกลั่น
ทั ง 2 แบบ มีประสิทธิภาพการกลั่นไม่ต่างกัน และเมื่อพิจารณาอุณหภูมิภายในระบบกลั่นน ้า จาก
ภาพที่ 4.5 ถึง 4.10 จะพบว่าเครื่องกลั่นทั ง 2 แบบ มีรูปแบบความแตกต่างของอุณหภูมิในรูปแบบ
เดียวกัน และมีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก จากภาพที่ 4.1 ถึง 4.10 จึงกล่าวได้ว่าหินด้าที่ใช้เป็นวัสดุดูด
ซับความร้อนในการศึกษาครั งนี  ไม่มีผลต่ออุณหภูมิในระบบจึงยังไม่ส่งผลต่อปริมาณน ้ากลั่น และ
ประสิทธิภาพในการกลั่น 
 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลาย 

1. สารละลายจากระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อน 
1.1 สารละลายที่ได้จากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 

เมื่อน้าน ้าเสียจากบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดโดยการกลั่นด้วยเครื่องกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อนจะได้สารละลายที่มีค่า pH ต่างจากน ้าเสีย ดังแสดงในภาพที่ 
4.11 
 

 
ภาพที่ 4.11 ค่า pH ของสารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักที่กลั่นโดยเครื่องกลั่นที่ไม่มีตัวดูดซับ 

ความร้อน 
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จากภาพที่ 4.11 จะพบว่า ค่า pH ของสารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักที่กลั่นจาก
เครื่องกลั่น A1 มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.11 – 4.83 ค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 4.68 สารละลายจากเครื่อง
กลั่น A2 มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.78 – 4.85 มีค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 4.81 และสารละลายจากเครื่องกลั่น 
A3 มีค่า pH อยู่ในช่วง 5.10 – 5.51 ค่า pH เฉลี่ย เท่ากับ 5.25 จะเห็นได้ว่าค่า pH ของสารละลาย
จากเครื่องกลั่น A3 มีค่าสูงที่สุด แต่ต่างจากสารละลายจากเครื่องอ่ืน ๆ ไม่มากนัก และเมื่อ
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานซึ่งก้าหนดไว้ที่ 5.5 – 9 จะพบว่า ค่า pH ของสารละลายที่ได้จากเครื่อง
กลั่นทั ง 3 เครื่อง ยังไม่ผ่านค่ามาตรฐาน ยังมีความเป็นกรดมากกว่าที่มาตรฐานก้าหนด 
 

1.2 สารละลายที่ได้จากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
เมื่อน้าน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดโดยการกลั่นด้วยเครื่องกลั่นพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อนจะได้สารละลายที่มีค่า pH ต่างจากน ้าเสีย ดังแสดงในภาพที่ 
4.12 
 

 
ภาพที่ 4.12 ค่า pH ของน ้ากลั่นจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักที่กลั่นโดยเครื่องกลั่นที่ไม่มีตัวดูดซับ 

ความร้อน 
 

จากภาพที่ 4.12 จะพบว่า ค่า pH ของสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียที่
ได้จากเครื่องกลั่น A1 มีค่า pHอยู่ในช่วง 4.11 – 4.82 มีค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 4.67 สารละลายจาก
เครื่องกลั่น A2 มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.77 – 4.85 มีค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 4.81 และสารละลายจาก
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เครื่องกลั่น A3 มีค่า pH อยู่ในช่วง 5.12 – 5.53 มีค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 5.26 ซึ่งมีทิศทางเดียวกันกับ
สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 

 
2. สารละลายจากระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีตัวดูดซับความร้อน 

2.1 สารละลายที่ได้จากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากการตรวจวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง โดยใช้เครื่อง pH meter ของ    

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียที่กลั่นจากเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่มหีินด้าเป็นตัวดูดซับ
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ พบว่าค่า pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B1 มีค่า pH อยู่ในช่วง      
5–5.45 มีค่า pH ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 5.25 ค่า pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B2 อยู่ในช่วง      
5.2–5.42 ค่า pH เฉลี่ย เท่ากับ 5.28 ส่วนค่า pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B3 อยู่ในช่วง 
5.12– 5.53 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.25 และเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานซึ่งก้าหนดไว้ที่ 5.5 – 9 จะ
พบว่า ค่า pH ของสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่นทั ง 3 เครื่อง ยังไม่ผ่านค่ามาตรฐาน ยังมีความเป็น
กรดมากกว่าที่มาตรฐานก้าหนด ดังผลการศึกษาในภาพที ่4.13 

 
 

 
 
ภาพที่ 4.13 ค่า pH ของสารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักที่กลั่นโดยเครื่องกลั่นที่มีตัวดูดซับความร้อน 
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2.1 สารละลายที่ได้จากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย พบว่าค่า 

pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B1 มีค่า pH อยู่ในช่วง 5.12–5.42 ค่า pH เฉลี่ย เท่ากับ 5.28 
สารละลายจากเครื่องกลั่น B2 มีค่า pH อยู่ในช่วง 5.12– 5.45 ค่า pH เฉลี่ย เท่ากับ 5.29 และ
สารละลายจากเครื่องกลั่น B3 มีค่า pH อยู่ในช่วง 5.15– 5.48 ค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 5.28 ดังแสดงใน
ภาพที ่4.14 ซึ่งมีทิศทางเดียวกันกับสารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 

 

 

 
ภาพที่ 4.14 ค่า pH ของสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักที่กลั่นโดยเครื่องกลั่นที่มีตัวดูดซับ 

ความร้อน 
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สีและกลิ่นของสารละลาย 
 

 สารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ทั งที่มี และไม่มีตัวดูดซับความร้อนมีกลิ่น
ฉุนลดลงจากเดิม มีกลิ่นเหม็นเปรี ยวของน ้ายางผสมกรด เมื่อพิจารณาสีของสารละลายที่ได้จากเครื่อง
กลั่น พบว่าสารละลายมีสีขาวขุ่นเล็กน้อย และมีตะกอนสีครีมตกตะกอนอยู่ด้านล่าง และมีความใส
มากกว่าสีของน ้าเสีย 
 
สมบัติทางเคมีของสารละลาย 
 
 ในการศึกษาครั งนี  ศึกษาสมบัติทางเคมีของสารละลาย 3 พารามิเตอร์ คือ ค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) ค่าของแข็งแขวนลอย (SS) และค่า BOD 
 

1. สารละลายจากระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อน 
สมบัติทางเคมีของสารละลายจากระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อน 

แสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 สมบัติทางเคมีของสารละลายจากเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับ 

ความร้อน 
 

สมบัติ หน่วย 

A1 A2 A3 

ค่า
มาตรฐาน 

น ้าเสีย
ในบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้าเสีย
ในบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อ
พักน ้า
เสีย 

น ้าเสีย
ในบ่อ
พักน ้า
เสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อ
พักน ้า
เสีย 

pH  5.25 4.67 5.22 4.82 5.26 4.69 5.5-9.0 

SS mg/l 58 56 54 51 60 58 30 

BOD mg/l 2170 1940 2136 2129 2127 1966 20  

  
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า ค่า pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น A1 - A3 มีค่า pH อยู่ในช่วง 
4.67 – 5.26 จะเห็นได้ว่าสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า pH ต่้ากว่าสารละลายจาก
น ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย มีความเป็นกรดมากกว่าที่มาตรฐานก้าหนด (5.5 – 9.0) แสดงว่าสารละลายที่
ได้จากเครื่องกลั่นเหล่านี ยังไม่สามารถทิ งลงสู่ล้าลางสาธารณะได้ แต่อาจสามารถน้ากลับไปใช้ซ ้าใน
กระบวนการแปรรูปยางพาราเพื่อทดแทนกรดฟอร์มิก หรือกรดซัลฟูริกได ้
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 ค่าของแข็งแขวนลอยหรือ SS ของสารละลายจากเครื่อง A1 – A3 มีค่าอยู่ในช่วง 54 – 60  
มก./ล. ค่าSS ของสารละลายจากน ้าเสียทั งในบ่อพักน ้าเสีย และก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าไม่แตกต่าง
กันมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานพบว่า สารละลายจากทั ง 3 เครื่อง มีค่าเกินมาตรฐาน 
ซึ่งค่ามาตรฐานก้าหนดไว้ที่ 30 มก./ล. 
 ค่า BOD ของสารละลายจากเครื่องกลั่น A1 – A3 มีค่าอยู่ในช่วง 1940 – 2170 มก./ล. ซึ่ง   
สารละลายจากจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า BOD ต่้ากว่าสารละลายจากน ้าเสียในบ่อพัก   
น ้าเสียเล็กน้อย แต่เมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน พบว่า สารละลายจากเครื่องกลั่นทั ง 3 เครื่อง มี
ค่าสูงกว่าที่มาตรฐานก้าหนด ซึ่งค่ามาตรฐานก้าหนดไว้ที่ 20 มก./ล.  
 

2. สารละลายจากระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีตัวดูดซับความร้อน 
สมบัติทางเคมีของสารละลายจากระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีหินด้าเป็นตัวดูดซับ

ความร้อน แสดงในตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 สมบัติทางเคมีของสารละลายจากเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ทีม่ีตัวดูดซับความร้อน 
 

สมบัติ หน่วย 

B1 B2 B3 

ค่า
มาตรฐาน 

น ้าเสีย
ในบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้าเสีย
ในบ่อพัก
น ้าเสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อ
พักน ้า
เสีย 

น ้าเสีย
ในบ่อ
พักน ้า
เสีย 

น ้า
เสียก่อน
เข้าบ่อ
พักน ้า
เสีย 

pH  4.28 4.75 4.32 4.82 4.22 4.85 5.5-9.0 

SS mg/l 57 55 54 52 60 58 30 

BOD mg/l 1945 1974 2195 2178 2170 2152 20  

 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า ค่า pH ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B1 - B3 มีค่า pH อยู่ในช่วง 
4.22 – 4.85 จะเห็นได้ว่าสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า pH ไม่แตกต่างจาก
สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียมากนัก และมีความเป็นกรดมากกว่าที่มาตรฐานก้าหนด (5.5 – 
9.0) แสดงว่าน ้ากลั่นที่ได้จากเครื่องกลั่นเหล่านี ยังไม่สามารถทิ งลงสู่ล้าลางสาธารณะได้ แต่อาจ
สามารถน้ากลับไปใช้ซ ้าในกระบวนการแปรรูปยางพาราเพ่ือทดแทนกรดฟอร์มิก หรือกรดซัลฟูริกได ้
 ค่าของแข็งแขวนลอยหรือ SS ของสารละลายจากเครื่อง B1 – B3 มีค่าอยู่ในช่วง 52 – 60  
มก./ล. ค่าSS ของสารละลายจากน ้าเสียทั งในบ่อพักน ้าเสีย และก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าไม่แตกต่าง
กันมากนัก และเมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานพบว่า สารละลายจากทั ง 3 เครื่อง มีค่าเกินมาตรฐาน 
ซึ่งค่ามาตรฐานก้าหนดไว้ที่ 30 มก./ล. 



61 
 

 
 
 

 ค่า BOD ของสารละลายจากเครื่องกลั่น B1 – B3 มีค่าอยู่ในช่วง 1945 – 2195 มก./ล. ซึ่ง     
สารละลายจากจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่า BOD ไม่แตกต่างจากสารละลายจากน ้าเสียในบ่อ
พักน ้าเสียมากนัก แต่เมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน พบว่า สารละลายจากเครื่องกลั่นทั ง 3 เครื่อง 
มีค่าสูงกว่าที่มาตรฐานก้าหนด ซึ่งค่ามาตรฐานก้าหนดไว้ที่ 20 มก./ล.  
 
ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียด้วยระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 ระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ในการศึกษาครั งนี มี 2 แบบ คือระบบที่ไม่มีตัวดูดซับ
ความร้อน และระบบที่มีหินด้าเป็นตัวดูดซับความร้อน ผลของประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียมี
รายละเอียดดังนี  
 

1. ประสิทธิภาพของระบบกล่ันพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีไม่มีตัวดูดซับความร้อน 
1.1 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 

เมื่อน้าน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดด้วยการกลั่นในเครื่องกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อนจะได้สารละลาย ซึ่งมีประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียด้วยระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์

ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อน 
 

สมบัติ 
A1 A2 A3 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

pH 4.88 4.67  4.88 4.82  4.88 4.69  

SS (mg/l) 66 56 15.15 66 51 22.73 66 58 12.12 

BOD (mg/l) 5109 1940 62.03 5109 2129 58.33 5109 1966 61.52 

 
 จากตารางที่ 4.4 พบว่า เมื่อพิจารณาค่า pH ของน ้าเสีย และสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่น   
A1 – A3 พบว่า ค่า pH ของสารละลายมีค่าต่้ากว่าน ้าเสียเล็กน้อย ซึ่งมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐาน
น ้าทิ งจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าทิ งจากระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชน และเมื่อพิจารณาค่าของแข็งแขวนลอยใน
สารละลาย พบว่าเครื่องกลั่น A1 – A3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดของแข็งแขวนลอย ร้อยละ 12.12 
- 22.73 และมีประสิทธิภาพในการก้าจัด BOD ร้อยละ 58.33 - 62.03  
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1.2 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
เมื่อน้าน ้ าเสียในบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดด้วยการกลั่นในเครื่องกลั่นพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่ไม่มีตัวดูดซับความร้อน จะได้สารละลาย ซึ่งมีประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียดังแสดงใน
ตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.5 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียด้วยระบบกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่

ไม่มีตัวดูดซับความร้อน 
 

สมบัติ 
A1 A2 A3 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

pH 5.28 5.25  5.28 5.22  5.28 5.26  

SS (mg/l) 122 58 52.46 122 54 55.74 122 60 50.82 

BOD (mg/l) 7090 2170 69.39 7090 2136 69.87 7090 2127 70.00 

 
 จากตารางที่ 4.5 พบว่า เมื่อพิจารณาค่า pH ของน ้าเสีย และสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่น   
A1 – A3 พบว่า ค่า pH ของสารละลายมีค่าต่้ากว่าน ้าเสียเล็กน้อย ซึ่งมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐาน
น ้าทิ งจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าทิ งจากระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชน และเมื่อพิจารณาค่าของแข็งแขวนลอยใน
สารละลาย พบว่าเครื่องกลั่น A1 – A3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดของแข็งแขวนลอย ร้อยละ   
50.82 - 69.87 เมื่อเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย จะพบว่า 
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดของแข็งแขวนลอยของน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าต่้ากว่าการบ้าบัดน ้า
เสียในบ่อพักน ้าเสีย เครื่องกลั่น A1 – A3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัด BOD ร้อยละ 69.39 - 70.00 
เมื่อเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย จะพบว่า ประสิทธิภาพใน
การบ้าบัด BOD ของน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าต่้ากว่าการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียเล็กน้อย 
 

2. ประสิทธิภาพของระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมีตัวดูดซับความร้อน 
2.1 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 

เมื่อน้าน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดด้วยการกลั่นในเครื่องกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่มีหินด้าเป็นตัวดูดซับความร้อน จะได้สารละลายซึ่งมีสมบัติทางเคมีดังแสดงในตารางที่ 
4.6 พบว่า เมื่อพิจารณาค่า pH ของน ้าเสีย และสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่น B1 – B3 พบว่า ค่า 
pH ของสารละลายมีค่าต่้ากว่าน ้าเสียเล็กน้อย ซึ่งมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้าทิ งจากประกาศ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจาก
ระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชน และเมื่อพิจารณาค่าของแข็งแขวนลอยในสารละลาย พบว่าเครื่อง
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กลั่น B1 – B3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดของแข็งแขวนลอย ร้อยละ 12.12 - 21.21 และมี
ประสิทธิภาพในการก้าจัด BOD ร้อยละ 57.37 - 61.36 
 
ตารางท่ี 4.6 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียด้วยระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์

ทีม่ีตัวดูดซับความร้อน 
 

สมบัติ 
B1 B2 B3 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

pH 4.88 4.75  4.88 4.82  4.88 4.85  

SS (mg/l) 66 55 16.67 66 52 21.21 66 58 12.12 

BOD (mg/l) 5109 1974 61.36 5109 2178 57.37 5109 2152 57.88 

 
2.2 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 

เมื่อน้าน ้ าเสียในบ่อพักน ้าเสียมาบ้าบัดด้วยการกลั่นในเครื่องกลั่นพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่มีหินด้าเป็นตัวดูดซับความร้อน จะได้สารละลายซึ่งมีสมบัติทางเคมีดังแสดงในตารางที่ 
4.7 พบว่า เมื่อพิจารณาค่า pH ของน ้าเสีย และสารละลายที่ได้จากเครื่องกลั่น B1 – B3 พบว่า ค่า 
pH ของสารละลายมีค่าต่้ากว่าน ้าเสียเล็กน้อย ซึ่งมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้าทิ งจากประกาศ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจาก
ระบบบ้าบัดน ้าเสียรวมของชุมชน และเมื่อพิจารณาค่าของแข็งแขวนลอยในสารละลาย พบว่าเครื่อง
กลั่น B1 – B3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัดของแข็งแขวนลอย ร้อยละ 50.82 - 55.74 เมื่อ
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย จะพบว่า ประสิทธิภาพในการ
บ้าบัดของแข็งแขวนลอยของน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าต่้ากว่าการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
และพบว่าเครื่องกลั่น B1 – B3 มีประสิทธิภาพในการก้าจัด BOD ร้อยละ 69.04 - 72.57 เมื่อ
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย จะพบว่า ประสิทธิภาพในการ
บ้าบัด BOD ของน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสียมีค่าต่้ากว่าการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียเล็กน้อย 
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ตารางท่ี 4.7 ประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสียด้วยระบบกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีตัว
ดูดซับความร้อน 

 

สมบัติ 
B1 B2 B3 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

ก่อน หลัง % การ
ก้าจัด 

pH 5.28 4.28  5.28 4.32  5.28 4.22  

SS (mg/l) 122 57 53.28 122 54 55.74 122 60 50.82 

BOD (mg/l) 7090 1945 72.57 7090 2195 69.04 7090 2170 69.39 

 
 
การน้าสารละลายไปใชซ้ ้า 

 
หลังจากการบ้าบัดน ้าเสียด้วยระบบกลั่นด้วยเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตย์ จะได้สารละลาย

ที่มีค่า pH เป็นกรด ดังได้กล่าวไปแล้ว และเมื่อน้าสารละลายมาศึกษาศักยภาพในการใช้ซ ้าทดแทน
การใช้กรด ซึ่งปัจจุบันกรดที่ใช้เพ่ือท้าให้น ้ายางพาราแข็งตัวมี 2 ชนิด คือ กรดฟอร์มิก และกรด     
ซัลฟูริก โดยการทดสอบระยะเวลาการแข็งตัวของน ้ายางเมื่อผสมกับสารละลาย ได้ผลการศึกษาดัง
แสดงในตารางที่ 4.8  

จากการศึกษาพบว่า กรดฟอร์มิก และกรดซัลฟูริก ท้าให้น ้ายางแข็งตัวในเวลาเฉลี่ย เท่ากับ 
30.03 และ 29.55 ตามล้าดับ ส่วนสารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย และสารละลายจากน ้า
เสียในบ่อพักน ้าเสีย ทั งสารละลายโดยระบบกลั่นที่มีหรือไม่มีตัวดูดซับความร้อน ท้าให้น ้ายางแข็งตัว
ในเวลาใกล้เคียงกัน โดยใช้เวลาในช่วง 44.25 – 46.05 นาที ซึ่งช้ากว่าการใช้น ้ากรดประมาณ 15 
นาที และเมื่อพิจารณาสีของก้อนยางที่แข็งตัว พบว่าสีไม่แตกต่างกันระหว่างก้อนยางที่แข็งตัวด้วย
กรดฟอร์มิก กรดซัลฟูริก และน ้ากลั่นจากเครื่องกลั่น ดังแสดงในภาพที่ 4.15 
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ตารางท่ี 4.8 ระยะเวลาในการแข็งตัวของน ้ายางเมื่อใช้กรดประเภทต่าง ๆ 
 

กรด ระยะเวลาในการแข็งตัวของน ้ายาง (นาที) 
X1 X2 X3 ค่าเฉลี่ย 

กรดฟอร์มิก 30.30 29.45 30.35 30.03 
กรดซัลฟูริก 29.15 30.05 29.45 29.55 
สารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A1 

45.25 45.55 45.30 45.37 

สารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A2 

44.55 45.05 45.25 44.95 

สารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A3 

45.05 44.25 45.15 44.82 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A1 

45.40 44.25 44.50 44.72 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A2 

45.25 44.55 44.25 44.68 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น A3 

44.30 45.25 44.45 44.67 

สารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B1 

46.00 44.55 45.25 45.27 

น ้ากลั่นจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B2 

45.52 44.30 44.40 44.74 

สารละลายจากน ้าเสียก่อนเข้าบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B3 

44.50 45.05 45.55 45.03 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B1 

46.05 45.35 45.05 45.48 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B2 

44.55 44.25 45.05 44.62 

สารละลายจากน ้าเสียในบ่อพักน ้าเสีย 
จากเครื่องกลั่น B3 

45.15 45.45 44.45 45.02 
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ภาพที่ 4.15 สีของก้อนยางที่แข็งตัวด้วยกรดฟอร์มิก ซัลฟูริก และสารละลาย 
 
 
 
 
 


