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บทที่ 5  สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1  สรุป  

 
จากการทดลองศึกษาผลของความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์ต่อประสิทธิภาพระบบ Packed Cage RBC 
ในการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีน ้ามนัปาลม์ปนเป้ือน โดยใชแ้บบจ าลอง Packed Cage RBC ระดบั
หอ้งปฏิบติัการยอ่ส่วน โดยใชน้ ้าเสียสังเคราะห์ท่ีมีน ้ามนัปาลม์เขม้ขน้ 200, 400 และ 600 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซ่ึงมีค่า บีโอดีเฉล่ียประมาณ 1,116.31, 1,427.06 และ 2,003.37 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั และมี
การแปรผนัระยะเวลาเก็บกกัท่ี 12, 9 และ 6 ชัว่โมง ตามล าดบั โดยผลการทดลองสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 
1) จากการทดลองพบวา่ท่ีความเขม้ขน้น ้ามนัปาลม์เท่ากบั 200 มิลลิกรัม/ลิตร ฟิลม์ชีวะจะหลุดออก
จากตวักลางชา้กวา่ท่ีความเขม้ขน้น ้ามนัปาลม์เท่ากบั 400 และ 600 มิลลิกรัม /ลิตร และเม่ือลด
ระยะเวลาเก็บกกัในทุกๆ ความเขม้ขน้จะท าใหฟิ้ลม์ชีวะหลุดลอกออกจากตวักลางเร็วข้ึนอีก เน่ืองจาก
การเพิ่มความเขม้ขน้น ้ามนัปาลม์และการลดระยะเวลาเก็บกกัเป็นการเพิ่มภาระบรรทุกสารอินทรีย์
ใหก้บัระบบ ท าใหเ้ช้ือจุลินทรียมี์อตัราการยอ่ยสลายสารอินทรียเ์พิ่มข้ึน เช้ือจุลินทรียจ์ะมีการ
เจริญเติบโตเร็ว ฟิลม์ชีวะจะเจริญและหนาข้ึนเร็วกวา่เดิมท าใหช้ั้นในสุดของฟิลม์ชีวะเกิดสภาวะ      
ไร้อากาศ ออกซิเจนแพร่ผา่นเขา้ไปไม่ถึง จึงท าใชเ้ช้ือจุลินทรียด์า้นในตายและหลุดลอก ประสิทธิภาพ
ของระบบจึงลดลง และยงัท าใหค้่าของแขง็แขวนลอยในน ้าเสียสูงข้ึนอีกดว้ย 
 
2)  จากการทดลองสภาวะท่ีทดลองท่ีส่งเสริมใหร้ะบบ Packed Cage RBC มีประสิทธิภาพการบ าบดั
สูงสุดคือ ระยะเวลาเก็บกกั 12 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์เท่ากบั 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เน่ืองดว้ยประสิทธิภาพการบ าบดัค่า บีโอดี สูงสุด เท่ากบัร้อยละ 94.52±2.06, ค่าปริมาณ ไขมนัและ
น ้ามนัเท่ากบั  ร้อยละ 85.14±3.05 และค่าของแขง็แขวนลอยของน ้าเสียท่ีออกจากระบบไม่สูงมาก 
(16±10.21 มิลลิกรัมต่อลิตร )  เน่ืองดว้ยระบบมีภาระบรรทุกสารอินทรียไ์ม่สูงมากนกั เท่ากบั 7.56 
กรัมบีโอดี/ตร.ม-วนั ท าใหฟิ้ลม์ชีวะมีการตายและหลุดลอกไม่มากนกัและใชเ้วลานานกวา่ในการหลุด
ลอก จึงท าใหป้ระสิทธิภาพการบ าบดัท่ีสภาวะน้ีค่อนขา้งเหมาะสมต่อการเดินระบบ 
 
3)  เม่ือท าการแปรผนัความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์ เท่ากบั 200, 400 และ 600 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่
ค่าความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์ท่ีสูงข้ึนส่งผลต่อประสิทธิภาพการบ าบดัของระบบ Packed Cage 
RBC โดยระบบท่ีมีน ้าเสียเขา้ระบบท่ีมีน ้ามนัเขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีประสิทธิภาพในการ
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บ าบดัสูงกวา่ระบบท่ีมีน ้าเสียเขา้ระบบท่ีมีน ้ามนัเขม้ขน้ 400 และ 600 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และ
เม่ือแปรผนัระยะเวลาเก็บกกัน ้าเสียเท่ากบั 12, 9 และ 6 ชัว่โมง พบวา่ท่ีระยะเวลาเก็บกกัสูงสุดคือ 12 
ชัว่โมง ระบบ Packed Cage RBC จะมีประสิทธิภาพการบ าบดัสูงสุด 
 
4)  จากผลการทดลอง สามารถแบ่งช่วงบ าบดัไดเ้ป็นสองช่วง เน่ืองจากช่วงเวลาการหลุดลอกของฟิลม์
ชีวะข้ึนอยูก่บัระยะเวลาเก็บกกั ความเขม้ขน้ของน ้ามนัท่ีต่างกนั และ ภาระบรรทุกสารอินทรีย ์ส่งผล
ใหร้ะยะเวลาการหลุดลอกของฟิลม์ชีวะไม่เท่ากนั และการหลุดลอกของฟิลม์ชีวะท่ีต่างกนัยงัส่งผล
กระทบต่อประสิทธิภาพการบ าบดัของระบบ Packed Cage RBC ดว้ย โดยระบบท่ีรับภาระบรรทุก
สารอินทรียต์  ่า เช้ือจะใชเ้วลาในการหลุดลอกนานกวา่ระบบท่ีรับภาระบรรทุกสารอินทรียสู์ง ซ่ึงท าให้
ระบบท่ีเช้ือหลุดลอกชา้กวา่จะมีประสิทธิภาพในการบ าบดัสูงกวา่ 
 
5)  ค่าปริมาณสารแขวนลอยในน ้าออกจากระบบ เกิดจากการท่ีฟิลม์ชีวะท่ียดึเกาะตวักลางตายลง และ
หลุดลอกออกจากระบบ โดยการหลุดลองของจุลินทรียน้ี์จะแปรผนัตรงกบัค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์
ท่ีเขา้ระบบ โดยท่ีระยะเวลาเก็บกกั 12 ชัว่โมง ระบบท่ีน ้าเสียเขา้ระบบมีน ้ามนัปาลม์เขม้ขน้ 200 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ท่ากบั 7.56 กรัมบีโอดี /ตร.ม-วนั จะมีค่าสาร
แขวนลอยต ่าสุดคือ 16±10.21 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะท่ีระบบท่ีมีน ้ามนัปาลม์เขม้ขน้ 400 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ระบบจะมีค่าสารแขวนลอยสูงข้ึน ในช่วงท่ี  1 และ 2 เท่ากบั 47.08±26.24 และ 90±5.00 
ตามล าดบั และค่าสารแขวนลอบจะแปรผกผนักบัระยะเวลาเก็บกกักล่าวคือ ถา้ระยะเวลาเก็บกกั 

 
6)  ค่าออกซิเจนละลายน ้าในระบบจะแปรผกผนักบัภาระบรรทุกสารอินทรีย ์โดยระบบท่ีรับภาระ
บรรทุกสารอินทรียเ์ขา้ระบบสูง จะมีค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้าของน ้าเสียออกจากระบบ ค่อนขา้ง
ต ่ากวา่ระบบท่ีมีภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ขา้ระบบต ่า  
 
7) เน่ืองดว้ยอตัราการหมุนของ Packed Cage RBC คงท่ี ท่ี 3 รอบ/นาที ดงันั้น ค่า DO ของน ้าเสียเขา้
ระบบจะค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั แต่เน่ืองดว้ยภาระบรรทุกสารอินทรียท่ี์สูงข้ึนซ่ึงเป็นผลมาจากการเพิ่ม
ความเขม้ขน้ของน ้ามนั ท าใหเ้ช้ือมีการเจริญเติบโตรวดเร็วเพราะไดส้ารอาหารจากน ้าเสียเพิ่มข้ึนท าให้
ฟิลม์ชีวะหนาข้ึน และชั้นในสุดของฟิลม์ชีวะเกิดสภาวะไร้อากาศและหลุดลอกออก จึงท าใหท่ี้ภาระ
บรรทุกสารอินทรียสู์ง หรือความเขม้ขน้ของน ้ามนัสูง ประสิทธิภาพของระบบจะลดลง  
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5.2  ข้อเสนอแนะ 

 
1)  เวลาบรรจุตวักลางในระบบ  Packed Cage RBC ควรบรรจุใหแ้น่น เพราะนอกจากจะเป็นการเพิ่ม
พื้นท่ีผวิใหจุ้ลินทรียย์ดึเกาะแลว้ ยงัท าใหต้วักลางไม่มีการเสียดสีกนัมากจนท าใหฟิ้ลม์ชีวะหลุดลอก
ออกจากระบบไดง่้าย 
2)  ควรศึกษาประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC เม่ือเปล่ียนอตัราเร็วการหมุนรอบ 
3)  ควรศึกษาประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC เม่ือมีการเปล่ียนชนิดของตวักลาง 
4)  ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC เม่ือเปล่ียนระยะจมน ้า 
5)  ควรออกแบบอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเดินระบบใหแ้ขง็แรง ทนทานต่อการเดินระบบ 
โดยเฉพาะเพลาหมุน มิฉะนั้นถา้เพลาและโซ่หลุดระหวา่งเดินระบบจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพ
การเดินระบบได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


