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บทที่ 1  บทน า 

 
 

1.1  ที่มาและความส าคญั 
 
ปาลม์น ้ามนัเป็นพืชน ้ามนัท่ีนิยมเพาะปลูกในประเทศไทย เน่ืองดว้ยน ้ามนัปาลม์เป็นน ้ามนัท่ีมี
องคป์ระกอบทางเคมีดีท่ีสุดชนิดหน่ึง อีกทั้งใหผ้ลผลิตต่อไร่สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชน ้ามนัชนิด
อ่ืนๆ จึงมีความนิยมแพร่หลายในการน ามาอุปโภคบริโภคในดา้นต่างๆ  มากกวา่ 2,300 ชนิด 
โดยเฉพาะในประเทศไทยไดใ้ชน้ ้ามนัปาลม์เพื่อกิจการต่างๆ เช่น น ามาท าน ้ามนัพืช ใชท้  าสบู่ ใชใ้ น
อุตสาหกรรมขนม อาหารขบเค้ียว และอุตสาหกรรมบะหม่ีก่ึงส าเร็จรูป ฯลฯ น ้ามนัปาลม์เป็นน ้ามนั    
ท่ีมีการคา้ขายมากท่ีสุดในโลก โดยสถิติของ USDA-FAS ไดก้ล่าววา่ในปี 2,000 กวา่ร้อยละ 80 ของ
น ้ามนัปาลม์ถูกน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร โดยนิยมน ามาใชเ้ป็นน ้ามนัส าหรับผลิตภณัฑท์อด
ต่างๆ เช่น คุกก้ี โดนทั และ  ของทอด เน่ืองจากน ้ามนัปาลม์มีความเสถียร ไม่เส่ือมสภาพไดง่้าย [1] 
 
การบริโภคน ้ามนัปาลม์เป็นไปอยา่งอยา่งแพร่หลาย น ้าเสียท่ีปนเป้ือนน ้ามนัปาลม์ จึงมีมากข้ึน โดยน ้า
เสียท่ีปนเป้ือน ไขมนัและน ้ามนั จะพบได้ทัว่ไปในน ้าเสี ยท่ีมาจากหอ้งครัว เช่น ในร้านอาหาร และ   
โรงอาหาร ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีจะรวมกนัเป็นกอ้นอุดตนัท่อระบายน ้าและตะแกรงดกัไขมนั การปล่อยน ้า
เสียท่ีมีน ้ามนัปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ ยอ่มก่อใหเ้กิดปัญหาต่อสาธารณะหลายประการ เช่น
กล่ินท่ีน่ารังเกียจ ทศันียภาพท่ีไม่พึงประสงค ์ขดัขวางประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีท าใหน้ ้า
บริสุทธ์ิน าไปสู่ผลกระทบท่ีรุนแรงต่อส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งเป็นภยัต่อระบบนิเวศในน ้าอยา่งมาก 
เน่ืองจากคราบน ้ามนัจะไปลอยอยูบ่นผวิน ้าท าใหแ้สงแดดส่องลงไม่ถึงน ้าดา้นล่าง อีกทั้งยงักีดกนัการ
ละลายของก๊าซออกซิเจน ท าใหพ้ืชน ้าไม่สามารถสังเคราะห์แสงและตายลงท าใหป้ริมาณออกซิเจน  
ในน ้าลดลง ส่งผลใหส้ัตวน์ ้าขาดแหล่งอาหารและตายไป ท าใหส้ารอินทรียใ์นน ้าเพิ่มข้ึนอีก  จุลินทรีย์
จะเพิ่มจ านวนอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนในน ้าลดต ่าลงอยา่งมากและท าใหน้ ้าเน่าเสีย 
ไดใ้นท่ีสุด  [2, 3] น ้าเสียท่ีมีน ้ามนัปนเป้ือน จึงจ าเป็นตอ้งผา่นการบ าบดั ก่อนปล่อยลงสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
ปัจจุบนัมีวธีิการบ าบดัน ้าเสียท่ีปนเป้ือนไขมนัหลายวธีิ ไดแ้ก่ การท าใหล้อยดว้ยอากาศ การดูดซบั 
การสร้างรวมตะกอน และการบ าบดัทางชีวภาพ [4] ซ่ึงการบ าบดัน ้ามนัทางชีวภาพถือเป็นทางเลือก    
ท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากใชส้ารเคมีและใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองจกัรนอ้ยกวา่วธีิกางเคมีหรือทางกายภาพ โดยใช้
หลกัการใหจุ้ลินทรียย์อ่ยสลายน ้ามนั โดยจุลินทรียจ์ะสร้างเอนไซมไ์ลเปสเพื่อยอ่ยสลายไขมนัใหเ้ป็น
กรดไขมนัและกลีเซอรอล [5] ท าใหเ้ทคโนโลยบี  าบดัทางชีวภาพมีความส าคญัต่อการยอ่ยสลายน ้ามนั 
การบ าบดัน ้าเสียทางชีวภาพแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบท่ีจุลินทรียย์ดึเกาะกบัตวักลาง และแบบ        
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ท่ีจุลินทรียแ์ขวนลอยอยู ่แบบท่ีจุลินทรียย์ดึเกาะกบัตวักลางจะมีส่วนของชั้นบางๆ ของจุลินทรีย์         
ท่ีเรียกวา่ ฟิลม์ชีวะ  (Bio-film) ซ่ึงจะค่อยๆ  เติบโตบนตวักลาง โดยสารอาหารและออกซิเจนจะแพร่
ผา่น ฟิลม์ชีวะ  และมลสารจะถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย์  ท  าใหส้ารอินทรียใ์นน ้าเสียลดลงและ
ผลิตภณัฑจ์ากการยอ่ยสลายจะแพร่ออกมาจากฟิลม์ชีวะ ดงันั้นในขณะท่ีน ้าเสียเคล่ือนผา่นฟิลม์ชีวะ 
มลพิษท่ีเป็นสารอินทรียก์็จะลดลง โดยกระบวนการบ าบดัแบบจุลินทรียย์ดึเกาะกบัตวักลางจะมีความ
เสถียรมากกวา่แบบจุลินทรียแ์ขวนลอยในน ้าเสีย จึงสามารถรองรับน ้าเสียของระบบบ าบดัท่ีมีความ
ผนัผวนของอตัราการไหลและภาระบรรทุกสารอินทรียไ์ดดี้ [4] ซ่ึงหลกัการท างานของ ฟิลม์ชีวะ น้ี   
ถูกน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลายในการบ าบดัน ้าเสียในลกัษณะต่างๆ  เช่น การบ าบดัน ้าใตดิ้น การบ าบดัน ้า
เสียทัว่ไป และ การบ าบดัน ้าเสียอนัตราย เป็นตน้  
 
ระบบ RBC เป็นระบบบ าบดัน ้าเสียแบบจุลินทรียย์ึ ดเกาะตวักลางอีกระบบหน่ึง ท่ีไดรั้บความสนใจ 
สามารถบ าบดัน ้าเสียชุมชนและน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมโดย ตวักลางจะจุ่มในน ้าเสีย และส่วน
ใหญ่ตวักลางจะท าจากพลาสติกน ้าหนกัเบา มีประสิทธิภาพท่ีจะสามารถอยูใ่นน ้าเสียได ้และมีพื้นท่ีผวิ
มากพอท่ีจะใหจุ้ลินทรียเ์จริญเติบโตเกิดเป็น ฟิลม์ชีวะ เม่ือจุลินทรียเ์ติบโตมากข้ึนจะท าใหฟิ้ลม์ชีวะ
หนาข้ึนและหลุดลอกกลายเป็นจุลินทรียท่ี์แขวนลอยในน ้าเสีย ดงันั้น ระบบ RBC จึงเป็นระบบท่ีมีทั้ง
จุลินทรียท่ี์ยดึเกาะกบัตวักลางและจุลินทรียท่ี์แขวนลอย อยูใ่นน ้าเสีย สามารถรับภาระบรรทุก
สารอินทรียไ์ดค้่อนขา้งมาก จึง เป็นวธีิหน่ึงท่ี มีประสิทธิภาพ ในการบ าบดั สูงและเป็นท่ีนิยม ใน 
การบ าบดัน ้าเสีย [6]  
 
เน่ืองจากไขมนัและน ้ามนัไดก่้อใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มมากมาย และระบบ Packed Cage RBC เป็น
ระบบบ าบดัทางชีวภาพท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และมีประสิทธิภาพในการบ าบดัสูง ดงันั้นระบบ 
Packed Cage RBC จึงมีความเหมาะสมส าหรับการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีน ้ามนัปนเป้ือน ผูว้จิยัจึงไดใ้ช้
ระบบ Packed Cage RBC บ าบดัน ้าเสียท่ีมีน ้ามนัปาลม์ปนเป้ือน เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการท างาน
ของระบบ และเพื่อศึกษาผลการทบของน ้ามนัปาลม์ต่อการท างานของระบบบ าบดั เม่ือมีน ้ามนั
ปนเป้ือนท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และแปรผนัระยะเวลาเก็บกกั   
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1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 
1.2.1  ศึกษาผลของน ้ามนัปาลม์ต่อการท างานของระบบ Packed Cage RBC  
1.2.2  ศึกษาความสัมพนัธ์ของระยะเวลาเก็บกกัต่อประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC ในการ       

บ  าบดัน ้าเสียท่ีมีน ้ามนัปนเป้ือน 
 

1.3  ขอบเขตการศึกษาวจิยั  
 
งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาในระดบัหอ้งปฏิบติัการ ภาควชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม คณะพลงังาน 
ส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี เพื่อศึกษาผลกระทบของน ้าเสียท่ีมี
ไขมนัปนเป้ือนต่อประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้าเสีย Packed Cage RBC โดยมีขอบเขตของงานวจิยั
ดงัน้ี 
 
1.3.1  ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์ต่อการเดินระบบ Packed Cage RBC  
1.3.2  ศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ าบดั Packed Cage RBC ท่ีระยะเวลาเก็บกกัต่างๆ กนั 
1.3.3  วเิคราะห์พารามิเตอร์ต่างๆ ในระบบ ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณของแขง็แขวนลอย  
          ซีโอดี  บีโอดี ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ทีเคเอน็ ปริมาณไขมนัและน ้ามนั ไนเตรท ไนไตร์ท 
          และแอมโมเนีย ในน ้าเสียเขา้และน ้าเสียออกระบบ 
 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
1.4.1  ทราบถึงความเขม้ขน้ของน ้ามนัปาลม์ท่ีระบบสามารถรับภาระในการบ าบดัได ้
1.4.2  ทราบถึงระยะเวลาเก็บกกัท่ีเหมาะสมต่อการบ าบดัน ้าเสียท่ีปนเป้ือนน ้ามนัปาลม์ 
1.4.3  ทราบถึงประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC เม่ือน ามาใชใ้นการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีน ้ามนั     

ปนเป้ือน 
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1.5  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

Sirianuntapiboon [7] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของระบบ Packed Cage RBC ยอ่ส่วนระดบั
หอ้งปฏิบติัการ ในการบ าบดัน ้าเสียท่ีปนเป้ือนสารคลอรีน โดยท าการทดลองบ าบดัน ้าเสียสังเคราะห์    
ท่ีมีความสกปรกในรูปของซีโอดีประมาณ 400 มิลลิกรัม/ลิตร และสารคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 0, 5, 10 
และ 20 มิลลิกรัม/ลิตร โดยเปรียบเทียบผลการบ าบดัท่ีระยะเวลาเก็บกกัน ้า 8, 12 และ 16 ชัว่โมง จาก
ผลการทดลอง ประสิทธิภาพการบ าบดัของระบบท่ีน ้าเสียไม่มีการปนเป้ือนสารคลอรีน ระบบจะมี
ประสิทธิภาพในการบ าบดัสูงสุดเม่ือระยะเวลาเก็บกกั น ้าเสียเป็น 16 ชัว่โมง คิดเป็นค่าภาระบรรทุก
สารอินทรียเ์ท่ากบั 0.6 กรัมบีโอดี/ลิตร -วนั โดยประสิทธิภาพการบ าบดัซีโอดี  บีโอดี และ ทีเคเอน็ 
เท่ากบั ร้อยละ  92.45, 91.75 และ 47.44  ตามล าดบั ส่วนน ้าเสียท่ีมีการปนเป้ือนสารคลอรีนเท่ากบั       
5 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา่ มีประสิทธิภาพในการบ าบดัสูงสุดท่ี ระยะเวลาเก็บกกัน ้าเสียเท่ากบั 16 ชัว่โมง 
คิดเป็นค่าภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ท่ากบั 0.6 กรัมบีโอดี /ลิตร-วนั จากผลการทดลองสามารถสรุป   
ไดว้า่ คลอรีนท่ีปนเป้ือนในน ้าเสีย มีผลท าใหป้ระสิทธิภาพของระบบในการบ าบดัส่ิงสกปรกลดลง 
กล่าวคือคลอรีนท่ีปนเป้ือนในน ้าเสียเพียง 5 มิลลิกรัม/ลิตร มีผลท าใหป้ระสิทธิภาพในการบ าบดับีโอดี 
ของระบบลดลงถึงร้อยละ 7 และเม่ือความเขม้ขน้ของคลอรีนในน ้าเสียยิง่สูงข้ึน ประสิทธิภาพในการ
บ าบดัจะยิง่ลดลง 
 
Sirianuntapiboon และคณะ [8] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพการท างานของระบบ Packed Cage RBC ใน
การบ าบดัน ้าเสียชุมชน โดยใชแ้บบจ าลองยอ่ส่วนขนาดหอ้งปฏิบติัการ ลกัษณะของแผน่ตวักลาง
ชีวภาพเป็นรูปทรงกระบอกบรรจุตวักลางติดตั้งอยูภ่า ยในอ่างรูปคร่ึงทรงกระบอก ก าหนดความ
เขม้ขน้ของของเสียในรูปซีโอดีท่ีเขา้ระบบเป็น 100, 200, 300 และ 400 มิลลิกรัม /ลิตร แปรผนั
ระยะเวลาเก็บกัก 4, 6 และ 8 ชัว่โมง ผลการทดลองพบวา่ประสิทธิภาพของระบบ  Packed Cage RBC 
ในการลดค่าซีโอดีจะแปรผนักบัค่าภาระบรรทุกสารอินทรียท่ี์เขา้ระบบ และประสิทธิภาพของระบบ  
Packed Cage RBC ในการลดค่าซีโอดีจะแปรผนัตามระยะเวลาเก็บกกั โดยท่ีค่าภาระบรรทุก
สารอินทรีย ์25.8-103.2 กรัมซีโอดี/วนั มีประสิทธิภาพการลดซีโอดี ร้อยละ 85.94-100 ตามล าดบั และ
ค่าภาระบรรทุกสารอินทรียต่์อพื้นท่ีผวิตวักลาง  สูงสุดท่ีเขา้ระบบ 14.49 กรัมซีโอดี/ตารางเมตร-วนั 
ระยะเวลาเก็บกกัต ่าสุด 4 ชัว่โมง ค่าความเขม้ขน้  ของซีโอดีท่ีออกจากระบบมีค่าเฉล่ีย 56.00±3.94  
มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั คิดเป็นประสิทธิภาพการลดซีโอดีร้อยละ 85.94 ตามล าดบั   
 
Sirianuntapiboon และคณะ  [9] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพและสภาพแวดลอ้ม ท่ีเหมาะสมของระบบ 
Packed Cage RBC ในการบ าบดัน ้าเสีย สังเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้ของสารประกอบไนโตรเจนท่ี 
ระดบัต่างๆ ประกอบดว้ยถงัปฏิกิริยา Packed Cage RBC 2 ชุดต่อแบบอนุกรม ก าหนดรอบการหมุน
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ของกรงเป็น 3 รอบต่อนาที ท าการทดลองโดยเติมน ้าเสียสังเคราะห์เขา้สู่ ระบบ ใหมี้อตัราการไหล
สม ่าเสมอท่ีค่าความเขม้ขน้บีโอดี 400 มิลลิกรัม/ลิตร แปรผนัอตัราส่วนค่าบีโอดี ต่อไนโตรเจน เท่ากบั 
100 : 5, 100 : 10, 100 : 20, 100 : 30 และ 100 : 40 ตามล าดบั ท่ีอตัราส่วนบีโอดี ต่อไนโตรเจน เท่ากบั 
100 : 5 แปรผนัระยะเวลาเก็บกกัตอนละ 2, 3 และ 4 ชัว่โมง ส่วนท่ีอตัราส่วนบีโอดี ต่อไนโตรเจน 
เท่ากบั 100 : 10, 100 : 20 และ 100 : 30 มีระยะเวลาเก็บกกัตอนละ 4 ชัว่โมง และท่ี อตัราส่วนบีโอดี
ต่อไนโตรเจน เท่ากบั 100 : 40 แปรผนัระยะ เวลาเก็บกกัตอนละ 4, 5, 6 และ 7 ชัว่โมง ตามล าดบั ผล
การทดลองพบวา่ ท่ีระยะเวลาเก็บกกัตอนละ 4 ชัว่โมง ภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ท่ากบั 4.07 กรัมบีโอ
ดี/ตารางเมตร-วนั และมีการแปรผนัภาระบรรทุกไนโตรเจนเขา้ระบบ ท่ีมีค่าระหวา่ง 0.20-1.63 กรัม
ไนโตรเจน /ตารางเมตร -วนั ระบบก็ยงัมีประสิทธิภาพในการบ าบดับีโอดีและซีโอดีไดดี้ แต่เม่ือ
พิจารณาในรูปของประสิทธิภาพในการบ าบดัแอมโมเนีย และไนโตรเจน พบวา่ท่ีภาระบรรทุก
ไนโตรเจนสูงเท่ากบั 1.63 กรัม ไนโตรเจน/ตารางเมตร-วนั ประสิทธิภาพในการบ าบดัแอมโมเนีย และ
ไนโตรเจนจะลดลง เม่ือท าการปรับปรุงประสิทธิภาพในการ บ าบดัแอมโมเนียและไนโตรเจนโดยเพิ่ม
ระยะเวลาเก็บกกัเป็นตอนละ 5, 6 และ 7 ชัว่โมง พบวา่ท่ีระยะเวลาเก็บกกัตอนละ 5 ชัว่โมง                
ท่ีอตัราส่วนบีโอดี ต่อไนโตรเจน เท่ากบั 100 : 40 ประสิทธิภาพการบ าบดัแอมโมเนียและไนโตรเจน
จะเท่ากบัท่ี อตัราส่วนบีโอดี ต่อไนโตรเจน ต่างๆ แต่ท่ีระยะเวลาในการเก็บกกัมากกวา่ 5 ชัว่โมง 
ประสิทธิภาพในการบ าบดัแอมโมเนียและไนโตรเจนจะลดลง  
 
Sirianuntapiboon และ Chuamkaew [10] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของ ระบบ Packed Cage RBC ในการ
บ าบดัน ้าเสียสังเคราะห์ท่ีมีค่าบีโอดี  800 มิลลิกรัม/ลิตร และสารไซยาไนด์ท่ีความเขม้ขน้ของสารพิษ
ต่างๆ กนั และมี ระยะเวลาเก็บกกั ไม่เท่ากนั  ผลการศึกษาพบวา่ไซยาไนดท่ี์มีผลกระทบเชิงลบ ต่อ
ประสิทธิภาพของระบบและคุณภาพของ ฟิลม์ชีวะ โดยความเขม้ขน้ของไซยาไนดท่ี์เพิ่มข้ึนน าไปสู่
การเจริญเติบโตของฟิลม์ชีวะท่ีลดลงอีกทั้งยงัลดประสิทธิภาพในการบ าบดัของระบบอีกดว้ย  
นอกจากน้ีไซยาไนดย์งัส่งผลใหป้ริมาณของแขง็แขวนลอย ของระบบยงัเพิ่มข้ึน เน่ืองจากความเขม้ขน้
ของไซยาไนดท่ี์เพิ่มข้ึน นั้นเป็นพิษต่อจุลินทรีย์ ท าให้ฟิลม์ชีวะตายและ หลุดลอกออกมา ส่งผลใหค้่า
ของแขง็แขวนลอย  สูงข้ึน ซ่ึงซีโอดี บีโอดี ทีเคเอน็ และไซยาไนด์  สูงสุดท่ีระบบสามารถก าจดัไดคื้อ 
ร้อยละ 94.0±1.6, 94.8±0.9, 59.1±2.8 และ ร้อยละ 95.5±0.6 ตามล าดบั เม่ือ น ้าเสียสังเคราะห์              
มีไซยาไนดเ์ขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม/ลิตร  
 
Najafpour และคณะ [6] ไดศึ้กษากระบวนการบ าบดัทางชีวภาพโดยใชแ้บบตวักลางยดึเกาะบน RBC 
โดยใชน้ ้าเสียจาก อุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ซ่ึงประกอบดว้ยสารประกอบอินทรีย์  ซ่ึงมีค่าซีโอดี  
ประมาณ 16,000 มิลลิกรัม /ลิตร โดยใช ้ Saccharomyces cerevisiae  และน ้าเสีย จากอุตสาหกรรม
น ้ามนัปาลม์เพื่อเป็นชีวมวลเร่ิมตน้ของระบบตวักลางยดึเกาะบน  Bio-discs หลงัจาก 5 วนัพบวา่ร้อย
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ละ 91 ของบีโอดีถูกก าจดัไป และร้อยละ 88 ของซีโอดี ก็ถูกก าจดัดว้ยเช่นกนัท่ีระยะเวลาเก็บกกั 55 
ชัว่โมง โดยภาระบรรทุกซีโอดีต่อวนั เท่ากบั 38–210 กรัมซีโอดี/ตารางเมตร-วนั ค่าทีเคเอน็ ร้อยละ 8 
และค่าของแขง็แขวนลอย ร้อยละ 89 ถูกก าจดัพร้อมกนัดว้ย อตัราการเติบโตของจุลินทรียสู์งสุด  0.82     
ต่อวนั และอตัราการเกิดปฏิกิริยาคือ  0.3 ลูกบาศกเ์มตร/ตารางเมตร-วนั ดงันั้นระบบ RBC สามารถ
บ าบดัน ้าเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ท่ีมีค่าภาระบรรทุกสารอินทรียสู์งไดเ้ป็นอยา่งดี    
 
Malandra และคณะ [11] ไดศึ้กษาระบบ RBC มีความเหมาะสมอยา่งยิง่ส าหรับการบ าบดัทางชีวภาพ
ของน ้าเสียโรงกลัน่ไวน์ ระบบจะมี ฟิลม์ชีวะของเช้ือจุลินทรียท่ี์เติบโตบนพื้นผวิของจานหมุนชีวภาพ       
ท่ีติดตั้งลงบนเพลาแนวนอน ท่ีมีอยา่งนอ้ยร้อยละ 40 ของแผน่จานจุ่มลงในน ้าเสีย  โดยการหมุนของ
เพลาท าใหแ้ผน่จานไดเ้จอกบัน ้าเสียสลบักบัอากาศ ท าใหเ้กิดการเจริญเติบโตของจุลินทรียแ์บบใช้
อากาศบนพื้นผวิของแผน่จาน  โดยสามารถควบคุมค่าพารามิเตอร์ต่างๆ  ไดห้ลายค่า เช่น  ความเร็ว         
ในการหมุนแผน่จาน และระยะเวลาเก็บกกัน ้า เป็นตน้ โดยระบบสามารถลดค่าซีโอดีไดร้้อยละ 43     
ท่ีระยะเวลาเก็บกกั 1 ชัว่โมง และพบวา่ เช้ือยสีต์ สามารถลดค่าซีโอดีของน ้าเสียสังเคราะห์ไดร้้อยละ 
95 และ 46 
 
อรรคพล ป่ินแกว้ และ ฤทธิรงค ์วงษพ์ระจนัทร์ [12] ไดศึ้กษาการท างานของระบบ RBC เพื่อบ าบดัน ้า
เสียจากโรงอาหาร โดยน ้าทิ้งจากโรงอาหารจะมีไขมนัแขวนลอยและสารอินทรียล์ะลายในน ้า           
ในปริมาณท่ีสูง โดยใช้ถงั RBC 4 หน่วย ขนาด 450 ลิตร ซ่ึงระบบแรกประกอบดว้ยถงั RBC 2 หน่วย
ต่อกนั เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพ ของระบบและลกัษณะของน ้าทิ้งขาออกจากระบบในขณะท่ีอีก       
2 หน่วย ท างานแบบ 1 หน่วยดว้ยภาระบรรทุกเท่ากนั แตกต่างกนัท่ีระบบท่ี 2 มีปริมาณแผน่จานหมุน
นอ้ยกวา่ในระบบท่ี 3 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดค่าซีโอดี  บีโอดี และ ทีเคเอน็  ระหวา่ง    
2 ระบบ รวมไปถึงภาระบรรทุก สารอินทรีย์ของระบบดว้ย ผลการศึกษาวจิยัพบวา่ ชุดทดลองระบบ 
RBC มีประสิทธิภาพในการลดค่าบีโอดี  ไดเ้ฉล่ีย ร้อยละ 98 ท่ีระยะเวลากกัเก็บน ้าเสีย 6 ชัว่โมง 
ในขณะท่ีระบบ RBC ของสถาบนัฯ พบวา่ ระบบแรก (Two Stages) สามารถลดค่าซีโอดีไดร้้อยละ 92 
ลดค่าบีโอดีไดร้้อยละ 98 และลดค่าทีเคเอน็ไดร้้อยละ 84 ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์  298.7 มิลลิกรัม/
ตารางเมตร-ชัว่โมง  
 
พงษร์ะพิณฑ ์ยวุพนัธ์ [13] ไดศึ้กษาระบบ RBC ขนาดเคร่ืองตน้แบบ มีจ านวนตอนของแผน่ตวักลาง
ทั้งหมด 4 ตอน เส้นผา่ศูนยก์ลาง เท่ากบั 0.5 เมตร พื้นท่ีผวิของแผน่ตวักลางเท่ากบั 22.5 ตารางเมตร 
แผน่ตวักลางจมอยูใ่นน ้าเสียร้อยละ  35 ปริมาตรของถงัปฏิกิริยาเท่ากบั 0.2 ลูกบาศกเ์มตร น ้าเสียก่อน
เขา้ระบบ RBC เป็นน ้าเสียจากโรงอาหารของมหาวทิยาลยัแห่งหน่ึงขนาด 700 ตารางเมตรท่ีผา่นบ่อ
ดกัไขมนัแลว้ 3 บ่อ ค่าบีโอดีและซีโอดีเฉล่ียของน ้าเสียก่อนเขา้ระบบเท่ากบั 490 และ 606 มิลลิกรัม/
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ลิตร ตามล าดบั ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ท่ีเขา้ระบบเท่ากบั  9.36, 15.68, 21.95, 28.22 และ 40.72 กรัม/
ตารางเมตร -วนั ระยะเวลาการกกัเก็บเท่ากบั 1.57, 0.94, 0.67, 0.52 และ 0.36 ชัว่โมง ตามล าดบั
ประสิทธิภาพการ ลดค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์  มีค่าสูงกวา่ร้อยละ 80 ยกเวน้ท่ี ภาระบรรทุก
สารอินทรีย ์40.72 กรัม/ตารางเมตร-วนั ซ่ึงประสิทธิภาพการบ าบดัมีเพียงร้อยละ 40.26 ดงันั้นภาระ 
บรรทุกสารอินทรีย์ ท่ีเหมาะสมกบัน ้าเสียจากภตัตาคารและร้านอาหารควรมีค่าระหวา่ง 9.36-28.22 
กรัม/ตารางเมตร-วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


