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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หน้า 
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 1.2 ค่าคงท่ีอตัราการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตตาไลติกท่ีใชไ้ทเทเนียมไดออกไซค ์ 3 
  โครงสร้างผลึกแบบอนาเทสและรูไทลเ์ป็นตวัเร่งปฏิกิริยา  
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หน้า 
 2.1  (ก) พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยาท่ีไม่มีตวัเร่งปฏิกิริยา (ข) พลงังาน 7 
  ก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยาท่ีมีตวัเร่งปฏิกิริยา 
 2.2 กลไกของปฏิกิริยาโฟโตแคตตาไลติกบนตวัเร่งปฏิกิริยา 8 
  ไทเทเนียมไดออกไซด์  
 2.3 โครงสร้างผลึกไทเทเนียมไดออกไซด์แบบอนาเทส รูไทล ์และบรูคไคท ์ 11 
 2.4 ขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตตาไลติกในไทเทเนียมไดออกไซด์ 13 
 2.5 ขั้นตอนการจุ่มเคลือบ 18 
 2.6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้กบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา 20    
  ในส าหรับ Langmuir   model ท่ีอุณหภูมิคงท่ี 
 3.1 เคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 23 
 3.2 ภาพภายในเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 24 
 3.3 ใบพดัท่ีเคลือบดว้ยไทเทเนียมไดออกไซต์ 25 
 3.4 การสูบสารตวัอยา่งเขา้ไปในหลอด gas detector tube 28 
 4.1 ผลการวเิคราะห์โครงสร้างผลึกบนแผน่สแตนเลสดว้ยเคร่ือง 32 
  เอกซ์เรยดิ์ฟเฟรกชนั (XRD) 
 4.2 การทดสอบการร่ัวไหลของเคร่ืองปฏิกรณ์และปฏิกิริยาขา้งเคียงของ 33 
  แก๊สแอมโมเนีย 
 4.3 ความเขม้ขน้แอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ เม่ือใชห้ลอดยวู ี1 หลอด และ 2 หลอด  34 
  ณ สภาวะ ความเร็วรอบใบพดั 300 rpm ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 %   
  และความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 30 ppm 
 4.4 ประสิทธิภาพในการก าจดัแอมโมเนีย (%removal efficiency) ท่ีเวลาต่างๆ  34 
  เม่ือใชห้ลอดยวู ี1 หลอด และ 2 หลอด ณ สภาวะความเร็วรอบใบพดั 300 rpm  
  ความช้ืนสัมพทัธ์ 65% และ ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 30 ppm 
 4.5 ความเขม้ขน้แอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ เม่ือความเร็วรอบใบพดัเป็น 200, 300  35 
  และ 400 rpm จ านวนหลอดรังสียวู ี1 หลอด ความช้ืนสัมพทัธ์ 70%   
  และความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนียเป็น 30 ppm 
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 4.6 ประสิทธิภาพในการก าจดัแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ เม่ือความเร็วรอบ  36 
  ใบพดัเป็น 200, 300 และ 400 rpm จ านวนหลอดรังสียวู ี1 หลอด  
  ความช้ืนสัมพทัธ์ 70% และความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนียเป็น 30 ppm 
 4.7 ปฏิกิริยาการแตกตวัของแก๊สแอมโมเนีย โดยปฏิกิริยาโฟโตแคตตาไลติก 37 
 4.8 ความเขม้ขน้แอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์เป็น 50, 70, 90%  37 
  จ  านวนหลอดรังสียวู ี1 หลอด ความเร็วรอบใบพดั 200 rpm  
  และความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนียเป็น 30 ppm 
 4.9 ประสิทธิภาพในการก าจดัแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ เม่ือแปลง 38 
  ความช้ืนสัมพทัธ์เป็น 50, 70 และ 90% จ านวนหลอดรังสียวู ี1 หลอด  
  ความเร็วรอบใบพดั 200 rpm และความเขม้ขน้ของแอมโมเนียเร่ิมตน้เป็น 30 ppm 
 4.10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 39 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 20 ppm 
 4.11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 39 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 25 ppm 
 4.12 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 40 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 30 ppm 
 4.13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 40 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 35 ppm 
 4.14 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 41 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 40 ppm 
 4.15 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 41 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 45 ppm 
 4.16 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีเวลาต่างๆ ณ สภาวะ 42 
  ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของแอมโมเนีย 50 ppm 

 4.17 ความสัมพนัธ์ระหวา่ง  
1

Initial Rate
  กบั  

1

Concentration
 42 

 4.18 แผนภูมิกระบวนการบ าบดัของแก๊สแอมโมเนียภายในโรงเรือนเล้ียงไก่ 44 
 ค.1 ลกัษณะของ Kitagawa Gas Detector Tube System 63 
 ค.2  การหกัปลายของ gas detector tube 64 
 ค.3  การต่อ gas detector tube เขา้ไปใน air sampling pump 64 
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 ค.4  การสูบสารตวัอยา่งเขา้ไปในหลอด gas detector tube 65 
 ค.5  gas detector tube ท่ีเกิดปฏิกิริยา และ scale ในการอ่านค่าความเขม้ขน้ 65 
  ของแก๊สแอมโมเนีย  


