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บทท่ี 1 บทนํา 

 

1.1 ความสําคญัและที่มาของงานวจัิย                                                                                                         

การนาํกลูโคสมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงสาํหรับผลิตกระแสไฟฟ้าโดยเซลล์เช้ือเพลิงมีความเหมาะสมอยา่ง

มากเพราะจากสถานการณ์การใชพ้ลงังานของโลกพบว่าความตอ้งการดา้นพลงังานมีค่าเพิ่มขึ้นตาม

การเติบโตของเศรษฐกิจ การจดัหาพลงังานใหเ้พยีงพอกบัความตอ้งการจึงเป็นส่ิงสาํคญั ทาํให้มีหลาย

หน่วยงานในหลายประเทศให้ความสนใจคน้ควา้หาแหล่งพลงังานทดแทนและพฒันาเคร่ืองมือผลิต

กระแสไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูงได้แก่เทคโนโลยีเซลล์เช้ือเพลิง เซลล์เช้ือเพลิงสามารถเปล่ียน

พลงังานเคมีใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าไดใ้นขั้นตอนเดียว โดยไม่ตอ้งผา่นการเผาไหมท้าํให้ไม่ก่อมลภาวะ

ทางอากาศ ซ่ึงพลังงานสําหรับเซลล์เช้ือเพลิงท่ีน่าสนใจคือ พลังงานจากกลูโคส เพราะกลูโคสมี

ปริมาณมากทั้งในธรรมชาติและในกระบวนการทางอุตสาหกรรม โดยธรรมชาติจะพบกลูโคสในกาก

ชีวมวลที่เกิดจากพืชผลทางการเกษตรและพืชที่ให้พลงังาน เช่น ขา้วและธญัพืชอ่ืนๆ และในขณะที่

ทางกระบวนการอุตสาหกรรมจะพบกลูโคสปริมาณสูงในนํ้ าเสียจากอุตสาหกรรมกระดาษและ

อุตสาหกรรมอาหาร และกลูโคสยงัมีหลายคุณสมบติัที่น่าสนใจเช่น ไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ ไม่มีกล่ิน  

และเหมาะกบัปฏิกิริยาในด่าง เซลลเ์ช้ือเพลิงกลูโคสในด่างโดยตรง (Direct glucose alkaline fuel cell) 

จึงเป็นทางเลือกที่มีศกัยภาพสาํหรับการใชง้านท่ีกวา้งขวาง [1] ซ่ึงการเกิดปฏิกิริยาน้ีส่ิงท่ีควรคาํนึงถึง

คือตวัเร่งปฏิกิริยา โดยส่ิงสาํคญัในการพฒันาตวัเร่งปฏิกิริยาคือราคาของตวัเร่งปฏิกิริยาซ่ึงควรมีราคา

ตํ่าแต่มีความว่องไวสาํหรับปฏิกิริยาออกซิเดชนัของกลูโคสสูง สาํหรับตวัเร่งปฏิกิริยาที่นิยมใชเ้ป็น

โลหะเดียวคือแพลทินัม (Pt) ทอง (Au) ขนาดอนุภาคในระดบันาโนเมตร (nanoporous gold) [2]  

นอกจากน้ียงัมีการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาที่เป็นโลหะคู่ เช่น Pt-Pd , Ag-Au , Pt-Ru  , Pt-Au ,  Pt-Bi และ 

Pd-Ni [1] ซ่ึงจากงานวิจยัที่ผ่านพบว่าในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของกลูโคสโดยตวัเร่งปฏิกิริยา

ทองสามารถเกิดปฏิกิริยาที่ค่าความต่างศกัยต์ ํ่า [3] และให้ค่าความหนาแน่นกระแสสูงกว่าแพลทินัม 

[4] นอกจากน้ีทองยงัปริมาณสาํรองมากวา่แพลทินมั รวมไปถึงมีราคาตํ่ากว่าแพลทินัมดว้ย ดว้ยเหตุน้ี

ทองจึงเหมาะสําหรับปฏิกิริยาออกซิเดชนัของกลูโคส แต่หากใช้ทองเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาหลกัเพียง

อยา่งเดียวยงัพบวา่มีราคาสูง นอกจากน้ียงัมีความเสถียรตํ่า [5] จึงควรเติมโลหะตวัท่ีสองเพื่อลดปัญหา

ดงักล่าว ซ่ึงนิกเกิล (Ni) เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาที่น่าสนใจมีความเสถียรสูงจากหลายงานวิจยัพบว่านิกเกิล

สามารถช่วยเพิม่ประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยา [6] และยงัพบอีกว่าตวัเร่งปฏิกิริยาทองท่ีมีคาร์บอน 

(C) เป็นตวัรองรับมีความวอ่งไวกวา่ท่ีไม่มีตวัรองรับ อยา่งไรก็ตามการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาใหมี้ขนาด

อนุภาคระดบันาโนเป็นส่ิงสาํคญัในการเกิดปฏิกิริยาซ่ึงการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาทองโดยใชว้ิธีโพลีไว
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นิลแอลกอฮอล์เป็นตวัปกป้อง (Polyvinyl alcohol Protection Method) ให้ขนาดอนุภาคเฉล่ียเล็ก (3.7 

นาโนเมตร) [7] 

 

ในงานวิจยัน้ีจึงศึกษาเก่ียวกับการปรับปรุงสมรรถนะของตวัเร่งปฏิกิริยาทอง-นิกเกิลบนตวัรองรับ

คาร์บอน (AuNi/C) โดยหาอัตราส่วนระหว่างอะตอมของทอง-นิกเกิลและวิธีการโหลดโลหะที่

เหมาะสมสาํหรับปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนัของกลูโคสในด่าง โดยใชว้ิธีโพลีไวนิลแอลกอฮอล์

เป็นตวัปกป้อง  (Polyvinyl alcohol Protection Method)ในการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยา 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 

 1.ศึกษาอิทธิพลของนิกเกิลในการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยา AuNi/C แบบควบคุมปริมาณโลหะ

รวมคงที่ 20%  

 2.ศึกษาอิทธิพลของนิกเกิลในการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยา AuNi/C แบบควบคุมปริมาณทอง

คงที่ 20%       

 3.เปรียบเทียบระหวา่งการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาแบบปริมาณโลหะรวมคงที่ 20% กบัปริมาณ

ทองคงที่ 20% สาํหรับปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนัของกลูโคส 

 4.วเิคราะห์หาอตัราส่วนโดยโมลของตวัเร่งปฏิกิริยาระหวา่ง Au และ Ni ที่เหมาะสมสาํหรับ

ตวัเร่งปฏิกิริยา AuNi/C เพือ่เพิม่ประสิทธิภาพของปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนัของกลูโคส  

 

 1. 3 ขอบเขตของงานวจิัย 

1.วธีิการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาทอง-นิกเกิลบนตวัรองรับคาร์บอน (AuNi/C) ในงานวจิยัน้ีใช้

วธีิโพลีไวนิลแอลกอฮอล ์ (Polyvinyl alcohol Protection Method)  

2. อตัราส่วนระหวา่งทอง (Au) กบันิกเกิล (Ni) ที่ศึกษาคืออตัราส่วนโดยโมลของ Au:Ni = 

4:1, 3:1, 2:1 และ 1:1  โดยเขียนเป็นสูตรโครงสร้างทางเคมีดงัน้ี Au4Ni1/C, Au3Ni1/C, Au2Ni1/C และ 

Au1Ni1/C และ เพือ่เปรียบเทียบกบั Au/C  
3. สารเร่ิมตน้ (precursor) ของนิกเกิลคอื NiCl26H2O และของทองคอืHAuCl23H2O และ

คาร์บอนที่ใชใ้นงานวจิยัน้ี คือ วลัแคน 

 4. ศึกษาความวอ่งไวและความเสถียรของตวัเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมไดส้าํหรับปฏิกิริยาอิเล็กโทร

ออกซิเดชนัของกลูโคสในสารละลายด่าง โดยความเขม้ขน้ของกลูโคสที่ใช ้คือ 0.1 โมลลาร์ และ

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซ่ียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลลาร์ 
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1.4  ประโยชน์และผลที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจัิย 

ทราบถึงวธีิการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยา AuNi/C ที่มีประสิทธิภาพและความเสถียรสูง และทราบถึง

อตัราส่วนที่เหมาะสมระหวา่ง Au และ Ni เพือ่เพิ่มอตัราเร็วสาํหรับปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนัของ

กลูโคสในด่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


