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ลาร์ ที่อตัราการสแกนศกัยไ์ฟฟ้าที่ 20 มิลลิโวลต/์วนิาที และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

51 

4.18 กราฟไซคลิกโวลแทมเมทรีของ Au/C, Ni/C และ AuxNiy/C ในโพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด ์0.6 โมลาร์ ที่อตัราการสแกนศกัยไ์ฟฟ้าที่ 20 มิลลิโวลตต์่อวนิาที และทีอุ่ณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส 

52 

4.19 กราฟไซคลิกโวลแทมเมทรีของ Au/C, Ni/C และ AuxNiy/C-20%Au ในสารละลาย

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.6 โมลาร์ ที่อตัราการสแกนศกัยไ์ฟฟ้าที่ 20 มิลลิโวลตต์่อ

วนิาที และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

53 

4.20 วถีิการเกิดปฏิกิริยาของ Au/C ผา่นปฏิกิริยาออกซิเดชนัของกลูโคส 54 

4.21 กราฟไซคลิกโวลแทมเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยา AuxNiy/C ที่ควบคุมปริมาณโลหะรวม

คงที่ ใน สารละลายกลูโคส 0.1โมลาร์ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ ที่อตัราการ

สแกนศกัยไ์ฟฟ้าที่ 20 มิลลิโวลต/์วนิาที และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

55 

4.22 กราฟไซคลิกโวลแทมเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยา AuxNiy/C แบบควบคุมปริมาณทองคงที่  

ในสารละลายกลูโคส 0.1โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ ที่อตัราการ

สแกนศกัยไ์ฟฟ้าที่ 20 มิลลิโวลตต์่อวนิาที และทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

57 

4.23 กราฟโครโนแอมเปอร์โรเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาAuxNiy/C แบบควบคุมปริมาณโลหะ 

รวมคงที่ ในสารละลายที่มีกลูโคส 0.1 โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

ที่ความต่างศกัยเ์ท่ากบั -0.4 โวลต ์
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4.24 กราฟโครโนแอมเปอร์โรเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาAuxNiy/C แบบควบคุมปริมาณโลหะ 

รวมคงที่ ในสารละลายที่มีกลูโคส 0.1 โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

ที่ความต่างศกัยเ์ท่ากบั 0.3 โวลต ์

59 

4.25 กราฟโครโนแอมเปอร์โรเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาAuxNiy/C แบบควบคุมปริมาณโลหะ

รวมคงที่ ในสารละลายที่มีกลูโคส 0.1 โมลาร์ และสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์

0.6 โมลาร์ ที่ความต่างศกัยเ์ท่ากบั -0.4 โวลต ์

62 

4.26 กราฟโครโนแอมเปอร์โรเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาAuxNiy/C แบบควบคุมปริมาณโลหะ

รวมคงที่ ในสารละลายที่มีกลูโคส 0.1 โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

ที่ความต่างศกัยเ์ท่ากบั 0.3 โวลต ์

 

63 

4.27 กราฟโครโนโพเทนซิโอเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาแบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงท่ี ใน

สารละลายกลูโคส 0.1 โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ ที่ 4 มิลลิ

แอมแปร์/ตารางเซนติเมตร  

63 

4.28 กราฟโครโนโพเทนซิโอเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยาแบบควบคุมปริมาณทองคงที่ ใน

สารละลายกลูโคส 0.1 โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ ที่ 4 มิลลิ

แอมแปร์/ตารางเซนติเมตร  

64 

4.29 กราฟไซคลิกโวแทมเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C และ Au4Ni1/C-20%Au ใน

สารละลายกลูโคส 0.1  โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

67 

4.30 กราฟไซคลิกโวแทมเมทรีของตัวเร่งปฏิกิริยา Au3Ni1/C และ Au3Ni1/C-20%Au ใน

สารละลายกลูโคส0.1  โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

68 

4.31 กราฟไซคลิกโวแทมเมทรีของตัวเร่งปฏิกิริยา Au2Ni1/C และ Au2Ni1/C-20%Au ใน

สารละลายกลูโคส 0.1  โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

68 

4.32 กราฟไซคลิกโวแทมเมทรีของตวัเร่งปฏิกิริยา Au1Ni1/C และ Au1Ni1/C-20%Au ใน

สารละลายกลูโคส 0.1  โมลาร์ และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์0.6 โมลาร์ 

69 

ก.1 การสะทอ้นของ Au ระนาบ (220) สาํหรับ Au/C 79 

ข.1 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่าและ 

(ค) 100,000 เท่า   

96 

ข.2 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Ni/C ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) - (ฉ)  50,000 

เท่า  และ (ช) 100,000 เท่า   
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ข.3 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C แบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที ่

ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) - (ช) 100,000 เท่า 

102 

ข.4 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au3 Ni1/C แบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่  

ที่กาํลงัขยาย  (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่าและ (ค) – (ช) 100,000 เท่า   

105 

ข.5 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au2 Ni1/C แบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่  

ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) – (ช) 100,000 เท่า   

 108 

ข.6 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au1 Ni1/C แบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที ่

ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) – (ช) 100,000 เท่า   

111 

ข.7 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C แบบควบคุมปริมาณทองคงที่   

ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) - (ช) 100,000 เท่า  

114 

 

 ข.8 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au3Ni1/C แบบควบคุมปริมาณทองคงที่  

ที่กาํลงัขยาย (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค)-(ช) 100,000 เท่า   

117 

ข.9  ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au2Ni1/C-20%Au แบบควบคุมปริมาณทองคงที่ ที่

กาํลงัขยาย (ก)     20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) - (ช) 100,000 เท่า   

120 

ข.10 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยา Au1Ni1/C-20%Au แบบควบคุมปริมาณทองคงที่ 

 ที่กาํลงัขยาย  (ก) 20,000 เท่า (ข) 50,000 เท่า และ (ค) - (ช) 100,000 เท่า   
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