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บทคดัยอ่ 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอิทธิพลของอตัราส่วนระหว่างทองกบันิกเกิลของตวัเร่งปฏิกิริยา

ทอง-นิกเกิลบนตวัรองรับคาร์บอน (AuNi/C) ที่มีผลต่อปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนัของกลูโคสใน

ด่าง โดยวธีิที่ใชเ้ตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาคือวธีิปกป้องโซลดว้ยพอลิไวนิลแอลกอฮอล ์อตัราส่วนโดยโมล

ระหวา่งทองกบันิกเกิล (Au:Ni) ที่ศึกษาคือ 4:1, 3:1, 2:1 และ 1:1 การเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยากระทาํใน 2 

รูปแบบคือ 1) แบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่ 20% และ 2) แบบควบคุมปริมาณทองคงที่ 20% 

โดยนํ้ าหนกั ผลการวเิคราะห์ดว้ยภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) พบว่า

ตวัเร่งปฏิกิริยา AuxNiy/C มีการกระจายตวัดีและมีขนาดเฉล่ียของอนุภาคที่เล็ก (3.6-8.7 นาโนเมตร) 

ผลการวเิคราะห์ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD) แสดงให้เห็นถึงการเกิดเป็นโลหะผสม

ระหว่างทองกับนิกเกิล นอกจากน้ียงัทดสอบความว่องไวและความเสถียรของตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ย

เทคนิคไซคลิกโวลแทมเมทรี และโครโนแอมเปอโรเมทรีตามลาํดับ จากการเปรียบเทียบผลการ

ทดสอบความวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมได ้จาก 2 รูปแบบขา้งตน้พบวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาที่เตรียม

โดยการควบคุมปริมาณทองคงที่ให้ค่าความหนาแน่นกระแสจาํเพาะ (mA/mg Au) สูงกว่าตวัเร่ง

ปฏิกิริยาที่เตรียมโดยการควบคุมปริมาณโลหะรวมคงท่ี ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านิกเกิลบางส่วนไปปกคลุม

พื้นผิวทอง แต่อยา่งไรก็ตามการเติมนิกเกิลในปริมาณที่เหมาะสมสามารถเพิ่มความว่องไวและเพิ่ม

ความเสถียรให้กบัตวัเร่งปฏิกิริยา AuxNiy/C ดงัจะเห็นไดใ้นกรณีของตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C และ 

Au3Ni1/C แต่เม่ือเพิ่มปริมาณนิกเกิลสูงเกินไป (Au2Ni1/C และ Au1Ni1/C) จะส่งผลกระทบต่อ

สมรรถนะของตวัเร่งปฏิกิริยาโดยทาํใหค้่าความหนาแน่นกระแสจาํเพาะของ Au2Ni1/C และ Au1Ni1/C 

มีค่าต ํ่ากวา่ของ Au/C จากผลการทดสอบความเสถียรของตวัเร่งปฏิกิริยาพบวา่ตวัเร่งปฏิกิริยาที่มีความ



ค 

 

เสถียรมากที่สุดที่ค่าความต่างศกัยสู์ง (0.3 V) คือตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C ในขณะที่ Au3Ni1/C มีความ

เสถียรสูงสุดที่ค่าความต่างศกัยต์ ํ่า (-0.4) โดยที่ตวัเร่งปฏิกิริยาทั้งสองมีค่าอตัราการเส่ือมตํ่าและให้ค่า

ความหนาแน่นกระแสสุดทา้ยสูงกวา่ Au/C ถึง 3 เท่า 

 

คาํสาํคญั: เซลลเ์ช้ือเพลิงกลูโคสโดยตรงในสารละลายด่าง / ตวัเร่งปฏิกิริยาทอง-นิกเกิลบนคาร์บอน /

ตวัเร่งปฏิกิริยาทองบนคาร์บอน/ วธีิปกป้องโซลดว้ยพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ / อิเล็กโทรออก

ซิเดชนัของกลูโคส 
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