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บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง 

การเพิม่สมรรถนะของตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C ในการเติมนิกเกิลสาํหรับปฏิกิริยาอิเล็กโทรออกซิเดชนั

ของกลูโคสโดยรวมแลว้ถือวา่ประสบความสาํเร็จเพราะส่วนมากแลว้ตวัเร่งปฏิกิริยาที่เติมนิกเกิลให้ค่า

ความหนาแน่นกระสูงสุดมีค่าสูงขึ้นรวมไปถึงอัตราการเส่ือมของตวัเร่งปฏิกิริยาที่ความต่างศกัย์

ศกัยไ์ฟฟ้าสูง (0.3 โวลต)์ มีความเสถียรที่มากกวา่ โดยสามารถกล่าวเป็นรูปแบบของการเตรียมดงัน้ี  

 

สาํหรับการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาแบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่ พบว่าที่ความต่างศกัยเ์ท่ากบั 0.3 

โวลต ์เป็นการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของกลูโคส ตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C และ Au3Ni1/C มีค่าความ

หนาแน่นกระแสสูงสุดสูงกวา่ Au/C และเม่ือพจิารณาดา้นความเสถียรที่ค่าศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากบั 0.3 โวลต ์

พบวา่ Au3Ni1/C จะมีค่าอตัราการเส่ือมตํ่ากว่า Au/C 21% และมีค่าความหนาแน่นกระแสสุดทา้ยเม่ือ

เวลาผ่านไป 3,600 วินาที สูงกว่าตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C ถึง 4 เท่า อาจกล่าวได้ว่าตัวเร่งปฏิกิริยา 

Au3Ni1/C มีความเหมาะสมที่สุดในการเพิ่มประสิทธิภาพสําหรับปฏิกิริยาออกซิเดชันของกลูโคส

รวมถึงเป็นการลดปริมาณการโหลดทอง 

 

สาํหรับการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาแบบควบคุมปริมาณทองคงท่ี  พบว่าตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีทุกอตัราส่วน

อะตอมของ AuxNiy/C มีค่าศกัยไ์ฟฟ้าเร่ิมตน้ตํ่ากว่า Au/C  และค่าความหนาแน่นกระแสสูงสุดที่

ตาํแหน่งของการเกิดเป็นกลูโคโนแลคโตนส่วนมากแลว้จะมีตํ่ากว่า Au/C เพียงเล็กน้อย แต่ค่าความ

หนาแน่นกระแสสูงสุดของตาํแหน่งการเกิดปฏิกิริยาเป็นกลูโคสพบว่าเกือบทุกอตัราส่วนอะตอมมีค่า

สูงกวา่ตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดสาํหรับการเตรียมดว้ยวิธีน้ีคือ

ตวัเร่งปฏิกิริยา Au4Ni1/C โดยมีค่าความหนาแน่นกระแสสุดทา้ยสูงสุดมากกวา่ทอง 25%  

 

เม่ือเปรียบเทียบความวอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งการเตรียมแบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่ 

และแบบควบคุมปริมาณทองคงที่  พบว่าที่ตาํแหน่งของการเกิดเป็นกลูโคโนแลคโตนนั้นตวัเร่ง

ปฏิกิริยาแบบควบคุมปริมาณโลหะรวมคงที่ มีค่าความหนาแน่นกระแสสูงกว่าแบบควบคุมปริมาณ

ทองคงที่  ขณะที่การเกิดปฏิกิริยาเป็นกลูโคสซ่ึงให้ค่าความหนาแน่นกระแสสูงสุดนั้น พบว่าการ

เตรียมแบบควบคุมปริมาณทองคงที่  มีค่าความหนาแน่นกระแสสูงสุดสูงกว่าแบบควบคุมปริมาณ

โลหะรวมคงที่  เน่ืองจากการเตรียมแบบควบคุมปริมาณทองคงท่ี มีปริมาณทองมากกว่าแบบควบคุม

โลหะรวมคงที่  
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ข้อเสนอแนะ 

1.นาํตวัเร่งปฏิกิริยาในอตัราส่วนอะตอมที่มีประสิทธิภาพสูงสุดไปทดสอบในระบบเซลลเ์ช้ือเพลิง 

2.เปล่ียนตัวรองรับจากคาร์บอนวลัแคนเป็นคาร์บอนนาโนทิวเพราะคาร์บอนนาโนทิวมีพื้นที่ผิว

มากกวา่คาร์บอนวนัแคนจึงเป็นไปไดท่ี้จะทาํใหค้่าความหนาแน่นกระแสสูงขึ้น 

3.การเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิลโดยใชว้ิธีโพลีไวนิลแอลกอฮอล์ทาํให้นิกเกิลเกาะบนคาร์บอนไม่ 

หมดควรเปล่ียนการเตรียมนิกเกิลใหเ้กาะบนคาร์บอนไดห้มด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


