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 วัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งน้ีคณะผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการการประมวลผลสัญญาณ

คลื่นไฟฟาหัวใจและเสียงเตนของหัวใจแบบสองโดเมนสําหรับติดตามและวิเคราะหลักษณะอัตราการ

เตนของหัวใจแบบอัตโนมัติเพื่อใชในการประเมินภาวะเสี่ยงตอโรคหัวใจและหลอดเลือดโดยอลักอรทิมึ

ในการจําแนกความปกติและผิดปกติของสัญญาณเสียงเตนของหัวใจจะใชชุดขอมูลจากเครื่อง

บันทึกเสียงเตนของหัวใจจากฐานขอมูลทุติยภูมิ กระบวนการการวิเคราะหเสียงการเตนของหัวใจ

ประกอบดวย การแบงสวนสัญญาณ การสกัดคุณลักษณะเดน และการจําแนกขอมูล โดยกระบวนการ

การแบงสวนสัญญาณเปนข้ันตอนที่สําคัญที่สุดเน่ืองจากเสียงเตนของหัวใจเปนสัญญาณที่ไมคงที่และ

ไดรับสัญญาณรบกวนจากการเตนของหัวใจ การวิเคราะหที่นําเสนอในงานน้ีจะอยูบนพื้นฐานการ

ทดลองที่ประกอบดวยเทคนิคการวิเคราะหสัญญาณทางสถิติที่หลากหลาย อาทิเชน การลดสัญญาณ

รบกวนดวยการแปลงเวฟเล็ต การวิเคราะหพลังงานของสัญญาณดวยการแบงสวนสัญญาณ การสกัด

คุณลักษณะเดนดวยการแปลงฮิลเบิรต-ฮวง และการจําแนกขอมูลดวยวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

 จากผลการทดลองพบวาในการทดสอบกับไฮโดรเจนเปอรออกไซดดวยฟงกชันเคอรเนลแบบ

โพลิโนเมียลผลการทดสอบพบวาประสิทธิภาพการจําแนกจะมีคาสูงสุดเทากับ 80.00% ในระยะการ

ทดลองตามมาดวย 72.00% ในระยะพื้นฐาน และ 50.00% ในระยะฟนตัวการทดสอบประสิทธิภาพ

การจําแนกของฟงกชันเคอรเนลแบบเรเดียลเบสิสพบวา ในระยะการทดลอง (90.00%) จะใหคา

ประสิทธิภาพสูงสุดตามมาดวยการทดสอบ ในระยะพื้นฐาน (86.00%)และฟนตัว (76.00%) สําหรับ

การทดสอบฟงกชันเคอรเนลแบบซิกมอยดพบวาประสิทธิภาพในการจําแนกสวนใหญจะมีคาตํ่าโดยคา

ประสิทธิภาพสูงสุดจะเทากับ72.00% ในระยะพื้นฐาน ตามมาดวย 58.00% ในระยะการทดลอง และ 

54.00% ในระยะฟนตัว ผลตอมาพบวาขอบเขตสเปกตรัมของฮิลเบิรตมีการกระจายตัวของพลังงาน
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เสียงการเตนของหัวใจตามความถ่ีซึ่งประกอบดวยสองพีคความถ่ีหลักโดยพีคแรกมีคาความถ่ีประมาณ 

40 เฮิรต ซึ่งตรงกับความถ่ีของสัญญาณเสียงการเตนของหัวใจเสียงที่หน่ึงและพีคที่สองมีคาความถ่ี

ประมาณ 70 เฮิรต ซึ่งตรงกับความถ่ีของสัญญาณเสียงการเตนของหัวใจเสียงที่สอง สวนอัลกอริทึม

การจําแนกทดสอบโดยใชชุดขอมูลการทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองพบวา

แบบจําลองมีประสิทธิภาพสูงในการจําแนกขอมูลโดยมีคาความถูกตองเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 90.48% 

คาความไวเทากับ 100% และคาความจําเพาะเทากบั 81.8% 
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 The aims of the research present a novel time-frequency electrocardiogram and 

heart sound processing for an automatic heart rate characteristic monitors and analysis 

for an estimate of cardiovascular disease risk factors. An algorithm to classify normal 

and abnormal heart sound signals using phonocardiogram (PCG) dataset from the 

secondary database. Heart sound analysis process consists of segmentation, feature 

extraction and classification. Segmentation is the most important process due to heart 

sounds are non-stationary signal and interference from extra cardiac sounds. The 

proposed analysis is based on an experiment composed of several statistical signals 

analysis techniques such as wavelet based de-noising, energy-based segmentation, 

Hilbert-Huang transforms based feature extraction and Support Vector Machine (SVM) 

based classification.  

 From the results, In the case of H2O2, for polynomial, the highest classified 

accuracy is 80.00% in experiment phase and is followed by 72.00% and 50.00% in 

basal and recovery phases, respectively. The results of RBF in experiment phase is the 

best (90.00%), followed by results in basal (86.00%) and recovery (76.00%) phase, 

respectively. For sigmoid kernel function, it demonstrated the highest classified 

accuracy is 72.00% in basal phase and is followed by 58.00% and 54.00% in experiment 

and recovery phase, respectively.Hilbert boundary spectrum shows the energy 

distribution of normal heart sound changing with frequency. It has two main frequency 
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peaks. The first peak locates around 40Hz, which is in the frequency range of S1. The 

second peak lies around 70Hz corresponding to the frequency range of S2, respectively. 

The classification algorithm test results using testing dataset validate the model used in 

the proposed system with very high classification accuracy averaged at 90.48% 

composed of 100% sensitivity and 81.8% specificity.  


