
 

บทที ่4 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ในการพฒันาเคร่ืองเขย่าเลือดน้ี โดยการศึกษาเร่ิมจากการออกแบบและการเลือกหาวสัดุในการทาํ
ตวัเคร่ืองตลอดจนรายละเอียดช้ินส่วนอุปกรณ์ เพื่อความเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชง้านในการรับบริจาค
เลือดทั้งในสถานท่ีและนอกสถานท่ีพร้อมทั้งให้ง่ายต่อการใชง้านและการซ่อมบาํรุงรักษารวมทั้ง
ความเหมาะสมท่ีจะมาดาํเนินการจดัสร้างรวมทั้งพฒันาเคร่ืองจกัรให้มีความสามารถทาํงานไดต้ามท่ี
ตอ้งการ โดยผูว้ิจยันาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

4.1  ผลการพฒันาเคร่ืองเขยา่เลือด 
4.2  ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของเคร่ืองเขยา่เลือด 
4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด 

 

4.1 ผลการพฒันาเคร่ืองเขย่าเลอืด 
 

4.1.1  ผลการปรับปรุงและออกแบบ การออกแบบการพฒันาเคร่ืองเขย่าเลือด โดยการนําเอา
หลกัการของช้ินส่วนชุดลูกเบ้ียวมาประกอบกนัจนเป็นกลไกลให้ถาดรองถุงเลือดสามารถเคล่ือนท่ี
เพื่อสามารถเขยา่ถุงเลือดได ้ในการเขยา่เลือดนั้นเคร่ืองเขยา่เลือดสามารถตั้งค่านํ้ าหนกัในการเขยา่ได้
โดยจะใชถุ้งเลือดท่ีมีมาตรฐานในการเขยา่  
 

4.1.2  ผลการจดัสร้าง จากการออกแบบตลอดจนท่ีกล่าวมาแลว้ขั้นตน้จะไดรู้ปแบบดงัน้ี 
 -  เคร่ืองสามารถเขยา่เลือดได ้
 -  ใชม้อเตอร์ DC สามารถปรับความเร็วรอบในการเขยา่ตามความเหมาะสมได ้
 -  ตั้งค่านํ้ าหนกัท่ีตอ้งการได ้
 - เคร่ืองสามารถลอ็คสายเลือดไดอ้ตัโนมติัเม่ือมีนํ้ าหนกัไดต้ามท่ีกาํหนด 
 -  มีระบบสญัญาณเตือนเม่ือมีปริมาณเลือดไดต้ามท่ีกาํหนด 
ดาํเนินการจดัสร้างเคร่ืองเขยา่เลือด ตามท่ีออกแบบไวจ้นเสร็จสมบรูณ์และสามารถเขยา่เลือดได ้ 
 

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพเคร่ืองเขย่าเลอืด 
เป็นการทดสอบการเขย่าเลือดโดยการทดลอง ในการรับนํ้ าหนกัขนาดท่ีไดต้ั้งไวคื้อ 350 มิลลิลิตร 
(กรัม) แลว้ทาํการทดสอบเคร่ืองให้ทาํงานและบนัทึกผลการทดลองไวใ้นตารางท่ี 4.1 ขนาด 350 
มิลลิลิตร (กรัม) ส่วนขนาด 450 มิลลิลิตร (กรัม) ไดบ้นัทึกผลการทดลองไวใ้นตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.1 แสดงผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดโ้ดยการใชน้ํ้ าขนาด 350 มิลลิลิตร 
 

ขนาดของ
นํา้หนักที่
ต้องการช่ัง 
(มิลลลิติร) 

ทดสอบคร้ังที ่
เคร่ืองหยุดการ
ทาํงานทีนํ่า้หนัก 

(มิลลลิติร) 

นํา้หนักทีช่ั่งได้
จากเคร่ืองช่ัง
มาตรฐาน 
(มิลลลิติร) 

ค่าความคลาด
เคลือ่น           

(คดิเป็น %) 

350 ± 5 

1 352 349 0.29 
2 350 342 2.29 
3 350 344 1.71 
4 355 347 0.86 
5 352 347 0.86 
6 353 344 1.71 
7 350 345 1.43 
8 348 340 2.86 
9 345 341 2.57 
10 350 347 0.86 
11 352 349 0.29 
12 350 342 2.29 
13 350 344 1.71 
14 355 347 0.86 
15 352 347 0.86 
16 353 344 1.71 
17 350 345 1.43 
18 348 340 2.86 
19 345 341 2.57 
20 350 347 0.86 

ค่าเฉล่ียของนํ้าหนกั 350.50 346.70 1.64 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.76 2.95 0.84 
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รูปที ่4.1 ผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 350 มิลลิลิตร 
 

 
 

รูปที ่4.2 ความคลาดเคล่ือน(คิดเป็น %)ของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 350 มิลลิลิตร 
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ตารางที ่4.2 นํ้าหนกัท่ีชัง่ไดโ้ดยการรับบริจาคเลือดขนาด 450 มิลลิลิตร 
 

ขนาดของนํา้หนัก
ทีต้่องการช่ัง 
(มิลลลิติร) 

ทดสอบคร้ังที ่
เคร่ืองหยุดการ

ทาํงานด้วยนํา้หนัก
(มิลลลิติร) 

นํา้หนักทีช่ั่งได้
จากเคร่ืองช่ัง
มาตรฐาน 
(มิลลลิติร) 

ค่าความคลาด
เคลือ่น           

(คดิเป็น %) 

450 ± 5 
 

1 455 448 0.44 
2 455 446 0.89 
3 450 446 0.89 
4 452 447 0.67 
5 448 440 2.22 
6 448 442 1.78 
7 454 449 0.22 
8 450 443 1.56 
9 452 448 0.44 
10 455 448 0.44 
11 455 448 0.44 
12 455 446 0.89 
13 450 445 0.89 
14 452 445 0.67 
15 448 443 2.22 
16 448 442 1.78 
17 456 448 0.22 
18 451 444 1.56 
19 450 447 0.44 
20 453 448 0.44 

ค่าเฉล่ียของนํ้าหนกั 451.90 445.70 0.88 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.81 3.02 0.67 
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รูปที ่4.3 กราฟแสดงผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 450 มิลลิลิตร 
 

 
 

รูปที ่4.4 กราฟแสดงผลค่าความคลาดเคล่ือน(คิดเป็น %)ของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 450 มิลลิลิตร 
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4.3  ผลการประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้งานเคร่ืองเขย่าเลอืด 
การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานเคร่ืองเขย่าเลือด โดยประยุกต์ใช้แบบประเมินมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั ตามวิธีของลิเคิร์ท ซ่ึงผลการประเมินความพึงพอใจโดยผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด 
ไดท้าํการประเมินในดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
 - ดา้นขั้นตอนการใชง้าน 
 - ดา้นความปลอดภยั 
 - ดา้นผูป้ฏิบติังาน 
 
ตารางที ่4.3 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นขั้นตอนการใชง้าน 
 

หัวข้อในการประเมิน 
ผลการประเมิน ( N=10 ) 

X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

1. ใชง้านง่าย 4.51 0.53 พึงพอใจมาก 

2. การปรับตั้งค่ามีความสะดวกรวดเร็ว 4.22 0.63 พึงพอใจมาก 

3. ความคุม้ค่าในการลงทุน 4.23 0.63 พึงพอใจมาก 

4. ดูแลและบาํรุงรักษาไดง่้าย 4.45 0.72 พึงพอใจมาก 

5. ใชง้านไดต้ามวตัถุประสงค ์ 4.44 0.52 พึงพอใจมาก 

เฉลีย่ 4.38 0.66 พงึพอใจมาก 
 
จากตารางท่ี  4.3 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขย่าเลือด ดา้นขั้นตอนการใชง้าน
พบว่า คะแนนเฉล่ียทุกหัวขอ้มีค่าเท่ากบั 4.38 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียทุกหัวขอ้มีค่าเท่ากบั 
0.56 เม่ือเทียบกบัเกณฑแ์ลว้ ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นขั้นตอนการใชง้าน อยูใ่น
เกณฑพ์ึงพอใจมาก 
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ตารางที ่4.4 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นความปลอดภยั 
 

หัวข้อในการประเมิน 
ผลการประเมิน ( N=10 ) 

X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

6. มีความคงทนในการใชง้าน 4.51 0.53 พึงพอใจมาก 

7. การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆมีความปลอดภยัต่อผูน้าํไปใช ้ 4.20 0.63 พึงพอใจมาก 

8. มีความปลอดภยัในการใชง้าน 4.51 0.71 พึงพอใจมาก 

เฉลีย่ 4.41 0.63 พงึพอใจมาก 
 
จากตารางท่ี  4.4 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นความปลอดภยั พบว่า 
คะแนนเฉล่ียทุกหัวขอ้มีค่าเท่ากบั 4.41 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียทุกหัวขอ้มีค่าเท่ากบั 0.63     
เม่ือเทียบกบัเกณฑแ์ลว้ ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขย่าเลือด ดา้นความปลอดภยั อยู่ในเกณฑ ์
พึงพอใจมาก 
 
ตารางที ่4.5 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นผูป้ฏิบติังาน 
 

หัวข้อในการประเมิน 
ผลการประเมิน ( N=10 ) 

X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

9. สร้างความพึงพอใจใหก้บัผูใ้ชง้าน 4.21 0.64 พึงพอใจมาก 

10. เสียเวลาในการติดตั้งนอ้ย 4.73 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

11. ใชง้านไดจ้ริงและมีประสิทธิภาพ 4.81 0.42 พึงพอใจมากท่ีสุด 

12. ค่าใชจ่้ายตํ่า 4.70 0.48 พึงพอใจมากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.63 0.52 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
 
จากตารางท่ี  4.5 การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขย่าเลือด ดา้นผูป้ฏิบติังาน พบว่า 
คะแนนเฉล่ียทุกหวัขอ้มีค่าเท่ากบั 4.63 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียทุกหวัขอ้มีค่าเท่ากบั 0.52 เม่ือ
เทียบกบัเกณฑแ์ลว้ ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นผูป้ฏิบติังาน อยูใ่นเกณฑพ์ึงพอใจ
มากท่ีสุด 
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ตารางที ่4.6 แสดงค่าเฉล่ียโดยสรุปของการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด  
 

หัวข้อในการประเมิน 
ผลการประเมิน ( N=10 ) 

X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

ดา้นขั้นตอนการใชง้าน 4.34 0.61 พึงพอใจมาก 

ดา้นความปลอดภยั 4.40 0.62 พึงพอใจมาก 

ดา้นผูป้ฏิบติังาน 4.60 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.45 0.53 พึงพอใจมาก 
 
จากตารางท่ี  4.6 พบว่า คะแนนเฉล่ียทุกดา้นมีค่าเท่ากบั 4.45 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียทุกดา้น  
มีค่าเท่ากับ 0.53 เม่ือเทียบกับเกณฑ์แลว้ ความพึงพอใจของผูใ้ช้งานเคร่ืองเขย่าเลือด อยู่ในเกณฑ ์       
พึงพอใจมาก 
 


