
 

บทที ่3 วธีิการดาํเนินงาน 
 

ในการดาํเนินการศึกษาเคร่ืองเขยา่เลือด ผูด้าํเนินการศึกษาไดท้าํการศึกษาหลายขั้นตอน ตั้งแต่การเก็บ
รวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวกบันํ้าเลือดเพื่อนาํไปออกแบบและสร้างเคร่ืองซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.1  เกบ็รวบรวมขอ้มูล 
3.2  การออกแบบและการคาํนวณเคร่ืองเขยา่เลือด 
3.3  การจดัเตรียมอุปกรณ์ 
3.4  การสร้างเคร่ืองเขยา่เลือด 
3.5  การทดสอบ 
3.6  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูด้าํเนินการศึกษาไดพ้ยายามคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ ในการสร้างเคร่ืองเขย่าเลือด เพื่อเป็น
ข้อมูลเบ้ืองต้นในการออกแบบและจัดสร้างเคร่ือง  เพื่อให้การดําเนินการศึกษาเป็นไปตาม
วตัถุประสงค ์ 
 

3.1.1  ค้นคว้าข้อมูลจากการรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หรือใกลเ้คียงตามห้องสมุดมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรีและในมหาวิทยาลยัต่างๆ หรือศูนยข์อ้มูลอ่ืนๆ ท่ีมีเน้ือหาวิธีการศึกษา
และการจดัสร้างคลา้ยกบัเคร่ืองเขยา่เลือดเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อไป 
 

3.1.2  ค้นคว้าข้อมูลจากหนังสือ วารสาร นิตยาสาร หรือส่ิงตีพิมพต่์างๆ ทั้งในประเทศและนอก
ประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบันํ้าเลือด 
 

3.1.3  จากการสอบถามรายละเอียดจากเจ้าหน้าที่ ห้องธนาคารโลหิตของโรงพยาบาลสระบุรี 
เพื่อศึกษาถึงหลกัและวิธีการเขย่าเลือดพบว่าในการเขยา่เลือดนั้นจะใชค้วามเร็วรอบ 19-22 รอบต่อ
นาที ในการเขยา่เลือดและมุมเอียงของถาดในการเขยา่ประมาณ 16 องศา เพื่อไม่ใหเ้มด็เลือดแดงแตก 
  
3.1.4  ค้นคว้ามาตรฐานของชิ้นส่วนเคร่ืองจักร  เพื่อออกแบบให้ช้ินส่วนนั้ นเป็นไปตาม
มาตรฐานเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้
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3.2  การออกแบบและคาํนวณเคร่ืองเขย่าเลอืด 
 

3.2.1  ศึกษาข้อมูล การออกแบบช้ินส่วนต่างๆ และขอคาํแนะนาํจากอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 

3.2.2  การคํานวณและออกแบบ ในเร่ืองของระบบกลไกการส่งถ่ายกาํลงัพร้อมทั้งชนิดวสัดุต่างๆ 
ท่ีใชส้ร้างเคร่ืองเขยา่เลือดโดยคาํนึงถึงความปลอดภยัในการใชง้าน 
 

3.2.3 เขียนแบบกําหนด  ให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดในการสร้างเคร่ืองเขย่าเลือด
ส่วนประกอบต่างๆ ซ่ึงมีขั้นตอนการดาํเนินการดงัน้ี 

- ศึกษามาตรฐานวสัดุท่ีนาํมาใชใ้นการจดัสร้างเคร่ือง 
- ออกแบบรายละเอียดของช้ินส่วนทุกช้ิน กาํหนดขนาด วสัดุ และจาํนวนช้ินส่วนท่ีใชใ้นการ

จดัสร้าง 
 

3.3  การจัดเตรียมอุปกรณ์ 

ขั้นตอนในการจดัเตรียมอุปกรณ์เพื่อสร้างเคร่ืองเขยา่เลือดแยกออกเป็น 2 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 

3.3.1 ทาํการผลติช้ินส่วนหลกั ๆ ได้แก่ 
- ตวัฐานเคร่ือง 
- ชุดรับนํ้าหนกั 
- ถาดวางถุงนํ้าเลือดบริจาค 
- ระบบกลไกลส่งกาํลงั 

 

3.3.2 ช้ินส่วนหรืออุปกรณ์มาตรฐานทีซ้ื่อนํามาตดิตั้ง 
- ชุดควบคุมนํ้าหนกัและแสดงผลแบบดิจิตอล 
- ชุดชัง่นํ้ าหนกั 
- หมอ้แปลงไฟฟ้า 
- มอเตอร์ส่งกาํลงั 
- หนา้จอ Display 
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3.4  การสร้างเคร่ืองเขย่าเลอืด 

 

3.4.1  ผลการออกแบบ การออกแบบเคร่ืองเขยา่เลือด โดยการนาํเอาหลกัการของช้ินส่วนมาต่อโยง
กนัจนเป็นกลไกลมาเป็นพื้นฐานในการออกแบบ ในการเขย่าเลือดนั้นเคร่ืองเขย่าเลือดสามารถเลือก
นํ้าหนกัในการเขยา่ไดโ้ดยจะใชถุ้งเลือดท่ีมีมาตรฐานในการเขยา่  
 

3.4.2  การจดัสร้าง จากการออกแบบตลอดจนถึงการคาํนวณท่ีกล่าวมาแลว้ขั้นตน้จะไดรู้ปแบบดงัน้ี 
- ใชม้อเตอร์ขนาด 4 วตัต ์12 โวลท ์ความเร็วรอบ 19 รอบต่อนาทีเป็นตน้กาํลงัในการขบัเคล่ือน

เพื่อไม่ใหเ้มด็เลือดแตกเม่ือมีการเขยา่ของถาด 
- เลือกค่านํ้าหนกัท่ีตอ้งการรับบริจาคได ้
- ระบบหนา้จอเป็นแบบ Keypad and Display สะดวกและใชง้านไดง่้าย 
- เคร่ืองสามารถลอ็คสายยางไดอ้ตัโนมติัเม่ือมีนํ้ าหนกัไดต้ามท่ีกาํหนด 
- มีระบบสญัญาณเตือนเม่ือมีปริมาณเลือดไดต้ามท่ีกาํหนด 

 

3.4.3  ขั้นตอนการประกอบ ทาํการประกอบช้ินส่วนหลกั ๆ ให้เป็นโครงร่างตามแบบโดยการจบั
ยดึดว้ยสกรู ดงัน้ี 

- ประกอบตวัฐานเคร่ือง 
- ติดตั้งมอเตอร์ขบัเคล่ือน 
- ติดตั้งชุดควบคุมนํ้าหนกัและจอแสดงผล 
- ติดตั้งชุดชัง่นํ้ าหนกั 
- ติดตั้งถาดวางถุงเลือด 
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รูปที ่3.1 แผน่ฐานเคร่ือง 
 

 
 

รูปที ่3.2 Power Supply DC 12 V 
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รูปที ่3.3 มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช ้
 

 
รูปที ่3.4 โหลดเซลล ์
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รูปที ่3.5 อุปกรณ์ชุดควบคุมความเร็ว DC Motor 
 

 
 
 

รูปที ่3.6 อุปกรณ์หนา้จอแสดงผล 
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รูปที ่3.7 นาํอุปกรณ์โหลดเซลลม์าประกอบเขา้กบัแท่นเคร่ือง 
 

 

 
 

รูปที ่3.8 นาํอุปกรณ์ถาดรองรับถุงเลือดประกอบชุดโหลดเซลล ์
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รูปที ่3.9 อุปกรณ์ท่ีประกอบเพ่ือใชท้ดสอบการทาํงาน 
 

 
 

รูปที ่3.10 ช้ินงานท่ีสาํเร็จพร้อมใช ้
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3.4.4  การสร้างแบบประเมินความพงึพอใจ 
ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจดาํเนินการสร้างโดยวิธีการ ดงัน้ี 
 
3.4.4.1 ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ เพื่อกาํหนดแนวทางในการ
สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชง้าน 
 
3.4.4.2  พิจารณาคุณลกัษณะท่ีตอ้งการประเมิน 
 
3.4.4.3   สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ  5  ระดบัตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) [15] คือ 5 4 3 2 1 
โดยการกาํหนดความหมายคะแนนของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้ ดงัน้ี 
 ความพึงพอใจมากท่ีสุด   ใหค้ะแนน 5  คะแนน 

ความพึงพอใจมาก    ใหค้ะแนน 4  คะแนน 
ความพึงพอใจปานกลาง   ใหค้ะแนน 3 คะแนน 
ความพึงพอใจค่อนขา้งนอ้ย  ใหค้ะแนน 2  คะแนน 
ความพึงพอใจนอ้ย   ใหค้ะแนน 1 คะแนน 

 
3.4.4.4   นาํแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนไปปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาและเสนอ 
แนะเก่ียวกบัการใชภ้าษา ความชดัเจน ความเหมาะสม แลว้นาํคาํแนะนาํท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
 

3.5  การทดสอบ 
 

3.5.1  การทดสอบเคร่ืองเขย่าเลอืดเพือ่ปรับปรุงแก้ไข 
การทดสอบใช้เคร่ืองเขย่าเลือดเพ่ือเป็นการหาขอ้มูลแก้ไขเบ้ืองต้นจากการทดสอบน้ีเพื่อหาขอ้ 
ผดิพลาดต่าง ๆ จากการอกกแบบและทาํการแกไ้ขปรับปรุงใหดี้ข้ึนโดยมีขั้นตอนดาํเนินการ ดงัน้ี 
 
3.5.1.1  การหาขนาดตวัอยา่งในการทดสอบ ในทางสถิติตอ้งการทดลองจบัตวัอยา่งก่อนจาํนวนหน่ึง
ก่อนแลว้นาํมาประยกุตสู์ตร สาํหรับระดบัความเช่ือมัน่ 95% และใหโ้อกาสผดิพลาด  +  5% 
 
 จากสูตร   
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        n    =    จาํนวนตวัอยา่งท่ีตอ้งการ 

 Zα / 2    =    คะแนนมาตรฐาน 

 SD         =    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  E         =    ค่าความผดิพลาด หรือ ค่าผลต่างของค่าเฉล่ียเร่ิมตน้ (X1) และค่าเฉล่ีย
ใหม่ (X2) 

 
3.5.1.2  ทดสอบการชัง่นํ้ าหนกัของเคร่ืองเขยา่เลือด โดยใชน้ํ้ าประปาท่ี 350 มิลลิลิตร (กรัม) เป็นตวั
ทดลอง 

- เตรียมอุปกรณ์การทดลองเป็นการเตรียมถุงบริจาคเลือดจาํนวน 10 ถุง  
 - วางถุงเลือดจาํนวน 1 ถุงลงบนถาด 

- เปิดเคร่ืองเขยา่เลือดโดยกดสวิตซ์เลือกตั้งนํ้ าหนกัท่ี 350 กรัม (มิลลิลิตร) 
 - นํ้าถุงท่ีไดจ้ากการทดสอบนั้นมาชัง่นํ้ าหนกัเปรียบเทียบกบัเคร่ืองชัง่มาตรฐาน 
 - บนัทึกค่านํ้าหนกัท่ีไดข้องการทดสอบแต่ล่ะคร้ังไว ้
 - หาค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากผลการทดลอง 
 - หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
- ทดสอบความสามารถในการทาํงานของอุปกรณ์ลอ็คสาย 
- ทดสอบความสามารถของมอเตอร์ส่งกาํลงัในการเขยา่เลือด 
- การประเมินผลการใชเ้คร่ืองท่ีจดัสร้างข้ึน ทาํไดโ้ดยการประเมินจากแบบสอบถาม 

 

3.5.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพ 
การทดสอบหาประสิทธิภาพของเคร่ืองเขย่าเลือด โดยการทดสอบกับเคร่ืองท่ีจัดสร้างข้ึนเป็น                   
การทดสอบหลังจากสร้างและการปรับปรุงแก้ไขของเคร่ืองเขย่าเลือดเพื่อนําไปเป็นข้อมูลใน                    
การวิเคราะห์และประเมินผลต่อไป การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองเขย่าเลือกโดยการทดสอบ          
การเขยา่เลือดเพื่อหานํ้าหนกัท่ีไดใ้นการทดสอบและความเช่ือมัน่โดยมีการดาํเนินการดงัน้ี 
 
3.5.2.1 การทดสอบการชัง่นํ้ าหนกัของเคร่ืองท่ีไดก้บันํ้ าขนาด 450 มิลลิลิตร (กรัม) 
 - เตรียมอุปกรณ์การทดลองเป็นการเตรียมถุงรับบริจาคเลือดจาํนวน 10 ถุง 
 - วางถุงจาํนวน 1 ถุงลงบนถาด 
 - เปิดเคร่ืองเขยา่เลือด โดยกดสวิตซ์ตั้งนํ้ าหนกัท่ี 450 กรัม 
 - ทาํการปล่อยนํ้าเขา้ไปในถุงจนกระทัง่ตวัลอ็คสายทาํการลอ็คสายยาง 
 - บนัทึกนํ้าหนกัท่ีไดเ้ม่ือลอ็คสายทาํงาน 
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 - นาํถุงท่ีไดจ้ากการทดสอบนั้นมาชัง่นํ้ าหนกัเปรียบเทียบกบัเคร่ืองชัง่มาตรฐาน 
 - บนัทึกค่านํ้าหนกัท่ีไดข้องการทดสอบแต่ล่ะคร้ังไว ้
 -. หาค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากผลการทดลอง 
 - หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของนํ้าหนกั 
 
3.5.2.2 การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพ ในการเขยา่เลือดของเคร่ืองเขยา่เลือดท่ีจดัสร้างกบัเลือดท่ีรับ
บริจาค 

- นาํเคร่ืองท่ีจดัสร้างข้ึนไปทดสอบการรับบริจาคเลือดท่ีขนาดถุงเลือด 450 มิลลิลิตร (กรัม) 
จาํนวน 10 ถุง แลว้บนัทึกค่าท่ีได ้

- นาํถุงเลือดท่ีรับบริจาคเสร็จแลว้มาชัง่นํ้ าหนักเทียบกบัเคร่ืองมาตรฐานเพ่ือเปรียบเทียบ
นํ้าหนกัท่ีได ้

- หาค่าเฉล่ียของนํ้าหนกัท่ีไดใ้นการเขยา่เลือด 
 

3.6  สถิตทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
หลงัจากท่ีมีการทดสอบการเขยา่เลือดเรียบร้อยแลว้นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบมาทาํการประเมินผล
และวิเคราะห์ขอ้มูล สรุปหาค่านํ้าหนกัท่ีไดจ้ากเคร่ืองเขยา่เลือดท่ีได ้
 
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล มีดงัน้ี ใชสู้ตรของ วิเชียร  เกตุสิงห์ [16] 
 สูตร  หาค่าเฉล่ียของการทดสอบ 

    
  
 
 เม่ือ X       =   ค่าเฉล่ียท่ีทาํการทดสอบ 

   X         =     ผลรวมของค่าท่ีทาํการทดสอบ 
   N            =    จาํนวนคร้ังท่ีทดสอบ 

 
 สูตร การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

                S.D.    =     
 

 1
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เม่ือ S.D.       = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   N     =     ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
         

2 X        =     ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
                      2 X      = ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 
 
 
 


