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บทที ่ 
1. บทนํา 1 

1.1  ท่ีมาและความสาํคญัของปัญหา 1 
1.2 วตัถุประสงคข์องการศึกษา  2 
1.3  สมมุติฐานการวิจยั 2 
1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 2 
1.5   ขอบเขตของการศึกษา 2 
1.6  นิยามศพัท ์ 3 

 
2. ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 4 

2.1  แนวความรู้เก่ียวกบัเลือด  4 
2.2  โหลดเซลล ์ 8 
2.3  ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบั PLC 14 
2.4  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  19 

 

3. วธีิการดําเนินงาน 21 
3.1  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 21 
3.2  การออกแบบและคาํนวณเคร่ืองเขยา่เลือด 22 
3.3  การจดัเตรียมอุปกรณ์ 22 
3.4  การสร้างเคร่ืองเขยา่เลือด 23 
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3.5  การทดสอบ 29 
3.6  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 31 

 
4. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 33 

4.1  ผลการพฒันาเคร่ืองเขยา่เลือด 33 
4.2  ผลการหาประสิทธิภาพเคร่ืองเขยา่เลือด 33 
4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด 38 

 
5. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 41 

5.1  สรุปผลการศึกษา 41 
5.2  การอภิปรายผล 42 
5.3 ขอ้เสนอแนะ 42 

 
เอกสารอ้างองิ 43 
 
ประวตัิผู้วจัิย 45 
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รายการตาราง 
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4.1  แสดงผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดโ้ดยการใชน้ํ้าขนาด 350 มิลลิลิตร 34 
4.2  นํ้าหนกัท่ีชัง่ไดโ้ดยการรับบริจาคเลือดขนาด 450 มิลลิลิตร 36 
4.3  การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นขั้นตอนการใชง้าน 38 
4.4  การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นความปลอดภยั 39 
4.5  การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด ดา้นผูป้ฏิบติังาน 39 
4.6  แสดงค่าเฉล่ียโดยสรุปของการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองเขยา่เลือด  40 
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รายการรูปประกอบ 
 
รูป                                                                                                                                                หน้า 
 
2.1  แสดงโหลดเซลลท่ี์ใชใ้นการทาํเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั 11 
2.2  โหลดเซลลแ์บบสเตรนเกจ  12 
3.1  แผน่ฐานเคร่ือง 24 
3.2  Power Supply DC 12 V 24 
3.3  มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช ้ 25 
3.4  โหลดเซลล ์ 25 
3.5  อุปกรณ์ชุดควบคุมความเร็ว DC Motor 26 
3.6  อุปกรณ์หนา้จอแสดงผล 26 
3.7  นาํอุปกรณ์โหลดเซลลม์าประกอบเขา้กบัแท่นเคร่ือง 27 
3.8  นาํอุปกรณ์ถาดรองรับถุงเลือดประกอบชุดโหลดเซลล ์ 27 
3.9  อุปกรณ์ท่ีประกอบเพ่ือใชท้ดสอบการทาํงาน 28 
3.10  ช้ินงานท่ีสาํเร็จพร้อมใช ้ 28 
4.1  ผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 350 มิลลิลิตร 35 
4.2  ความคลาดเคล่ือน (คิดเป็น %) ของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 350 มิลลิลิตร 35 
4.3  กราฟแสดงผลของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 450 มิลลิลิตร 37 
4.4  กราฟแสดงผลค่าความคลาดเคล่ือน (คิดเป็น %) ของนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดข้นาด 450 มิลลิลิตร 37 
 
 

 
 


