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ปัญหาการปนเปื้อนแคดเมียมเมล็ดข้าวเป็นปัญหาส าคัญในอ าเภอ แม่สอด จังหวัดตาก การ
วิจัยครั้งนี้เพ่ือศึกษาผลของการใช้เศษกระดูกอาหารและไบโอชาร์จากเศษกระดูกอาหารชนิดต่างๆ 
เพ่ือลดปริมาณการสะสมของแคดเมียมในข้าวที่ปลูกในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมโดยความเข้มข้นของ
แคดเมียมที่ปนเปื้อนในดินเริ่มต้น ประมาณ 103.68±2.70 มิลิกรัม/กิโลกรัมดิน โดยเงื่อนไขการ
ทดลองใช้ กระดูกหมู 1% (w/w), กระดูกไก่ 1 (w/w), กระดูกหมูเผา 1% (w/w), กระดูกไก่เผา 1% 
(w/w) , กระดูกหมู 0.5 % (w/w), กระดูกไก่ 0.5 (w/w), กระดูกหมูเผา 0.5% (w/w) และกระดูกไก่
เผา 0.5 % (w/w)  เติมในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมในการปลูกข้าวซึ่งผลการทดลองพบว่าหลังการเก็บ
เกี่ยวข้าว 90 วัน ต้นข้าวที่ปลูกในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมที่มีการเติมกระดูกหมู 1% (w/w) เป็น
เงื่อนไขที่ดีที่สุดในการลดการสะสมของแคดเมียมในเมล็ดข้าว โดยมีปริมาณแคดเมียมที่สะสมในเมล็ด
เหลือเพียง 0.18±0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของการสะสมแคดเมียมใน
เมล็ดข้าวตามมาตรฐานของ Codex Committee on Food Additives and Contaminant 
(CCFAC) ที่ก าหนดให้ปริมาณแคดเมียมในเมล็ดข้าวไม่เกิน 0.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
การใช้ กระดูกหมู 1% (w/w)  มีศักยภาพที่สามารถลดแคดเมียมที่สะสมในเมล็ดข้าวได้สูงกว่าการใช้
สารปรับปรุงดินด้วยเงื่อนไขอ่ืนๆ และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัย 

ผลการทดลองยังพบว่า การเติมกระดูกหมู 1% (w/w) ในการปลูกข้าวในดินที่ปนเปื้อน
แคดเมียมจะมีปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียมในราก ล าต้น เปลือกและเมล็ดของข้าว สูงกว่าเงื่อนไข
อ่ืนๆ ท าให้แคลเซียมและแมกนีเซียมแย่งจับกับแคดเมียมเข้าสู่ต้นข้าวจึงท าให้ปริมาณแคดเมียมในต้น
ข้าวลดลงต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับเงื่อนไขอ่ืน ๆ ดังนั้นการน ากระดูกหมู 1% (w/w) เติมในดินที่
ปนเปื้อนแคดเมียมเพ่ือปลูกข้าวสามารถแก้ปัญหาการปนเปื้อนของแคดเมียมในเมล็ดข้าวได้ และ
ปริมาณแคดเมียมในเมล็ดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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 In Thailand, cadmium contamination in rice is a major problem in Mae Sod 
district, Tak Province. The aim of this research was to study the effects of the 
addition of bone meal and biochar of bone meal for reducing cadmium 
accumulation in rice plants grown in cadmium contaminated soil. The initial Cd 
concentration in Cd-contaminated soil used in this study was about 103.68±2.70 mg 
Cd/kg soil.  The rice plants were grown in cadmium contaminated soil with the 
addition of pork bone (1%w/w), chichen bone (1%w/w), biochar derived from pork 
bone (1% w/w), biochar derived from chicken bone (1% w/w), pork bone (0.5%w/w), 
chichen bone (0.5 %w/w), biochar derived from pork bone (0.5% w/w) and biochar 
derived from chicken bone (0.5% w/w). After harvesting 90 days, the results showed 
that pork bone (1%w/w) were the best conditions in terms of reducing cadmium 
accumulation in rice grains when compared other conditions. The cadmium  
concentration in the grain was  0.18±0.01 mg Cd/kg dry weight for the addition of 
pork bone (1%w/w). Moreover, the cadmium accumulation in grain was  below the 
standard of the Codex Committee on Food Additives and Contaminant (CCFAC) that  
the maximum  cadmium level permitted was 0.2 mg/kg. The results also found  that 
the  addition of  pork bone (1%w/w) had higher calcium and magnesium in root, 
shoot, husk, and grain when compared with other conditions.  Therefore, calcium 
and magnesium compete with Cd to be uptake by rice plants that effect the 
reducing cadmium accumulation in rice plants. The addition of pork bone (1%w/w)  
in the Cd-contaminated soil for growing rice plants  can be solved the problem 
contaminated in rice grains. 
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4.2 ภาพถ่ายจาก SEM  (ก)  กระดูกหมู X 2000 เท่า (ข) กระดูกหมูเผา X 2000  
     เท่า (ค) กระดูกไก่ X 2000 เท่า (ง) กระดูกไก่เผา X 2000 เท่า 

40 

4.3 ภาพองค์ประกอบของธาตุ (element) ในกระดูกหมู ที่วิเคราะห์ด้วย EM/EDS 41 
4.4 ภาพองค์ประกอบของธาตุ (element) ในกระดูกหมูเผา ที่วิเคราะห์ด้วย   
      SEM/EDS 

42 

4.5 ภาพองค์ประกอบของธาตุ (element) ในกระดูกไก่ ที่วิเคราะห์ด้วย SEM/EDS 42 
4.6 ภาพองค์ประกอบของธาตุ (element) ในกระดูกไก่เผา ที่วิเคราะห์ด้วย   
     SEM/EDS 

43 

4.7 ปริมาณแคดเมียมในราก (ก) ล าต้น (ข) เปลือก (ค) และเมล็ดข้าว (ง) เมื่อปลูก 
     ข้าวในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมภายใต้เงื่อนไขการทดลองต่าง ๆ หลังเก็บเกี่ยว  
     90 วัน  

49 

4.8 ปริมาณแคดเมียมที่เหลืออยู่ในดินภายใต้เงื่อนไขการทดลองต่าง ๆ หลังจากเก็บ  
เกี่ยว 90 วัน 

52 

4.9 น้ าหนักแห้ง (dry weight) ของต้นข้าวหลังเก็บเกี่ยว 90 วัน 54 
 
 

  



                              

 

  
4.10 ปริมาณแคลเซียมในราก (ก) ล าต้น (ข) เปลือก (ค) และเมล็ดข้าว (ง) เมื่อปลูก

ข้าวในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมภายใต้เงื่อนไขการทดลองต่าง ๆ หลังเก็บเก่ียว 
90 วัน 

58 

4.11 ปริมาณแมกนีเซียมในราก (ก) ล าต้น (ข) เปลือก (ค) และเมล็ดข้าว (ง) เมื่อ
ปลูกข้าวในดินที่ปนเปื้อนแคดเมียมภายใต้เงื่อนไขการทดลองต่าง ๆ หลังเก็บ
เกี่ยว 90 วัน 

61 

4.12 หมู่ฟังชั่นของกระดูกหมูก่อนดูดซับและหลังดูดซับสารละลายแคดเมียม 65 
4.13 หมู่ฟังชั่นของกระดูกไก่ก่อนดูดซับและหลังดูดซับสารละลายแคดเมียม 66 
4.14 หมู่ฟังชั่นของกระดูกหมูเผาก่อนดูดซับและหลังดูดซับสารละลายแคดเมียม 67 
4.15 หมู่ฟังชั่นของกระดูกไก่เผาก่อนดูดซับและหลังดูดซับสารละลายแคดเมียม 
 

68 

 


