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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการพัฒนาสารดับเพลิงโปรตีนสกัดจากกากเนื้อใน
เมล็ดยางพาราโดยใช้ไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์ น ามาใช้ในการดับเพลิงประเภทน้ ามันและก๊าซ (คลาสบี) โดย
ใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 0.02 โมลาร์เพ่ือในการสกัดน้ าโปรตีน แล้วปั่นแยก
สารละลายโปรตีนด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 5,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที ที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส น าสารละลายโปรตีนมาปรับความเข้มข้นให้เท่ากับ 4.00 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิลิตร จากนั้นท าการผลิตสารดับเพลิง โดยน าสารละลายโปรตีนสกัดจากกากเนื้อในเมล็ดยางพารา
มาผสมกับสารเร่งปฏิกิริยาประเภทด่างและไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์ การศึกษานี้จะผลิตสารดับเพลิง3 
สูตร แต่ละสูตรมีอัตราส่วนผสม ของสารละลายโปรตีนต่อสารเร่งปฏิกิริยาประเภทด่างต่อน้ าต่อไมโคร
สังกะสีออกไซด์ ตามล าดับดังนี้สูตรที่ 1 ได้แก่ 80:5:10:5 สูตรที่ 2 ได้แก่ 80:5:5:10 สูตรที่ 3 ได้แก่ 
80:5:0:15 แล้วน ามาบรรจุลงในถังอลูมิเนียม อัดด้วยก๊าซไนตรัสออกไซด์ ทดสอบประสิทธิภาพสาร
ดับเพลิงแต่ละสูตรในแง่ของระยะเวลาและการเกิดก๊าซมลพิษ (ก๊าซ CO และก๊าซ NOx) เปรียบเทียบ
กับสารดับเพลิงโปรตีนสกัดจากกากเนื้อในเมล็ดยางพาราที่ไม่ใส่ไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์ และสาร
ดับเพลิงประเภทโฟมโปรตีนสังเคราะห์ที่จ าหน่ายตามท้องตลาด  
 ผลการทดลองพบว่าสารดับเพลิงประเภทโปรตีนที่ใส่ไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์ในสูตรที่ 1 มี
ประสิทธิภาพในการดับเพลิงดีที่สุดเมื่อเทียบกับสูตรอ่ืนๆ โดยสามารถดับเพลิงได้ในระยะเวลา            
16.43 ± 4.75 วินาที ในขณะสารดับเพลิงประเภทโปรตีนที่ไม่ใสไ่มโครสังกะสีออกไซด์ มีประสิทธิภาพ
ในการดับเพลิงต่ าที่สุดโดยใช้ระยะเวลา 53.58 ± 6.16 วินาที จากการวิเคราะห์การเกิดก๊าซมลพิษ
ได้แก่  CO และ NOx จากการดับเพลิงพบว่าสารดับเพลิงประเภทโปรตีนสกัดจากกากเนื้อในเมล็ด
ยางพาราที่ใส่ไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์ในสูตรที่ 2 ให้ปริมาณก๊าซ CO น้อยที่สุดเท่ากับ 0.16 ± 0.07       
พีพีเอ็มส่วนสารดับเพลิงประเภทโปรตีนในสูตรที่ 1 ให้ปริมาณก๊าซ NOx น้อยที่สุดเท่ากับ               
16.82 ± 2.83 พีพีเอ็ม นอกจากนี้เมื่อท าการวิเคราะห์ผลประโยชน์ต้นทุนโดยการค านวณทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า สารดับเพลิงประเภทโปรตีนมีจุดคุ้มทุนกว่าสารดับเพลิงประเภทโฟมที่จ าหน่ายใน
ท้องตลาดถึง 1.23 เท่า ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าสารดับเพลิงประเภทโปรตีนที่ใส่ไมโครไนซ์ซิงค์ออกไซด์สูตรที่ 
1 จึงมีความเหมาะสมในการน าไปพัฒนาผลิตเป็นสารดับเพลิงในเชิงพาณิชย์ 
 
 
 


