
ก 
 

 

หัวข้อวิจัย การสังเคราะห์อนุภาคนาโนซิลิกอนคาร์ไบด์จากวัตถุดิบเถ้าแกลบเหลือทิ้ง
จากโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ผู้ด าเนินการวิจัย นายวีรชน  ภูหินกอง 
 ผศ.ดร.ฐิตินาถ สุคนเขตร์ 
 ผศ.ดร.อุดมศักดิ์ กิจทวี 
อาจารย์ศิววิทย์ บัวสุวรรณ 

หน่วยงาน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
ปี พ.ศ. 2560 

 
 งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการสังเคราะห์อนุภาคซิลิกอนคาร์ไบด์จากของเสียทาง
การเกษตรเหลือทิ้งที่เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อม และเป็นการเพ่ิมมูลค่า โดยศึกษาบนพ้ืนฐานของ
กระบวนการที่มีต้นทุนต่่าและสามารถปรับปรุงให้สามารถขยายขนาดการผลิตได้ง่าย โดยแก้ปัญหาที่
เกิดจากการสังเคราะห์จากเถ้าแกลบด้วยเทคนิคทั่วไปโดยการปรับปรุงสารตั้งต้นให้สามารถ
เกิดปฏิกิริยาได้ง่ายขึ้นด้วยการสังเคราะห์วัตถุดิบตั้งต้นให้อยู่ในรูปนาโนซิลิกาอสัญฐาน ท่าการศึกษา
สัณฐานวิทยาและลักษณะอนุภาคที่สังเคราะห์ได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตอนแบบส่องกราด 
(FESEM)  และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (TEM) ศึกษายืนยันโครงสร้างผลึกที่เกิดขึ้น
ด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ (XRD) และการแปลงฟูเรียร์การดูดกลืนรังสีอินฟราเรด (FTIR) ผล
ที่ได้พบว่าการปรับปรุงสารตั้งต้นท่าให้สามารถเกิดปฏิกิริยาได้ง่ายขึ้น อนุภาคที่ได้เป็นวัสดุผสมซิลิกา
เฟสผลึก ควอตซ์ cristobalite และ silicon carbide โดยที่ที่เงื่อนไขที่ดีที่สุดอนุภาคที่ได้มีขนาด
โครงสร้างอนุภาคประมาณ 200 นาโนเมตร และมีขนาดผลึกประมาณ 10 นาโนเมตร โดยสามารถ
เกิดปฏิกิริยาได้ท่ีอุณหภูมิต่่ากว่าเทคนิคอ่ืนทั่วไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเทคนิคที่พัฒนาขึ้นมีแนวโน้มที่ดีใน
การพัฒนาปรับปรุงเพ่ือให้ได้วัสดุชนิดต่างๆตามต้องการต่อไปได้ง่าย  
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The aim of this work was to synthesize and chatacterizaton of silicon carbide 

nanoparticles from rice husk ash waste from biomass power plants. The 
development of synthesis method concern on cost effective and potential to large 
scale production base. This method modify silica source by synthesis amorphous 
nanosilica from rice husk ash and use as silica raw material with the residual rice husk 
ash as carbon source. The particle size and morphology of samples was 
characterized by scanning electron microscope (FESEM) and transmission electron 
microscope (TEM). The crystal structure was confirmed by X-ray Powder Diffraction 
(XRD) and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). Particles size of nanosilica 
synthesis from extracted silicate sulution from rice husk around 30-100 nm. The 
synthesis product samples by carbothermal reduction demonstrate that formation of 
SiC while the main phase composed of quartz and cristobalite. The structure size of 
synthesised sample particles was around of 200 nm with particle size around 1 m 
and crystalline size was around 10 nm at the best synthesis condition. This modify 
method proved potential to apply for many application since the reaction can be 
react at low temperature. 

  

 


