
 
 

บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
ป่าชายเลน 

ระบบนิเวศป่าชายเลน (Mangrove ecosystem) 
 
 ป่าชายเลน หรือ ป่าโกงกาง หรือ ป่าพังกา มีชื่อเป็นภาษาอังกฤษว่า “Mangrove 
forest” หรอื “Intertidal forest” เป็นกลุ่มสงัคมพชืซึง่ขึน้อยู่ในเขตน้ําขึน้น้ําลงตํ่าสุด ป่าชนิดน้ีได ้
มกีารคน้พบเป็นครัง้แรกในสมยัของ โคลมับสั (Columbus) โดยพบอยู่ทางชายฝ ัง่ตะวนัตกของ
เกาะควิบา "mangrove" มาจากภาษาโปรตุเกส คําว่า “mangue” ซึ่งหมายถงึ กลุ่มสงัคมพชืที่
ขึน้อยู่ ตามชายฝ ัง่ทะเลดนิเลน และใชก้นัแพร่หลายในประเทศแถบลาตนิอเมรกิา ส่วนประเทศ
อื่น ๆ กใ็ช ้เรยีกตามภาษาของตวัเองเช่น ประเทศมาเลเซยี ใชค้าํว่า “manggi-manggi” ประเทศ
ที่ใช้ ภาษาฝรัง่เศสเรยีกป่าชายเลนว่า “manglier” สําหรบัประเทศไทยนิยมเรยีกป่าชนิดนี้ว่า 
“ปา่ชายเลน” หรอื “ปา่โกงกาง” หรอื “ปา่พงักา” 
 ป่าชายเลน เป็นสงัคมพชืทีข่ ึน้อยู่ตามบรเิวณชายฝ ัง่ทะเล ปากแม่น้ํา หรอือ่าว ซึง่เป็น
บรเิวณทีม่รีะดบัน้ําทะเลท่วมถงึในช่วงทีน้ํ่าทะเลขึน้สงูสุด หรอืหมายถงึ สงัคมพชืทีป่ระกอบดว้ย
พรรณไมห้ลายชนิด หลายตระกูล และเป็นพวกที่มใีบเขยีวตลอดปี (Evergreen species) ซึง่มี
ลักษณะทางสรีรวิทยาและความต้องการสิ่งแวดล้อมที่คล้ายกัน ซึ่งส่วนใหญ่ประกอบด้วย  
พรรณไมส้กุลโกงกาง (Rhizophora) เป็นไมส้าํคญัและมไีมต้ระกูลอื่นปะปนอยูบ่า้ง 
 
ก าเนิดของป่าชายเลน 

 
 ปา่ชายเลนพบไดท้ัว่ไปตามพืน้ทีช่ายฝ ัง่ทะเลบรเิวณปากแม่น้ํา อ่าว ทะเลสาบ ลาํคลอง 
และเกาะทีม่น้ํีาทะเลท่วมถงึ โดยพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมทีสุ่ดสําหรบัการเกดิป่าชายเลน คอื อ่าวทีม่น้ํีา
นิ่ง ๆ และมแีม่น้ําสายใหญ่ ๆ ไหลลงมา ดงันัน้ เมื่อกระแสน้ําในแม่น้ําลําคลองไหลลงมาปะทะ
กบักระแสน้ําทะเล กระแสน้ําในแม่แม่น้ําก็จะเบาลงและหยุดนิ่ง เมื่อน้ํานิ่งพวกโคลนเลนและ
ตะกอนต่าง ๆ ทีไ่หลปะปนมากบักระแสน้ํากจ็ะจมลง การตกตะกอนของดนิโคลนเหล่านี้จะทําให้
เกดิแผ่นดนิโคลนหรอืเลนบรเิวณทอ้งอ่าว  
 ดนิเลนหรอืดนิโคลนนี้ มลีกัษณะเหมาะสมแก่พรรณไมต่้าง ๆ ทีข่ ึน้ตามป่าชายเลน เช่น 
ไมโ้กงกาง ไมล้าน ไมป้ระสกั ไมแ้สม ไมป้รง ไมฝ้าด ฯลฯ เนื่องจากไมเ้หล่านี้สามารถแพร่พนัธุ์
ด้วยเมลด็โดยทางน้ําไดเ้ป็นระยะทางไกล ๆ เมื่อเมลด็ของไมเ้หล่านี้ลอยไปตดิอยู่ตามแผ่นดนิ
โคลนหรอืเลนทีเ่กดิขึน้ใหม่กจ็ะพากนังอกเป็นต้น ในไม่ชา้แผ่นดนิเลนนัน้กจ็ะเตม็ไปดว้ยต้นไม ้



4 
  

กลายเป็นปา่ทบึ ซึง่ประกอบดว้ยพรรณไมต่้าง ๆ ในปา่ชายเลน เมือ่ปา่เหล่าน้ีเจรญิเตบิโตต่อไป
ก็จะก่อให้เกิดแผ่นดนิเลนผืนใหม่ต่อไป ส่วนป่าชายเลนตอนบน หรอืตอนในที่อยู่ถดัเข้าไป     
ในแมน้ํ่า ลาํคลอง หรอืลาํหว้ยนัน้ค่อย ๆ แปรสภาพเป็นป่าบกขึน้ทลีะน้อย เน่ืองจากปา่ชายเลน
ช่วยทําให้มแีผ่นดนิใหม่งอกออกไปทางรมิทะเล แต่พื้นดนิตอนใน ๆ ไกลจากฝ ัง่ทะเลออกไป    
ก็ค่อยตื้นเขนิขึ้นที่ละน้อย ไม่เหมาะกับความเป็นอยู่ของพรรณไม้ที่ชอบขึ้นบนเลน ในที่สุด     
ปา่ชายเลนบรเิวณนัน้ กจ็ะเปลีย่นเป็นปา่บกในทีสุ่ด 
 
การกระจายพื้นท่ีป่าชายเลนของโลก  

 
 ป่าชายเลนกระจดักระจายอยู่ในเขตร้อน 3 เขตใหญ่ คือ เขตร้อนแถบเอเชีย พื้นที่
ประมาณ 84,704.80 ตารางกโิลเมตร หรอื รอ้ยละ 46.4 ของพื้นที่ป่าชายเลนทัง้หมด ประเทศ       
ที่มพีื้นที่ป่าชายเลนมากที่สุดในเขตร้อนเอเชยีและมากที่สุดของโลก คอื ประเทศอินโดนีเซยี   
ซึ่งมพีื้นที่ป่าชายเลนประมาณ 42,818.4 ตารางกโิลเมตร เขตร้อนอเมรกิามพีื้นที่ป่าชายเลน
ทัง้หมดประมาณ 63,829.6 ตารางกิโลเมตร หรอืร้อยละ 34.9 ของพื้นที่ป่าชายเลนทัง้หมด     
ในเขตรอ้นอเมรกิา ประเทศทีม่พีืน้ทีป่า่ชายเลนมากทีสุ่ดและเป็นประเทศทีม่ปี่าชายเลนมากเป็น
ที่สองของโลก ซึ่งรองจากประเทศอินโดนีเซยี ได้แก่ ประเทศบราซลิ โดยมพีื้นที่ป่าชายเลน
ประมาณ 25,181.3 ตารางกิโลเมตร เขตร้อนแอฟรกิามพีื้นที่ป่าชายเลนน้อยที่สุดประมาณ 
34,266.7 ตารางกโิลเมตร หรอืรอ้ยละ 18.7 ของพืน้ทีป่า่ชายเลนทัง้หมด ประเทศทีม่ปีา่ชายเลน
มากทีสุ่ดในเขตรอ้นแอฟรกิาคอื ประเทศไนจเีรยี ซึง่มพีืน้ทีป่า่ชายเลน 9,770.3 ตารางกโิลเมตร 
 
การกระจายของพื้นท่ีป่าชายเลนในประเทศไทย  

 
ประเทศไทยมจีงัหวดัชายฝ ัง่ทะเลทัง้หมด 24 จงัหวดั แต่ป่าชายเลนในประเทศไทย  

อยู่กระจดักระจายตามชายฝ ัง่ทะเล ภาคตะวนัออก ภาคกลาง และภาคใต้ รวม 23 จงัหวดั 
(ยกเวน้จงัหวดันราธวิาส) จากขอ้มลูพืน้ทีป่่าชายเลน ปี พ.ศ. 2547 โดยกรมทรพัยากรทางทะเล
และชายฝ ัง่  พบว่า ประเทศไทยมีพื้นที่ป่าชายเลนทัง้สิ้น  2,758.05 ตารางกิโลเมตร  
โดยภาคตะวนัออก มพีื้นที่ป่าชายเลน 227.49 ตารางกิโลเมตร ภาคกลางมพีื้นที่ป่าชายเลน 
96.51 ตารางกโิลเมตร ภาคใต้ฝ ัง่อ่าวไทยมพีื้นที่ 715.51 ตารางกโิลเมตร และภาคใต้ฝ ัง่ทะเล 
อนัดามนัมพีืน้ทีป่่าชายเลน 1,718.54 ตารางกโิลเมตร โดยจงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่่าชายเลนมากที่สุด 
ไดแ้ก่ จงัหวดัพงังา มพีืน้ที ่417.11 ตารางกโิลเมตร รองลงมาไดแ้ก่ จงัหวดัสตูล มพีืน้ที ่347.21 
ตารางกโิลเมตร และจงัหวดักระบี ่350.14 ตารางกโิลเมตร 

 



5 
  

 ภาคกลาง จงัหวดัที่พบป่าชายเลน ได้แก่ บรเิวณที่ติดกับชายฝ ัง่ทะเลของจงัหวัด
สมทุรปราการ กรงุเทพฯ สมทุรสาคร สมทุรสงคราม เพชรบุร ีและประจวบครีขีนัธ์ 

ภาคตะวนัออก ป่าชายเลนแพร่กระจายอยู่ตามชายฝ ัง่ทะเลของจงัหวดัชลบุร ีระยอง 
จนัทบุร ีตราด และฉะเชงิเทรา 

ภาคใต้ฝัง่ตะวนัตก หรอืฝ ัง่ทะเลอนัดามนั เกดิเป็นแนวยาวติดต่อกนั ในเขตจงัหวดั
ระนอง พงังา ภเูกต็ กระบี ่ตรงั และสตูล  

ภาคใต้ภาคตะวันออก หรือด้านอ่าวไทย จะพบตามปากน้ําและลําน้ําใหญ่  ๆ                
ในจงัหวดัชุมพร สุราษฎรธ์านี นครศรธีรรมราช สงขลา และปตัตานี  
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ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลพื้นที่ป่าชายเลนของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2522-2547 (หน่วย: ตาราง
กโิลเมตร) 
จงัหวดั พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2532 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2547 

ภาคกลาง 312.32 10.16 5.96 4.06 53.63 54.49 96.51 

สมุทรปราการ 10.40 1.03 - - 3.12 2.97 6.35 

กรุงเทพมหานคร - - - - 2.00 1.98 3.09 

สมุทรสาคร 144.16 1.42 - - 18.19 16.96 33.32 

สมุทรสงคราม 76.48 0.49 - - 9.24 11.45 12.76 

เพชรบุร ี 77.92 5.77 4.89 3.36 20.68 20.70 38.45 

ประจวบครีขีนัธ ์ 3.36 1.45 1.07 0.70 0.40 0.43 2.54 

ภาคตะวนัออก 441.44 279.81 207.09 110.84 130.48 126.58 227.49 

ตราด 98.40 88.18 86.38 77.50 76.68 75.34 103.70 

จนัทบุร ี 240.64 145.07 86.96 26.63 40.72 38.93 89.77 

ระยอง 46.08 24.18 17.58 1.54 6.80 6.56 16.72 

ชลบุร ี 33.12 14.98 10.48 1.50 0.92 0.92 4.45 

ฉะเชงิเทรา 23.20 7.40 5.69 3.67 5.36 4.83 12.85 

ภาคใต้ 2,119.32 1,674.39 1,592.54 1,623.31 1,502.71 1,494.75 2334.1 

ชมุพร 69.28 36.26 22.65 18.18 32.93 31.52 71.18 

สุราษฎรธ์านี 58.08 42.84 37.67 22.04 31.64 31.34 83.51 

นครศรธีรรมราช 128.32 88.35 85.21 80.25 79.96 84.16 280.12 

พทัลุง 16.32 1.05 0.84 0.60 1.28 1.41 97.21 

สงขลา 51.84 9.65 6.88 2.29 5.48 6.23 46.47 

ปตัตานี 13.92 18.28 17.59 16.44 12.95 11.05 37.07 

ระนอง 225.92 216.14 211.82 194.70 193.08 192.37 250.92 

พงังา 487.16 364.20 356.26 335.10 307.16 304.42 417.11 

ภเูกต็ 28.48 19.35 17.86 15.54 15.48 15.12 22.80 

กระบี่ 317.60 303.12 296.43 319.15 285.27 282.73 350.14 

ตรงั 328.64 262.76 250.40 308.49 243.28 240.96 330.36 

สตลู 393.76 312.39 288.93 310.53 294.20 293.44 347.21 

รวม 2,873.08 1,964.36 1,805.59 1,738.21 1,686.82 1,675.82 2,758.05 

ท่ีมา สนิท อกัษรแกว้, 2542 
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สถานภาพป่าชายเลนในประเทศไทย 

 
 ปจัจบุนัพบว่า พืน้ทีป่า่ชายเลนของประเทศไทยไดล้ดจาํนวนลงอย่างมาก เน่ืองจากอดตี
ทีผ่่านมาพืน้ทีป่่าชายเลนของประเทศถูกบุกรุกและเปลี่ยนสภาพไปเพื่อการใช้ประโยชน์ต่าง ๆ 
จนทําให้พื้นที่ป่าชายเลนลดลง สําหรบัอัตราการลดลงของพื้นที่ป่าชายเลนนัน้อยู่ในอัตรา
ค่อนขา้งสงูเมือ่เปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีป่่าชายเลนทัง้ประเทศ จากการศกึษาการเปลีย่นแปลงพื้นที่
ป่าชายเลนโดยการแปลภาพถ่ายทางอากาศในปี พ.ศ. 2504 มปี่าชายเลนทัง้หมดประมาณ 
3,679.00 ตารางกโิลเมตร ต่อมาในปี 2518 ปรากฏว่ามพีืน้ทีป่า่ชายเลนเหลอืประมาณ 3,127.32 
ตารางกิโลเมตร และในปี 2522 มพีื้นที่ป่าชายเลนเหลอืประมาณ 2,873.08 ตารางกิโลเมตร 
ส่วนปี 2528 มเีน้ือทีป่่าชายเลนเหลอือยู่ 2,686.96 ตารางกโิลเมตร และจากการสํารวจปี 2539 
พบว่าพื้นที่ป่าชายเลนของประเทศเหลอือยู่ 1,675.82 ตารางกโิลเมตร และจากการสํารวจครัง้
ล่าสุดปี 2547 พบว่า ป่าชายเลนของประเทศไทยมเีน้ือที ่2,758.05 ตารางกโิลเมตร โดยช่วงปี 
2522-2528 เป็นช่วงทีม่อีตัราการทาํลายป่าชายเลนสงูทีสุ่ด เดมิในปี 2504 มปีา่ชายเลนทัง้หมด 
22 จังหวัด แต่ในปี 2532 เหลือพื้นที่ป่าชายเลนเพียง 19 จังหวัดเท่านั ้น โดยจังหวัด
สมุทรปราการ สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม พืน้ทีป่่าชายเลนไดห้มดลงอย่างสิน้เชงิ เน่ืองจาก
การพฒันาการเพาะเลีย้งชายฝ ัง่ โดยเฉพาะการทํานากุ้ง รวมถงึการขยายตวัทางเศรษฐกจิและ
สงัคม ทาํใหม้กีารบุกรกุพืน้ทีป่า่ชายเลนจาํนวนมาก หน่วยงานต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการอนุรกัษ์
ป่าชายเลนไดม้กีารรณรงคป์ลูกป่าโกงกางทดแทนเพื่อใหพ้ืน้ทีป่่าชายเลนกลบัมาดงัเช่นในอดตี 
แมว้่าจะไม่สามารถทดแทนได้ทัง้หมดแต่กส็ามารถช่วยใหพ้ื้นที่ป่าชายเลนของประเทศไทยใน
ปจัจบุนัเพิม่ขึน้อกีครัง้หน่ึง (สนิท อกัษรแกว้, 2542) 
 
แอคติโนมยัซิส (Actinomycetes)  
 
 แอคตโินมยัซสิ เป็นแบคทเีรยีแกรมบวกมลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาคลา้ยเชื้อรา คอืมี 
Mycelium แตกกิ่งก้าน และสามารถสร้างสปอร์ไม่อาศัยเพศที่เรียกว่า  Conidiospore หรือ 
Conidia และ Sporangiospore อยู่ใน Sporangium ลักษณะที่แตกต่างจากราที่สําคัญของ      
แอคติโนมยัซสิคอื ไม่มเียื่อหุ้มนิวเคลยีส ซึ่งจดัเป็นเซลล์โปรคารโิอต และขนาดของเส้นใยมี
ขนาดเล็กกว่ารา ซี่งมเีส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5-1.0 ไมโครเมตร ลกัษณะของโคโลนีที่พบบน
อาหารเลีย้งเชือ้พบว่าโคโลนีเกาะแน่นและมลีกัษณะจมอยูใ่นอาหาร โคโลนีคลา้ยผงหรอืฝุ่นแป้ง 
หยาบขรุขระคล้ายหนังสตัว์ บางชนิดอาจมกีารสร้างรงควตัถุสต่ีาง ๆ เช่น สสี้ม สคีรมี สเีทา  
เป็นต้น ส่วนการเจรญิของเส้นใยสามารถเจรญิไปเป็นเส้นใยที่สมัผสักบัอากาศเรยีกว่า  Aerial 
mycelium และมสี่วนที่เป็นเส้นใยเจรญิลงไปในอาหารเลี้ยงเชื้อเรยีกว่า Substrate mycelium 
ช่วงระยะเวลาที่ใช้ในการเจรญิหรอืช่วงอายุจะยาวนานกว่าแบคทเีรยีมาก แอคติโนมยัซสิจงึ
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เจรญิได้อย่างช้า ๆ อนัเป็นลกัษณะสําคญัประการหนึ่งของแอคติโนมยัซสิ  จากลกัษณะทาง
สณัฐานวทิยาสามารถนํามาใชเ้ป็นลกัษณะสําคญั ในการจาํแนกหมวดหมู่ของแอคตโินมยัซสิได ้
(Martin, 1961) สภาพดินที่พบแอคติโนมัยซิสเจริญได้ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันคือ 
นอกจากจะพบในดนิที่เป็นสภาพธรรมชาตแิล้วยงัจะพบในกองปุ๋ ยหมกัที่มอุีณหภูมสิูงมาก ๆ     
ในโคลน แม่น้ํา ใต้ทะเลสาบ แต่โดยปกติมักจะเจริญอยู่ผิวดินหรือในดินที่ไม่ลึกไปกว่า                 
4 เซนตเิมตร พบว่าในดนิทัว่ไปมจีาํนวนใกลเ้คยีงกบัแบคทเีรยี แต่ถ้าในดนิทีม่สีภาพทีเ่ป็นด่าง 
จะพบแอคติโนมยัซิสในจํานวนมากกว่า เช่น ดินที่มี pH 6.5-8 จะมจีํานวนสูงถึง 95% ของ
จุลนิทรยีใ์นดนิทัง้หมด แต่ในดนิม ีpH เป็นด่างทัว่ ๆ ไปจะพบประมาณ 10-70% ของจุลนิทรยี์
ในดนิทัง้หมด สภาพที่เหมาะแก่การเจรญิของแอคตโินมยัซสิได้แก่ บรเิวณทุ่งหญ้าธรรมชาติ  
ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ แต่ในดินที่ทําการเกษตรจะพบน้อย และจะไม่ค่อยพบในดินที่ค่อนข้าง      
เป็นกรด ชนินทร์ สุรยิกุล ณ อยุธยา และคณะ (2546) คดัแยกแอคติโนมยัซสิจากดินในป่า
เบญจพรรณและป่าเตง็รงั เขตรกัษาพนัธุส์ตัวห์ว้ยขาแขง้ โดยคดัแยกแอคตโินมยัซสิ 160 และ 
186 ไอโซเลท ตามลําดบั ส่วนใหญ่เป็นแอคติโนมยัซิสในสกุล Streptomyces (Wang et al , 
2001) รายงานการค้นพบแอคติโนมัยซิสสกุล Actinopolymorpha จากดินในป่าเขตร้อน 
(Tropical rainforest) ในประเทศสงิคโปร์ นอกจากนี้สามารถพบแอคติโนมยัซสิจากดินในป่า 
ต่าง ๆ เช่น ป่าสนในอเมรกิาเหนือและอินเดีย ป่าฝนเขตร้อนในสิงคโปร์ ป่าภูเขาในญี่ปุ่น         
ป่ า ใ บ แ ข็ ง ใ นอ อ ส เ ต ร เ ลีย  เ ป็ นต้ น  El- Tarabily ( 2006)  คัด แ ยก  Streptomyces แ ล ะ                    
non-Streptomycete actinomycetes จากดนิบรเิวณรอบพชืแตงกวา ซึ่งไอโซเลตที่คดัแยกได้    
มคีวามสามารถในการยอ่ยสลายผนงัเซลลเ์สน้ใยเชือ้รา Pythium aphanidermatum 
การทนความแห้งแล้ง เนื่ องจากความสามารถในการทนความแห้งแล้งได้ดี จึงพบ                     
แอคตโินมยัซสิในดนิเขตรอ้นมากกว่าเขตอบอุ่น โดยสภาพดนิแหง้จะมจีาํนวนมาก  
การทนความร้อน โดยทัว่ไปสปอรข์องแอคตโินมยัซสิทนความรอ้นได้สูงกว่าเซลลป์กตเิพยีง
เลก็น้อยเท่านัน้ พบว่าสปอรถ์ูกทาํลายทีอุ่ณหภมู ิ39oC  
ความสามารถในการแข่งขนั จากลกัษณะการเจรญิที่ช้ากว่าแบคทเีรยีและเชื้อรา ทําให้ไม่
สามารถที่จะแข่งขนักบัจุลนิทรยี์อื่นได้ในสภาพธรรมชาติ แต่แอคติโนมยัซสิมคีวามสามารถ
พิเศษในการย่อยสลายสารประกอบที่แบคทีเรียและเชื้อราไม่สามารถย่อยสลายได้ จึงพบ          
แอคตโินมยัซสิมจีํานวนเพิม่มากขึน้หลงัจากที่จุลินทรยีช์นิดอื่น ๆ มจีาํนวนลดลงแลว้ สภาพที่
เหมาะสมกบัแอคตโินมยัซสิ คอืสภาพที่ไม่มจีุลนิทรยีช์นิดอื่นเจรญิได้ เช่น ดนิที่ค่อนขา้งเป็น
ด่าง แหง้แลง้ และอุณหภมูสิงู เป็นตน้ (งามนิจ นนทโส, 2537) 
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สณัฐานวิทยาของแอคติโนมยัซิส (ยวุด ีมหาศกัดิศ์ริ,ิ 2546)  
 
การสร้างโคโลนี  
 โคโลนีของแอคตโินมยัซสิเกดิจากการรวมกนัของเสน้ใยเป็นกลุ่มเสน้ใยทีห่นาแน่น การ
สรา้งโคโลนีบนอาหารแขง็ (ภาพที ่2.1) เริม่จากการลงเชือ้ในอาหารเลีย้งเชือ้ ซึง่อาจเป็นสปอร์
เดีย่วอบัสปอร ์ส่วนของเสน้ใยทีห่กั หรอืจากบางส่วนของโคโลนีเดมิ  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ขัน้ตอนการสรา้งโคโลนีของแอคตโินมยัซสิบนอาหารแขง็ 
A: อบัสปอรม์กีารพฒันาเป็นเสน้ใย 

B: สายใยอาหารเจรญิแทงผ่านลงไปในอาหาร (Substrate mycelium) 
C: เสน้ใยเจรญิเหนืออาหารและมกีารสรา้งสปอร ์(Aerial mycelium) 

ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 
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ลกัษณะของโคโลนี  
 
 ลกัษณะของโคโลนีมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละสปีชสี์ เช่นใน Streptomyces มทีัง้เส้นใย
แบบ aerial mycelium และ  substrate mycelium ซึ่ ง เ ป็ นโครงสร้ า งหลัก ของ โคโลนี ใ น
Micromonospora และ Actinoplanes ไมม่เีสน้ใยแบบ aerial mycelium ส่วน Sporichthya การสรา้ง
เสน้ใยถูกจํากดัทําให้ม ีaerial mycelium ทําใหโ้คโลนีของแอคตโินมยัซสิฟูหรอืเรยีบแบนบางครัง้
ลกัษณะคล้ายหนังสตัว์ มคีวามหลากหลายตัง้แต่นูน, เหนียว จนถงึแขง็ ผวิหน้าโคโลนีอาจเรยีบ 
นูน ขรุขระหรอื เป็นเกลด็ ขนาดโคโลนีขึน้กบัสปีชสี์อายุและสภาวะการเจรญิเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของโคโลนี มคีวามแตกต่างตัง้แต่หน่วยมลิลเิมตรจนถงึเซนตเิมตร 
 
ลกัษณะโดยทัว่ไปของโคโลนีแอคติโนมยัซิส  
 
 1) ลกัษณะของโคโลนี (Configuration) รูปร่างของโคโลนีบนจานอาหารอาจมรีูปร่าง
กลม (Round) รูปร่างไม่แน่นนอนและเจรญิลามไปบนจานอาหาร ( Irregular and Spreading) 
หรอืเจรญิเป็นเสน้คลา้ยรากไม ้(Rhizoid) เป็นตน้  
 2) ขนาด (Size) โคโลนีของเชือ้จุลนิทรยีม์ขีนาดตัง้แต่เลก็เท่าปลายเขด็หมุด จนถงึเสน้
ผ่านศูนยก์ลางความยาวมลิลเิมตร  

3) การยกตวัของโคโลนี (Elevation) จานพื้นอาหารโคโลนีที่เจรญิบนอาหารอาจแบน
ราบหรอืนูน จงึทาใหโ้คโลนีทีย่กตวัมหีลายแบบ  

4) ขอบของโคโลนีจลุนิทรยี ์(Margin) มตีัง้แต่ขอบเรยีบหรอืไมเ่รยีบ 
 
โครงสร้างภายในเส้นใย  
 
 เส้นใยมีความหนาประมาณ 0.4 - 1.2 ไมโครเมตร เส้นใยเป็นแบบมีผนังกัน้และ      
เจริญออกทางด้านปลายสามารถแตกแขนงได้  โครงสร้างหลักในเส้นใยที่แสดงว่าเป็น           
โปรคารโิอต คอื ในไซโตพลาสซมึ ประกอบไปด้วยสายดเีอ็นเอ ไรโบโซม และสารต่าง  ๆ ที่
ร วมอยู่ ด้วยกัน  เช่น  Polyphosphate, Lipid หรือ  Polysaccharides เยื่ อหุ้ม เซลล์ติดกับ 
ไซโตพลาสซมึ อาจเกดิมโีซโซมซึง่มกัต่อกบัโครงสรา้งของผนงัเซลล ์ 
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การสร้างสปอร ์ 
 
 แอคตโินมยัซสิมกีารสรา้งสปอร์แบ่งเป็น 3 ประเภท ตามลกัษณะโครงสร้างภายนอก
ดงันี้ 
 1) การสร้างสปอรเ์ด่ียว การสรา้งสปอรเ์ดีย่วเรยีกว่า Monosporous พบในหลายสกุล
ใน Micromonospora กา้นชสูปอร ์(Sporophore) เกดิขึน้บนสายใยอาหารสปอรต์ดิอยู่ทีฐ่านหรอื
พองตวัจากนัน้มกีารสรา้งผนังกัน้และสรา้งเป็นผนังสปอรใ์นส่วนของสกุล Thermomonospora
สรา้งสปอรเ์ดี่ยวบนสายใยอากาศ ที่ปลายก้านชูสปอร ์ที่แตกแขนงหรอืไม่แตกแขนง การแตก
แขนงทําใหเ้กดิการสรา้งเป็นกลุ่มของสปอรส์กุลอื่น ๆ ทีส่รา้งสปอรเ์ดีย่วคอื Saccharomonospora 
มกีารสรา้งสปอรเ์ดี่ยวรูปไข่ที่ปลายสายใยอากาศ ก้านชูสปอรไ์ม่แตกแขนงถ้าใช้ศพัท์ทางราอาจ
เรยีกว่า การสรา้งสปอรเ์ดีย่วของ Micromonospora, Thermomonospora และ Saccharomonospora 
ว่า Aleuriospores เพราะสปอรเ์กิดจากปลายเส้นใยที่แตกแขนงมกีารโป่งออก ลกัษณะการสร้าง
สปอรเ์ดีย่วของ Micromonospora, Thermomonospora และSaccharomonospora (ภาพที ่2.2) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 การสรา้งสปอรเ์ดีย่ว 
A: Micromonospora 

B: Thermomonospora 
C: Saccharomonospora 

ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 
 
 2) การสร้างสปอรเ์ป็นสาย ในแอคติโนมยัซสิมกีารสร้างสปอร์แบบนี้เป็นส่วนมาก
สามารถแบ่งลกัษณะของสายสปอร์ โดยพจิารณาจากความยาวหรอืจํานวนของสปอร์นัน่คือ     
di หรอื bisporous, oligosporous หรอื polysporous สาย bisporous ประกอบด้วย สปอร์คู่ต่อ
กนัตามยาว พบในสกุล Microbispora เป็นการสรา้งสปอรท์ีพ่บไดย้าก สปอรท์รงร ี2 สปอรม์เีสน้
ผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 2 ไมโครเมตร อาจเกดิขึน้บนเส้นใยอากาศโดยตรงหรอืเกดิบนก้านชู
สปอรส์ัน้ ๆ (ภาพที ่2.3) นอกจากนี้สกุล Actinobispora มสีปอรแ์บบ disporous เช่น การสรา้ง
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สปอร์เริม่จากนัน้มกีารพองออกและสร้างผนังกัน้ตรงกลาง แอคติโนมยัซสิที่สร้างสปอร์แบบ 
oligosporous พฒันาจากสปอรส์ายสัน้ๆ ส่วนมากพบ 7-10 สปอรต่์อสายน้อยที่สุดคอื 3 สปอร ์
และบางสปีชสี์จะมสีปอรม์ากถงึ 30 สปอร ์Nocardia brevicatena สรา้งสายสปอรส์ัน้ๆ คอื 2-7 
สปอร์ (ภาพที่ 2.3) บนสายใยอาหารในสปีชสี์ Saccharopolyspora rectivirgula ในสายสปอร์   
มสีปอร์ต่อกันน้อยกว่า 5 สปอร์ บนด้านข้างหรอืปลายของก้านชูสปอร์ N. brevicatena และ 
S.rectivirgula มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกัน สปีชีส์ในสกุล Actinomadura และ 
Microtetraspora สร้างสปอร์สายสัน้ ๆ บนสายใยอากาศจํานวนสปอร์บนสายสปอร์มีตัง้แต่         
4 สปอร ์จนถงึ 10 -20 สปอร ์สายสปอรอ์าจตรง เป็นขอ มลีกัษณะเป็นวงเปิด (Open loop) หรอื
เป็นเกลียว (Spiral) ซ้อน 1 ชัน้จนถึง 4 ชัน้ Actinomadura pusila ในสกุล Streptoverticllium   
มลีกัษณะเฉพาะคอืก้านชูสปอรอ์ยู่เป็นวงรอบเส้นใยแกน สายสปอรเ์ป็นเกลยีวซ้อนตดิกนักบั
เส้นใยแกนที่มสีายสปอร์จะเกิดการบดิสายสปอรส์ัน้ อาจจะตรงโค้งงอปลายเป็นขอ การสร้าง
สปอรใ์นสกุล Macrospora, Microcelosporia และ Elytrosporangium  มลีกัษณะสปอร์ใหญ่บน
สายสปอร์สัน้หรอืสายสัน้ๆ บนสายใยอาหาร สายสปอร์สัน้พบใน Sporichthya polymorpha           
ซึง่สายใยอากาศมสีปอรเ์ป็นรปูแท่งจนถงึสปอรก์ลม Catellatopora สายสปอรม์ลีกัษณะตรงจน
โค้งงอ มสีปอร์ 5 – 30 สปอร์ ซึ่งแทงขึ้นมาจากอาหารเป็นสายสัน้ไม่แตกแขนงหรอืมกี้านชู
สปอรท์ีแ่ตกแขนง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 ลกัษณะสปอรเ์ป็นสาย 
A: การสรา้งแบบ disporous ของ Microbispora 

B และ C: การสรา้งสปอร ์oligosporous ของ Nocardia brevicatena 
และ Catellatospora ตามลาํดบั 

ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 
 
 แอคติโนมยัซสิที่สร้างสปอร์แบบ polysporous ที่สําคญั สปีชสี์ในสกุล Streptomyces 
ซึ่งมกีารสร้างสปอร์เป็นสายมากกว่า 50 สปอร์ (ภาพที่ 2.4) สปอร์ของ Streptomyces และ     
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แอคติโนมัยซิสชนิดอื่น ๆ ที่มีสปอร์มากกว่า มักเรียกว่า Arthospores ซึ่งสอดคล้องกับ 
Arthospores ของกลุ่มราในกลุ่ม Deuteromycota ที่มีการสร้างสปอร์และมีการแตกหักของ   
เสน้ใย ความแตกต่างของลกัษณะของสายสปอรส์ามารถใชเ้ป็นมาตรฐานในการจดัหมวดหมูไ่ด ้
การสรา้งสปอรบ์นสายใยอากาศของ Streptomyces มคีวามแตกต่างกนัสามารถแบ่งออกได้เป็น 
4 ลกัษณะคอื  

1) Rectiflexbiles ลกัษณะของสายสปอรต์รง หรอืโคง้งอ  
2) Retinaculiaperti สายสปอรค์ลา้ยขอ (Hook) เป็นวงเปิดหรอืเป็นเกลยีวซอ้นกนั 1–3 

ชัน้  
 3) Spira สายสปอรเ์ป็นเกลยีวแยกได้เป็น 2 แบบคอืเป็นวงปิดเป็นเกลยีวติดกันแน่น
และเป็นเกลยีวแบบวงเปิดเกลยีวยาว ยดื ไมต่ดิกนัแน่น  
 4) Verticillati สายสปอรข์ดคลา้ยก้นหอย และแตกแขนงกนัแน่น ในบางกรณีสายสปอร์
เป็นเกลียวขดกันแน่นและแยกออกมา ทําให้มีลักษณะเหมือนกับอับสปอร์หรือ Pycnidia 
นอกจากนี้ ในวงศ์ Pseudoncardiaceae เกิดสายสปอร์บนสายใยอาหารและสายใยอากาศ          
อกีสกุลทีม่สีปอรเ์ป็นสายยาว คอื Nocardiopsis ซึง่เกดิขึน้บนสายใยอากาศ อาจเป็นสายใยตรง 
งอ หรอืซกิแซก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 การสรา้งสปอรแ์บบเป็นสายยาวของ Streptomyces 
1: Rectiflexbiles 

2: Retinaculiaperti 
3: Spira 

4: Verticillati 
ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 
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 3) การสร้างสปอรใ์นอบัสปอร ์ การสรา้งสปอรใ์นอบัสปอรม์หีลายสกุลทีส่รา้งสปอรใ์น
อบัสปอรภ์ายในอบัสปอรม์สีปอรอ์ยูม่ากมายสามารถแบ่งกลุ่มการสรา้งอบัสปอรไ์ดเ้ป็น 2 กลุ่ม  
     3.1) กลุ่มทีส่รา้งอบัสปอรบ์นสายใยอาหาร ประกอบดว้ยสกุล Actinoplans อบัสปอร์
มลีกัษณะทรงกลม หรอืเกอืบกลมจนไปถงึไมเ่ป็นรปูทรงทีแ่น่นอน มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 
5 – 15 ไมโครเมตร และอยูบ่นสายใยอาหารโดยตรง มสีปอรต่์อกนัเป็นสายและแตกแขนงขดกนั
เป็นก้อนอยู่ภายในผนังห่อหุ้ม (ภาพที่ 2.5) สปีชสี์ Ampullariella ในสกุล Atinoplans สรา้งอบั
สปอรม์รีูปร่างแตกต่างกนัไป คอื รูปทรงกระบอก ทรงขวด เป็นต้น ขนาดของอบัสปอร์เฉลี่ย
กวา้ง 10 ไมโครเมตร ยาว 5 ไมโครเมตร สปอรเ์ป็นรปูแท่งต่อกนัเป็นสาย อกีสกุลทีม่กีารสรา้ง
สปอรใ์นอบัสปอรค์อื Pilimelia อบัสปอรส์รา้งขึน้บนผวิของอาหาร มรีูปทรงกระบอก ทรงกลม 
ขนาดประมาณ 10 – 15 ไมโครเมตร สปอรเ์ป็นรปูแท่ง มกีารเรยีงตวักนัเป็นแถวขนานกนัหรอื
วกวนไมเ่ป็นระเบยีบ นอกจากนี้ยงัมอีกีสกุล คอื Dactylosporangium สกุลนี้มจีาํนวนสปอรแ์บบ 
Oliosporous คอืมสีปอรป์ระมาณ 2 – 5 สปอร ์อยูใ่นอบัสปอรท์ีม่รีปูรา่งคลา้ยน้ิวมอื 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 รปูทรงของอบัสปอรท์ีเ่จรญิบนอาหาร 
A: สกุล Actinoplanes (รวมถงึ Ampullariella) 1. ทรงกลม 2. ทรงกระบอก 3.เป็นพู  

4. กึง่ทรงกลม 5. ไมเ่ป็นรปูทรง 
B: สกุล Pilimelia 6. ทรงร ี7. รปูทรงระฆงั 8. ทรงกระบอก 

C: สกุล Dactylosporangium 9. รปูทรงกระบอก 
ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 

 
    3.2) กลุ่มที่มีการสร้างอับสปอร์บนสายใยอากาศ (ภาพที่ 2.6) ประกอบด้วยสกุล 
Planomonospora มีอับสปอร์รูปทรงกระบอก ภายในทรงกระบอกมีเพียง  1 สปอร์ สกุล 
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Planobispora มสีปอร์คู่ต่อกนัอยู่ในอบัสปอร์ สกุล Planotetraspora มอีบัสปอร์ทรงกระบอกยาว 
ภายในม ี4 สปอร์ ต่อกนัเป็นหนึ่งแถว สกุล Planoplyspora มสีปอร์จํานวนมากภายในอบัสปอร์ 
เมื่อโตเตม็ทีอ่บัสปอรจ์ะเป็นแผ่นแบบยาวประมาณ 30 ไมโครเมตร มสีปอรจ์าํนวนมหาศาลต่อกนั
เป็นแถวเดี่ยวอยู่ภายในสกุล Streptosporangium ส่วนมากอับสปอร์เป็นทรงกลม มีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 10 ไมโครเมตร มกีารสรา้งผนังกัน้เป็นสปอรเ์ดี่ยวๆ ต่อกนัเป็นเสน้ใยยาวขดเป็นวงอยู่
ในภายในอับสปอร์ ในปจัจุบัน สกุล Kutzneria ได้ถูกแยกออกจากสกุล Streptosporangium มี      
อบัสปอรล์ูกกลมขนาดใหญ่ เส้นผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 48 ไมโครเมตร และมผีนังอบัสปอร์บาง 
อยู่บนก้านชูสปอร ์สกุล Spirllospora มอีบัสปอรเ์รยีงตวัเป็นสายแตกแขนง หรอืเป็นวงสปอรเ์ป็น
รปูแท่งและโคง้งอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 รปูทรงของอบัสปอร ์
A: Planomospora : monosporous, รปูกระบอง 

B: สกุล Planobispora:disporous, รปูทรงกระบอก 
C: สกุล Planotatraspora :tetrasporous, รปูทรงกระบอก 
D: สกุล Planopolyspora : polysporous, รปูทรงคลา้ยท่อ 

E: สกุล Spirllspora : polysporous, รปูทรงกลม 
F: สกุล Streptosporangium : polysporous, รปูทรงกลม 
ท่ีมา The society for actinomycetes Japan (1997) 
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การจดัจ าแนกแอคติโนมยัซิส (ยวุด ีมหาศกัดิศ์ริ,ิ 2546)  
 

โดยทัว่ไปข้อมูลพื้นฐานในการจําแนกแอคติโนมยัซิสคอื ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา  
เช่น ลกัษณะของสายใยอากาศ สายใยอาหาร (Conidia) และอบัสปอรน์อกจากนี้ลกัษณะทาง
เคมขีองเซลล์ คือ Dibasic amino acid ในผนังเซลล์และการวิเคราะห์น้ําตาลภายในเซลล์ที่    
ถูกย่อย สามารถนํามาใช้ในการจดัจําแนกแอคตโินมยัซสิได้อกีด้วย จากการวเิคราะห์ลกัษณะ
ทางเคมขีองเซลล ์ไดแ้บ่งผนังเซลล์ของแอคตโินมยัซสิออกไดเ้ป็น 4 ชนิด (ตารางที ่2.2) ผนัง
เซลล์ I คอืม ีdiaminopimelic acid (DAP) ที่มไีอโซเมอร์แบบ L- พบในกลุ่ม Streptomycetes 
และในสกุลทีใ่กลเ้คยีงกนั ซึง่ทําใหส้ามารถจาํแนกกลุ่มดงักล่าวออกจากแอคตโินมยัซสิกลุ่มอื่น
ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 
ตารางท่ี 2.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดผนงัเซลลแ์ละน้ําตาลในผนงัเซลลข์องแอคตโินมยัซสิ 

ชนิดผนังเซลล ์ รปูแบบของกรดอะมิโนและน ้าตาล 

I L-diaminopimelic acid ไกลซนี 
II meso* diaminopimelic acid ไกลซนี 
II meso diaminopimelic acid ไมพ่บไกลซนี 
IV meso diaminopimelic acid อะราบโินส    

กาแลคโตส 
 ไมพ่บไกลซนี 

*อาจพบในรปูของ 3-hydroxy diaminopimelic acid (ทีม่า: ยวุด ีมหาศกัดิศ์ริ,ิ 2546) 
 
 นอกจากนี้องคป์ระกอบอื่นที่มคีวามสําคญัในการจดัจําแนกแอคตโินมยัซสิคอื ลกัษณะ
รปูรา่งและสขีองสายใยสปอร ์การสรา้งรงควตัถุทีแ่พรสู่่ในอาหาร (Diffusible pigment) การสรา้ง
รงควตัถุเมลานินและการวเิคราะห์ลําดบัเบสที่ประมวลรหสัของ 16s rRNA ตามรายละเอียด
ขา้งตน้สามารถใชใ้นการจาํแนกแอคตโินแบคทเีรยีออกไดเ้ป็น 8 กลุ่มใหญ่ดงันี้  
 1) Nocardioform Actinomycetes  
     กลุ่มนี้มลีกัษณะแตกต่างกันส่วนมากมกีารแตกหกัของเส้นใยบางกลุ่มมกีารสร้าง
สายใยอากาศอาจมหีรอืไม่ Mycolic acid สามารถแบ่งกลุ่มยอ่ยไดด้งันี้  
    1.1) แอคตโินแบคทเีรยีทีพ่บ Mycolic acid  

   1.2) Pseudonocardia และสกุลใกลเ้คยีง  
    1.3) Nocardiosis และ Terrabacter  
    1.4) Promicronospora และสกุลใกลเ้คยีง  
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 2) Actinomycetes with multilocuar sporangina  
       กลุ่มนี้เสน้ใยมกีารสรา้งผนงักัน้แบ่งตามยาวและตามขวางมกีารสรา้งสปอรข์นาดใหญ่
สปอรอ์าจเคลื่อนที่ได้ เช่นสกุล Dermatophilus และ Geodermatophilus เป็นต้น หรอืเคลื่อนที่
ไมไ่ดเ้ช่น สกุล Frankia 
 3) Actinoplanetes  
       มกีารสรา้งเส้นใยที่แขง็แรงไม่พบการสร้างสายใยอากาศหรอืมกีารสร้างน้อยสปอร์
เคลื่อนที่ได้เกิดในอบัสปอร์ (Actinoplanes, Ampullariella, Dactylosporngium และ Pilimelia) 
หรอืสปอร์สร้างเดี่ยวที่ไม่เคลื่อนที่ได้แก่ Micromonospora หรอืสปอร์ต่อกันเป็นสาย ได้แก่ 
Catellatospora ผนังเซลล์ประกอยด้วย meso-DAP และไกลซีน ในเซลล์ที่ถูกย่อยพบ             
อะราบโินสและไซโลส  
 4) Streptomycetes และสกุลทีใ่กลเ้คยีง  
       ผนังเซลลป์ระกอบดว้ย L-DAP และไกลซนี มกีารสรา้งสายใยสปอร ์สปอรต่์อกนัเป็น
สายยาว  ได้แ ก่  Streptomyces และ  Streptoverticillium ในส กุลอื่ นคือ  Kineosporia และ 
Sporichthya มีการสร้างสายใยอากาศน้อยหรือไม่สร้างและมีการสร้างสปอร์ในลักษณะที่
แตกต่างกนัไป  
 5) Maduromycetes  
      สรา้งสปอรส์ายสัน้ๆไม่เคลื่อนที่ มกีารสรา้งสปอร์ 2 สปอรพ์บในสกุล Microbispora 
การสรา้งสปอรส์ี่สปอร ์พบในสกุล Microtetraspora และใน Actinomadura มกีารสรา้งสปอร์ที่
หลากหลาย ในบางสกุลมกีารสรา้งสปอรใ์นอบัสปอรแ์ละสปอรเ์คลื่อนทีไ่ด ้ไดแ้ก่ Planbispora, 
Planomospora และSpirllora หรอืสปอร์เคลื่อนที่ไม่ได้ ได้แก่ Streptosporangium ผนังเซลล์
ประกอบดว้ย meso-DAPในเซลลท์ีถู่กยอ่ยพบ Madurose 
 6) Thermomonospora และสกุลใกลเ้คยีง  
       สร้างสปอร์บนสายใยอากาศอาจเป็นสปอร์เดี่ยวได้แก่ Thermomonospora สปอร์   
ต่อกนัเป็นสาย พบใน Atinosynnema และ Nocardiopsis หรอืสรา้งสปอรใ์นโครงสร้างที่คล้าย
กบั อบัสปอรค์อื Streptoalloteichus ผนงัเซลลป์ระกอบดว้ย meso-DAP 
 7) Thermoactinomycetes  
       กลุ่มนี้ประกอบด้วยสกุล Thermoactinomyces เพยีงสกุลเดยีว สร้างสปอร์เดี่ยวซึ่ง
เป็น Endospore มกีารสรา้งทัง้สายใยอากาศ และสายใยอาหารทุกสปีชสี์เจรญิไดท้ี่อุณหภูมสิูง 
(Thermophilic) ผนงัเซลลป์ระกอบดว้ย meso-DAP  
 8) สกุลอื่น ๆ  
       เ ป็นกลุ่มที่ไม่สามารถจัดเข้าในกลุ่มอื่นได้ ประกอบด้วยสกุล Kitasatoporia, 
Glycomyces, Kibdelosporangium และ Sacchaothrix ทุกสกุลมกีารสร้างสายสปอร์บนสายใย
อากาศ 
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ประโยชน์ของแอคติโนมยัซิส 
 ประโยชน์ของแอคตโินมยัซิสที่รูจ้กักนัดคีอื สามารถผลติสารปฏชิวีนะ เอนไซม ์สารส ี
หรอืสารอื่น ๆ ได้ จากข้อมูลล่าสุดพบว่า สารปฏชิวีนะส่วนใหญ่สร้างมาจากแอคติโนมยัซิส 
(45%) เชือ้รา (38%) และแบคทเีรยีชนิดอื่น (17%) โดยจุลนิทรยีก์ลุ่มแอคตโินมยัซสิทีส่ามารถ
สร้างสารปฏิชีวนะได้มากที่สุดเป็นเชื้อในสกุล Streptomyces ซึ่งผลิตสารปฏิชีวนะได้ 70% 
(ประมาณ 8,000 ชนิด) ของสารปฏิชีวนะที่สร้างจากแอคติโนมยัซิสทัง้หมด (McCarthy & 
Williams, 1990) เอนไซม์ที่แอคติโนแบคทีเรยีสามารถผลติได้ มหีลายชนิดได้แก่ xylanase, 
cellulose, amylase และ chitinase เป็นต้น เอนไซม์ amylase ที่มีคุณสมบัติในการย่อยแป้ง
แบคทเีรยีในกลุ่มนี้มหีลายจนีัสทีส่ามารถผลติ amylase ได ้ไดแ้ก่ Micromonospora, Nocardia 
และ Streptomyces (Das, 1996) เอนไซม ์amylase สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม
ด้านต่าง ๆ เช่น การลดความหนืดของแป้งในอุตสาหกรรมทอผ้า การเพิม่หรอืการผลติสารให้
ความหวานในอุตสาหกรรมเบยีร ์หรอืเครือ่งดื่ม เป็นตน้ ส่วนเอนไซม ์chitinase ทีม่คีุณสมบตัใิน
การย่อยไคตนิซึ่งเป็นองค์ประกอบในผนังเซลล์ของรา หรอืเป็นองคป์ระกอบของ exoskeleton 
ของพวก arthropod จนีสัทีส่ามารถผลติ chitinase ได ้ไดแ้ก่ Streptomyces (Dahiya, Tawari & 
Sign, 2006) เอนไซม์ chitinase สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ ได้เช่น นํามาทํา 
protoplast ของราเพื่อศกึษาองค์ประกอบของผนังเซลล์ของรา การสงัเคราะห์สารต่าง ๆ การ
นํามาเป็นสารควบคุมทางชวีภาพเช่น ใชค้วบคุมราทีก่่อโรคพชื และการนํามายอ่ยสลายของเสยี
ทางอุตสาหกรรมการแช่แขง็อาหารทะเลเป็นการเพิม่มลูค่าของของเสยีในอุตสาหกรรม เป็นต้น 
สารออกฤทธิท์างชวีภาพชนิดใหม่ทีผ่ลติโดยแอคตโินแบคทเีรยีทีม่รีายงานในช่วงปี ค.ศ. 2003-
2005 แสดงดงัตารางที ่2.3 
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ตารางท่ี 2.3 สารออกฤทธิท์างชวีภาพชนิดใหมท่ีผ่ลติโดยแอคตโินแบคทเีรยี 
 
สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ แอคติโนแบคทีเรีย กิจกรรมการยบัยัง้ 
Abyssomicins  Verrucosispora sp.  Antibacterial  
Aureoverticillactam  Streptomyces 

aureoverticillatus  
Anticancer  

Bonactin  Streptomyces sp.  Antibacterial; antifungal  
Caprolactones  Streptomyces sp.  Anticancer  
Chandrananimycins  Actinomadura sp.  Antialgal; antibacterial; 

anticancer; antifungal  
Chinikomycins  Streptomyces sp.  Anticancer  
Chloro-dihydroquinones  Novel actinobacteria  Antibacterial; anticancer  
Diazepinomicin  Micromonospora sp.  Antibacterial; anticancer; 

anti-inflammatory  
3,6-disubstituted indoles  Streptomyces sp.  Anticancer  
Frigocyclinone  Streptomyces griseus  Antibacterial  
Gutingimycin  Streptomyces sp.  Antibacterial  
Helquinoline  Janibacter limosus  Antibacterial  
Himalomycins  Streptomyces sp.  Antibacterial  
Komodoquinone A  Streptomyces sp.  Neuritogenic activity  
Lajollamycin  Streptomyces nodosus  Antibacterial  
Marinomycins  Marinispora  Antibacterial; anticancer  
Mechercharmycins  Thermoactinomyces sp.  Anticancer  
Salinosporamide A  Salinispora tropica  Anticancer  
Sporalides  Salinispora tropica  Unknown biological 

activity  
Trioxacarcins  Streptomyces sp.  Antibacterial; anticancer; 

antimalarial  
ท่ีมา Lam, 2006   
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 
 
 
 
 
 

เกบ็ตวัอย่างดนิปา่ชายเลน                                                       
ต.กาํพวน อ.สขุสาํราญ จ.ระนอง 

คดัแยกแอคตโินมยัซสิทีส่ามารถสรา้งสารออกฤทธิ ์       
ทางชวีภาพ 

การหมกัเพื่อสรา้งสารออกฤทธิ ์            
ทางชวีภาพ 

การทดสอบฤทธิข์องสารออกฤทธิ ์            
ทางชวีภาพ 

 

วเิคราะหข์อ้มลูและสรุปผลการศกึษา 

จดัจาํแนกแอคตโินมยัซสิทีส่ามารถ
สรา้งสารออกฤทธิท์างชวีภาพ 

- สณัฐานวทิยา 
- อนุกรมวธิานเคม ี
- วเิคราะหล์าํดบัเบส 

-  ฤทธิต์า้นจุลนิทรยีก่์อ
โรค 
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การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวข้อง 
 

 จิตติ ท่าไว (2550) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพและฤทธิท์างชีวภาพของ              
แอคตโินมยัซสิทีห่ายากจากดนิป่าชายเลนฝ ัง่ทะเลอนัดามนั พบเชือ้แอคตโินมยัซสีหายากได ้64 
ไอโซเลท เชือ้เหล่านี้ถูกนํามาศกึษาอนุกรมวธิานโดยใชล้กัษณะต่าง ๆ เช่น ลกัษณะทางสณัฐาน
วทิยา ลกัษณะทางอนุกรมวธิานเคม ีและการวเิคราะหล์ําดบัเบสของยนีในช่วง 16S rRNA gene 
พบว่าเชือ้แอคตโินมยัซสิหายากเหล่านี้ เป็นสมาชกิของเชือ้สกุล Micromonospora, Agromyces, 
Catellatospora,Streptosporangium, Pseudonocardia, Microbispora, Microtetraspora, 
Actinomadura, Nonomuraea, Dactylosporangium และค้นพบเชื้อแอคติโนมัยซิสสกุลใหม่ 
ตัง้ชื่อว่า Actinocatenispora น้ําหมกัของเชื้อแอคติโนมยัซิสเหล่านี้ถูกสกัดด้วยตัวทําละลาย
อนิทรยีเ์อทลิอะซเีตตและถูกนําไปทดสอบฤทธิก์ารต้านเชื้อจุลนิทรยี ์ฤทธิก์ารต้านเชื้อวณัโรค 
ฤทธิก์ารต้านเชื้อมาลาเรยี และฤทธิค์วามเป็นพิษต่อเซลล์ ผลที่ได้พบว่าเชื้อแอคติโนมยัซิส 
มากกว่า    รอ้ยละ 50 แสดงฤทธิท์างชวีภาพอยา่งใดอย่างหน่ึงของการทดสอบ  
 
 กุสุมา จิตแสง (2543) ศึกษาสารทุติยภูมิของสเตรปโตมัยซิส TRA 9839-2 จาก         
ป่าชายเลน โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา การเจริญสรีรวิทยาและชีวเคมีรวมทัง้
องค์ประกอบของผนังเซลล์แบคทเีรยีกลุ่มแอคตโินมยัซสิสายพนัธุ์ TRA 9839-2 ที่แยกได้จาก
ป่าชายเลน ชายฝ ัง่ทะเลอันดามันจังหวัดตรัง สามารถบ่งชี้ได้ว่าเป็นแบคทีเรียในสกุล         
สเตรปโตมยัซสิสารสกดัหยาบด้วยเอธลิอะซเีตทของน้ําหมกัเชื้อ TRA 9839-2 แสดงฤทธิต์้าน
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis ATCC 6633 และฤทธิต์้านไวรัสเริม Herpes simplex virus 
types I และ II เมื่อทําการแยกสกดัดว้ยวธิทีางรงคเลข สามารถแยกสารที่มรีายงานการค้นพบ
แล้ว 4 ชนิด คอื สาร pyrrole-2-carboxylic acid สาร trans-cinnamic acid สาร enterocin และ
สาร 5-deoxyenterocin การพสิูจน์เอกลกัษณ์และโครงสร้างของสารทัง้ 4 ชนิด ทําได้โดยการ
วเิคราะหข์อ้มลูทางสเปคโตรสโคปี และเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูในวารสารอ้างองิการทดสอบฤทธิ ์
ทางชวีภาพของสารบรสิุทธิท์ี่แยกได้พบว่า สาร pyrrole-2-carboxylic acid แสดงฤทธิเ์ป็นพษิ
ต่อเซลล์ที่ ED(,50) = 9.9 (+,m)g/ml สาร enterocin แสดงฤทธิต์้านเชื้อไวรัสเริม Herpes 
simplex virus type I ที่ ความเข้มข้น 50 (+,m)g/ml ฤทธิต์้านเชื้อมาลาเรยีที่ EC(,50) = 9.4 
(+,m)g/ml และแสดงความเป็นพษิต่อเซลล์อย่างอ่อนที่ ED(,50) = 20 (+,m)g/ml สาร trans-
cinnamic acid แสดงฤทธิต์า้นเชือ้วณัโรคที ่MIC = 200 (+,m)g/ml 
 

กิง่จนัทน์ มะลซิอ้น (2555) ศกึษาความหลากหลายของแอคตโินแบคทเีรยีในดนิ พบว่า
สามารถคัดแยกไอโซเลตแอคติโนแบคทีเรียได้ทัง้หมด 129 ไอโซเลต จากดินตัวอย่าง 40 
ตวัอย่าง โดยสุ่มเก็บดนิตวัอย่างจากบรเิวณต่าง ๆ ภายในอุทยานแห่งชาตภิูลงักา เช่น ดนิใต้
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กลว้ยไม ้ดนิจอมปลวก ดนิใต้ต้นไม ้และดนิบรเิวณเหด็เจรญิ ซึง่มลีกัษณะทางกายภาพของดนิ
ส่วนใหญ่เป็นดนิร่วน ดนิร่วนปนเหนียว ดนิร่วนปนทราย และดินทราย สขีองดนิส่วนใหญ่เป็น  
สน้ํีาตาล สดีําและสแีดงอิฐ pretreatment ดนิด้วย CaCO3 และตากดนิให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 2 วนั ก่อนทาการคดัแยกแอคตโินแบคทเีรยี ด้วยวธิกีาร serial dilution และ spread 
plate technique บนอาหาร starch casein agar บ่มที่อุณหภูมหิ้องเป็นเวลา 5-7 วนั สณัฐาน
วทิยาของโคโลนีของแอคตโินแบคทเีรยีทีป่รากฏบนอาหาร starch casein agar โดยรวม โคโลนี
ส่วนใหญ่มสีขีาว เทา น้ําตาล และครมี โคโลนีขอบเรยีบ โคโลนียกตวันูน ตรงกลางโคโลนียุบตวั
ลงเลก็น้อย ผวิ substrate โคโลนีเรยีบ ผวิหน้าโคโลนีคล้ายผ้ากํามะหยีห่นังสตัว์ และคล้ายผง
แป้ง เมื่อมกีารสรา้งสปอรเ์ป็นจาํนวนมาก เมื่อจดัจาํแนกจนีัสไอโซเลตแอคตโินแบคทเีรยีพบว่า 
125 ไอโซเลตมลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาคลา้ยคลงึกบัจนีัส Streptomyces เช่น Streptomyces 
sp.E1-7, C6-2 และ C6-5 เป็นตน้ ลกัษณะเซลลย์อ้มตดิสแีกรมบวก สรา้งสปอรเ์ป็นจานวนมาก
ลกัษณะสปอรแ์บบ conidia ต่อกนัเป็นสายโซ่ยาวและเป็นเกลยีว ไอโซเลต A14-4, C5-2 และ 
E5-1 มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาคลา้ยคลงึกบัจนีัส Microbispora ซึง่จะมลีกัษณะของสปอรต่์อ
กัน 2 สปอร์ และมีเพียงไอโซเลต A11-1 ที่มีล ักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกับจีนัส 
Microtetraspora มลีกัษณะของสปอรต่์อกนั 4 สปอร ์
 

Castillo et al. (2003) รายงานว่าสารปฏชิวีนะ kakadumycins ทีผ่ลติโดย Streptomyces 
sp. NRRL 30566 สามารถยบัยัง้แบคทเีรยีแกรมบวกได้ด ีส่วนสารปฏิชวีนะ meroparamycin     
ที่ผลติโดย Streptomyces sp. MAR01 สามารถยบัยัง้ได้ดทีัง้แบคทเีรยีแกรมบวกและแบคทเีรยี  
แกรมลบและ Candida albicans (El-Naggar et al., 2006) หรอื Streptomyces padanus สามารถ
สรา้งสารปฏชิวีนะ fungichromin ทีม่ฤีทธิย์บัยัง้เชือ้รา Rhizoctonia solani ได ้ 
 
 Strzelczyk & Leniarska (1985) รายงานว่าแอคตโินแบคทเีรยีทีค่ดัแยกไดจ้ากดนิบรเิวณ
รอบราก ราก และดนิอสิระสามารถผลติกลุ่มของวติามนิบไีด ้นอกจากนี้ยงัสามารถผลติไทอะมนี 
ไรโบฟลาวนิ ฟลาโวโปรตนี วติามนิบ ี12 และโคเอนไซม ์เอ (Santos et al., 1976) 

 


