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สรปุผลการวิจยัและอภิปรายผล 

 

การวิจ ัยนี้ เป็นการศึกษาการใช้จุลินทรีย์ 3 ชนิด ได้แก่ Pseudomonas aeruginasa  
Bacillus subtilis และ Beauveria bassiana เตมิในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการปลูกขา้ว เพื่อลด
การดงึดดู (uptake) แคดเมยีมเขา้สู่ต้นขา้วและเมลด็ขา้ว โดยการให้แคดเมยีมถูกยดึหรอืเกาะตดิ 
(immobilization) ในเซลจุลนิทรยี ์ผลการทดลองสรุปไดด้งันี้ 

 
1. การใช้ Pseudomonas aeruginosa เตมิในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการปลูกขา้วหลงั

เกบ็เกีย่ว 90 วนั พบวา่ สามารถลดแคดเมยีมทีส่ะสมในราก ล าตน้ เปลอืก และเมลด็ขา้ว ไดส้งูกวา่ 
Bacillus subtilis  และ Beauveria bassiana  อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
(p< 0.05)   โดยมปีรมิาณแคดเมยีมที่สะสมในราก ล าต้น เปลอืก และ เมลด็ เท่ากบั 597, 87, 
19.5 และ 2..23  mg Cd/kg dry weight ตามล าดบั  

 
2. เมื่อใชเ้ชือ้ Pseudomonas aeruginosa เตมิลงในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลูกขา้ว 

จะมปีรมิาณแคดเมยีมทีเ่หลอืในดนิสูงที่สุด เมื่อเทยีบกบัการใช้เชื้อจุลนิทรยีช์นิด Bacillus subtilis   
Beauveria bassiana โดยมปีรมิาณแคดเมยีมที่เหลอืในดนิหลงัจากเกบ็เกี่ยวขา้ว 90 วนั เท่ากบั 
565 mg cd /kg ดนิ จากปรมิาณแคดเมยีมเริม่ต้น 650 mg Cd /kg soil ขณะที่ Bacillus subtilis   
Beauveria bassiana มีปริมาณแคดเมียมเหลือในดินเท่ากบั 509 และ 531 mg Cd /kg soil 
ตามล าดบั แสดงให้เหน็ว่า แคดเมยีมออิอนในดนิจะถูกดูดซบัด้วย Pseudomonas aeruginosa สูง
กวา่จุลนิทรยีช์นิดอื่น ดงันัน้ แคดเมยีมจงึเคลื่อนยา้ยจากดนิ ไปสู่ ราก ล าต้น เปลอืก และเมลด็ได้
น้อยกวา่เมื่อเทยีบกบัใช ้Bacillus subtilis และ Beauveria bassiana   

 
3. หลงัเกบ็เกีย่ว 90 วนั พบวา่ การใช้ Pseudomonas aeruginosa เตมิลงในดนิที่ปนเป้ือน

แคดเมียมในการปลูกข้าว จะช่วยให้น ้ าหนักของต้นข้าวสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
เชือ้จุลนิทรยี ์Bacillus subtilis  และ Beauveria bassiana และดนิปนเป้ือนแคดเมยีมปราศจากการ
เตมิเชื้อจุลนิทรยี ์ทัง้นี้อาจเนื่องจากทัง้นี้อาจเนื่องจาก Pseudomonas aeruginosa จดัอยู่ในกลุ่ม
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จุลนิทรยีท์ี่ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื ( plant growth promoting rhizobacteria ,PGPR)   
ผลติฮอร์โมนพชื ( phytohormones) เช่น กรดอนิโด- 3-แอซตีกิ ( indole – 3 - acetic acid, IAA)  
ไซโตไคนิน (cytocynins) ออกซนิ (auxins) จบิเบอเรลลนิ (gibberellins) และเอทลินี (ethylene) 
ในพชื   มศีกัยภาพในการตรงึไนโตรเจน และละลายฟอสเฟตไดด้ ี 

 

4. การเตมิเชื้อ Pseudomonas aeruginosa ในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการปลูกขา้ว จะ
เพิม่ปรมิาณแคลเซยีม ในราก ล าตน้ ใบ และ เมลด็ หลงัเกบ็เกี่ยว 90 วนั สูงกว่า  Bacillus subtilis  
และ Beauveria bassiana โดยมปีรมิาณแคลเซยีมในราก ล าต้น เปลอืก และเมลด็ มคี่าเท่ากบั 
21.9, 55.4, 0.60 และ 0.62  mg /kg dry weight ขณะทีป่รมิาณของแคดเมยีมในราก ล าต้น เปลอืก 
และเมลด็ของขา้ว เมื่อเตมิเชื้อ Pseudomonas aeruginosa  จะมปีรมิาณแคดเมยีมที่สะสมในส่วน
ต่างๆของขา้วน้อยกว่าเมื่อเตมิเชื้อ Bacillus subtilis  และ Beauveria bassiana แสดงให้เหน็ว่า 
แคลเซยีมน่าจะช่วยลดความเป็นพษิของแคดเมยีมในต้นขา้ว โดยปรมิาณแคดเมยีมจงึลดลงเมื่อมี
ปรมิาณแคลเซยีมเพิม่ขึน้ในตน้ขา้ว แคดเมยีมออิอนและแคลเซยีมออิอนแย่งจบัเขา้ในเซลรากของ
พชื (Tian et al., 2011 : Cho, et al, 2012)  

 

5. เชื้อ Pseudomonas aeruginosa  จะช่วยให้ปรมิาณแมกนีเซียมในราก ล าต้น ใบ และ 
เมลด็ หลงัเกบ็เกี่ยว 90 วนั สูงกว่า เมื่อใช้เชื้อชนิด Bacillus subtilis และ Beauveria bassiana   
โดยปรมิาณแมกนีเซยีมในราก ล าต้น เปลอืก และเมลด็ มคี่าเท่ากบั 2.44, 2.13, 0.63 และ 0.13 
mg / kg dry weight ขณะที่ปรมิาณแคดเมยีมที่สะสมใน ราก ล าต้น เปลอืก และเมลด็ของต้นขา้ว
เมื่อเตมิเชื้อ Pseudomonas aeruginosa ในการปลูกขา้วในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมมปีรมิาณน้อย
ทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเตมิเชื้อ ชนิดอื่นๆ แสดงว่าแมกนีเซยีมจะลดการปรมิาณแคดเมยีมในต้น
ขา้ว (Naza et al., 2012) สอดคล้องกบัการวจิยัของ Kashem and Kawai (2007) ที่รายงานว่า
แมกนีเซยีมจะช่วยกระตุน้การเจรญิเตบิโตของพชืเนื่องจากช่วยลดความเป็นพษิจากแคดเมยีม  โดย
ประจุ 2+ ของแคดเมยีมและแมกนีเซยีมจะแย่งกนัเพื่อเขา้จบักบัเมนเบรนของพชื (Naza et al., 
2012) 

 
6. การใช้เชื้อ Pseudomonas aeruginosa  เตมิในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการปลูกขา้ว 

และหลงัเกบ็เกีย่ว 90 วนั พบวา่สามารถเพิม่ซลิกิอนใน ราก และ ล าต้นสูงกว่าเมื่อใช้เชื้อ Bacillus 
subtilis  และ Beauveria bassiana โดยมปีรมิาณซลิกิอน ในราก และล าต้นเท่ากบั 295 และ 270 
mg / kg dry weight  
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7. ระยะเวลาการดดูซบัสารละลายแคดเมยีมดว้ยจุลนิทรยี ์พบวา่ ปรมิาณการดูดซบัเพิม่ขึน้
เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น โดย Pseudomonas  aeruginosa ดูดซบัแคดเมยีมได้ 77 mg Cd/g ใน
ระยะเวลา 30 ชัว่โมง และ Pseudomonas  aeruginosa มีศักยภาพในการดูดซบัสารละลาย
แคดเมยีมไดส้งูกวา่ Bacillus subtilis และ Beauveria bassiana  

 
8. เมื่อระยะเวลาการดดูซบัเพิม่ขึน้ พเีอชจะเพิม่สงูขึน้ โดยพเีอชสงูสุด ที ่6.7 เมื่อระยะเวลา

ดดูซบั 30 ชัว่โมง  เมื่อใช ้Pseudomonas aeruginosa เป็นตวัดูดซบั จากผลการทดลองแสดงว่าพี
เอชเพิม่ขึน้ จะท าใหก้ารดดูซบัสารละลายแคดเมยีมเพิม่ขึน้ดว้ย จงึเป็นไปไดว้า่เมื่อพเีอชสงูขึน้จะท า
ใหก้ารเคลื่อนยา้ยแคดเมยีมเขา้ไปในเซลลจ์ุลนิทรยีง์่ายกวา่ 

 
ข้อเสนอแนะ 

 เพื่อเป็นการเพิม่การลดการสะสมแคดเมียมในส่วนต่างๆ ของต้นข้าว ควรทดลองเพิ่ม 
ปรมิาณจุลนิทรยีท์ีเ่ตมิในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้วใหม้ากกวา่ 2 % (v/v) 
 


