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ความเป็นมาและความส าคญั 
 

ปจัจุบนัประเทศไทยประสบปญัหาสารพษิตกค้างในสิง่แวดล้อมเพิม่สูงขึน้ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่แคดเมยีมกเ็ป็นโลหะหนกัอกีชนิดหนึ่งทีม่ปีญัหาตกคา้งในสิง่แวดลอ้มและในพชืผลทาง
การเกษตร ทัง้นี้เนื่องจากแคดเมยีมเป็นสารเคมทีีม่กีารสลายตวัชา้และเป็นสารเคมทีีอ่นัตรายต่อ
สุขภาพของมนุษย์ถ้าสารเคมีเหล่านี้เข้าสู่ร่างกาย ตามธรรมชาตแิล้วแคดเมียมเป็นแร่ที่มกั
พบปะปนกบัแร่ชนิดอื่น เช่น มกัพบอยู่กบัแร่สงักะส ีและพบอยู่กบัแร่ตะกัว่และทองแดงแต่พบ
ในปรมิาณน้อยกว่า (Cameron, 1992)  โดยพบมากบรเิวณเหมอืงถลุงแร่  ซึ่งเป็นส่วนที่เหลอื
ของการถลุงสงักะส ี ตะกัว่ หรอืทองแดง  นอกจากนี้แคดเมยีมยงัใช้ในอกีหลายอุตสาหกรรม
เช่น ผลติแบตเตอรี่  ชุบเคลอืบโลหะ  การผลติเมด็ส ี และอุตสาหกรรมสิง่ทอ (Shin et al, 
2007; Sen and Sarzali, 2008; Al-Enber et al, 2008) จากการใชแ้คดเมยีมดงักล่าวมโีอกาสที ่
แคดเมยีมจะปนเป้ือนสู่สิง่แวดล้อม เช่น ในดนิ  แหล่งน ้าผวิดิน และแหล่งน ้าใต้ดนิ  จงึท าให้
แคดเมยีมมโีอกาสเขา้สู่ร่างกายมนุษยไ์ดห้ลายทาง โดยเฉพาะจากทางดนิเมื่อพชืสามารถดูดดงึ 
(uptake) แคดเมยีมเขา้สู่ส่วนต่างๆ ของพชื เมื่อมนุษยบ์รโิภคพชืผกัเหล่านี้เป็นอาหารร่างกาย
จะไดร้บัสารแคดเมยีมทีม่อียูใ่นพชืผกั และเมื่อร่างกายได้รบัแคดเมยีมเขา้สู่ร่างกายในปรมิาณ
มาก อาจก่อใหเ้กดิโรคอไิต - อไิต (Balhaya and Cesur, 2008) และท าใหม้นุษยเ์สยีชวีติได ้

ประเทศไทยประสบปญัหาการปนเป้ือนของแคดเมยีมในดนิและในเมลด็ขา้วในบรเิวณ
ลุ่มน ้าแม่ตาว อ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก  ซึ่งเป็นบรเิวณพื้นที่ใกล้กบัเหมอืงถลุงแร่  ซึ่งระดบั
ความเขม้ขน้ของแคดเมยีมในดนิทีต่รวจพบทีบ่รเิวณลุ่มน ้าแม่ตาว ต าบลพระธาตุผาแดง อ าเภอ
แม่สอด จงัหวดัตาก ประมาณ 0.5 - 284 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ขณะที่ตรวจพบแคดเมยีมในเมลด็
ขา้วประมาณ 0.05 - 7.7 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (Simmons et al., 2005) ซึ่งปรมิาณแคดเมยีมที่
ตรวจพบในเมลด็ขา้วมคี่าสูงกว่าค่ามาตรฐานของ Codex Committee on Food Additives and 
Contaminant (CCFAC) ที่ก าหนดไวท้ี่ไม่เกนิ 0.2 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  ระดบัความเขม้ขน้ที่สูง
ของแคดเมยีมในเมลด็ขา้วจะก่ออนัตรายต่อสุขภาพของประชาชนที่บรโิภคขา้วเหล่านี้เขา้ไป  
จะเหน็ว่าขา้วมีความส าคญัต่อประเทศไทยมากจดัเป็นพชืเศรษฐกจิที่ส าคญัของประเทศไทย 
โดยปี 2552 มพีื้นที่เพาะปลูกประมาณ 57,260,000 ไร่ และสามารถน ารายได้เขา้ประเทศจาก
การส่งออกปีละ 8,600  ตนั โดยมีมูลค่าสูงถึง 170,000 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552)  และจากการศกึษาวจิยัสาเหตุของการปนเป้ือนแคดเมยีมในดนิพื้นที่อ าเภอ 
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แม่สอด จงัหวดัตาก ที่ผ่านมาได้มกีารน าเสนอมาตรการการป้องกนัและแก้ไข ในการลดการ
ปนเป้ือนของดนิในนาขา้ว โดยห้ามพื้นที่ที่มกีารปนเป้ือนแคดเมยีมปลูกขา้ว โดยให้เปลี่ยนไป
ปลกูพชืชนิดอื่นทีไ่ม่ใชเ้ป็นอาหาร (Cultivation of non - food crop) ไดแ้ก่ ไมย้นืตน้โตเรว็ หรอื
ไมด้อกไมป้ระดบัหรอืออ้ย (ใชส้ าหรบัผลติเอทานอลเท่านัน้) อนัเป็นมาตรฐานในการแก้ปญัหา
พื้นที่มีการปนเป้ือนได้ โดย วราภรณ์ ศรีตมัภวา (2550) พบว่า อ้อยมคีวามสามารถดูดดึง
แคดเมยีมเขา้สู่ตน้ออ้ยไดด้ ีท าใหด้นิมกีารปนเป้ือนแคดเมยีมน้อยลง  อยา่งไรกต็ามการเปลี่ยน
จากการปลูกขา้วเป็นการปลูกพชือย่างอื่นของประชาชนในพื้นที่ดงักล่าวอาจจะขดักบัวถิีการ
ด าเนินชวีติและวถิกีารท าเกษตรของประชาชนในพืน้ทีเ่พราะประชาชนส่วนใหญ่มอีาชพีท านามี
ประสบการณ์ในการปลูกขา้วมากกว่าปลูกพชือย่างอื่น และจากงานวจิยัที่ผ่านมานักวจิยัส่วน
ใหญ่ท าการศกึษาเฉพาะปรมิาณของแคดเมยีมที่ปนเป้ือนในดนิ  การสะสมของ แคดเมยีม ใน
ส่วนต่างๆ ของขา้ว เช่น ราก ล าตน้ ใบ และ เมลด็ ขา้ว ในอ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก (ประยุทธ ์
สมบูรณ์, 2542 ; สถาบนัจดัการทรพัยากรน ้านานาชาต ิ(IWMI) ร่วมกบักรมวชิาการเกษตร, 
2548 ; Phaenark et. al, 2009) หรอืการศกึษาการลดการปนเป้ือนแคดเมยีมของดนิในนาขา้ว
โดยการปลูกพชือย่างอื่นแทนขา้ว (วราภรณ์ ศรตีมัภวา, 2550)  โดยยงัไม่มกีารศกึษาการลด
การดงึดูด (uptake) แคดเมยีมเข้าไปในต้นขา้วและส่วนต่างๆ ของข้าว ซึ่งเมื่อมีการดงึดูด
แคดเมียมเข้าไปในต้นขา้วน้อยลงจะส่งผลให้เมลด็ขา้วมปีรมิาณแคดเมียมต ่าลง ถ้าปริมาณ
แคดเมยีมอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ประชาชนกส็ามารถบรโิภคขา้วได ้โดยไม่ไดร้บัอนัตราย  

ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึสนใจทีศ่กึษาการใชจุ้ลนิทรยีเ์ตมิผสมในดนิที่ปนเป้ือนแคดเมยีมในการ
ปลกูขา้ว เพื่อลดการดงึดดู (uptake) แคดเมยีมเขา้สู่ตน้ขา้วและเมลด็ขา้ว โดยการให้แคดเมยีม
ถูกยดึหรอืเกาะตดิ (immobilization) ในเซลจุลนิทรยี ์ซึง่เป็นแนวทางในการการลดการปนเป้ือน
แคดเมยีมในเมลด็ขา้วใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานหรอืไม่มแีคดเมยีมปนเป้ือนอยูเ่ลย  

 
วตัถปุระสงคห์ลกัของแผนงานวิจยั 

 
1. เพื่อศกึษาประสทิธภิาพของจุลนิทรยีท์ีใ่ส่ผสมในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลูก

ขา้วเพื่อช่วยลดการปนเป้ือนแคดเมยีมในขา้ว  
2. เพื่อศกึษาปรมิาณแคดเมยีมทีส่ะสมใน ราก ล าตน้ เปลอืก และเมลด็ เมื่อใชช้นิดของ

จุลนิทรยีแ์ตกต่างกนัใส่ในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้ว 
3. เพื่อศกึษาปรมิาณแคดเมยีมทีเ่หลอือยูใ่นดนิ เมื่อใชช้นิดของจุลนิทรยีแ์ตกต่างกนัใส่

ในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้ว 
4. เปรียบเทียบผลผลิตของข้าวในรูปน ้าหนักแห้งของขา้วเมื่อใช้ชนิดของจุลินทรีย์

แตกต่างกนัใส่ในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้ว 
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ขอบเขตของโครงการวิจยั 
 

1. จุลนิทรยีท์ีใ่ช ้ทัง้หมด 3 ชนิด ไดแ้ก่   Pseudomonas aeroginosa , Bacillus subtilis 
และ Beauveria bassiana   

2. ปรมิาณการใส่จุลนิทรยีใ์นดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้ว 2 % (v/v)   
3.  พนัธข์า้วทีใ่ช ้เป็น พนัธุ ์สุพรรณบุร ี2 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 
 1. การใช้จุลินทรีย์ในการดึงดูดแคดเมียมที่ปนเป้ือนในดินเป็นแนวทางหนึ่งในการ
แกป้ญัหาการลดการปนเป้ือนของแคดเมยีมในเมลด็ขา้ว จุดประสงคเ์พื่อใหป้รมิาณแคดเมยีมใน
เมลด็ขา้วอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน เพื่อทีป่ระชาชนสามารถน าขา้วดงักล่าวไปบรโิภคได้ และจะไม่
ท าใหเ้กดิอนัตรายต่อสุขภาพ 
 2. ได้องค์ความรู้พื้นฐานเพื่อไปประยุกต์ใช้กบัพื้นที่เพาะปลูก พชืผกัชนิดอื่นๆ ที่มี
ปญัหาการปนเป้ือนแคดเมยี 
 3. สามารถเพิม่ประสทิธภิาพการผลติขา้วทีป่ลอดภยัจากสารแคดเมยีม 
 


