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การปนเป้ือนแคดเมยีมในขา้วเป็นปญัหาส าคญัในอ าเภอ แม่สอด จงัหวดัตาก ซึ่งการ

วจิยัครัง้นี้เพื่อศกึษาผลของจุลินทรีย์ในการลดแคดเมยีมที่สะสมในต้นข้าวการทดลองจะใช้
จุลนิทรยี ์Pseudomonas aeruginosa,   Bacillus subtilis  และ Beauveria bassiana เตมิในดนิ
ทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้วปรมิาณการเตมิ 2% (v/v) โดยความเขม้ขน้ของแคดเมยีมที่
ปนเป้ือนในดนิเริม่ตน้ ประมาณ 650 มลิกิรมั/กโิลกรมัดนิ ซึ่งผลการทดลองพบว่า หลงัการเกบ็
เกี่ยวข้าว 90 วนั  ต้นขา้วที่ปลูกในดินที่ปนเป้ือนแคดเมียมและมกีารเตมิเชื้อ Pseudomonas 
aeruginosa   จะมปีรมิาณแคดเมยีมทีส่ะสมในราก ล าตน้ เปลอืก และ เมลด็ ต ่ากวา่การเตมิเชื้อ 
Bacillus subtilis  และ Beauveria  bassiana อย่างมนีัยส าคญัที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 % โดย
ความเขม้ขน้ของแคดเมยีมทีส่ะสมในราก ล าตน้ เปลอืก และเมลด็ เท่ากบั 597  87 19.5  และ  
2.23  มลิลกิรมั/กโิลกรมั (dry weight) เมื่อเตมิเชื้อ Pseudomonas aeruginosa ในดินที่
ปนเป้ือนแคดเมียมในการปลูกข้าว ผลการทดลองยงัพบว่า การเติมเชื้อ Pseudomonas 
aeruginosa   ในดนิทีป่นเป้ือนแคดเมยีมในการปลกูขา้วจะมแีคดเมยีมเหลอือยูใ่นดนิสงูทีสุ่ดเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการเติมเชื้อจุลินทรยี์ชนิดอื่นซึ่งอาจเนื่องจากแคดเมยีมอิออนถูกดูดซบัด้วย 
Pseudomonas aeruginosa  โดยแคดเมยีมจะเคลื่อนยา้ยเขา้ไปในเซลล์ ดงันัน้ แคดเมยีมจะ
สามารถอยู่ในดนิอย่างมเีสถียร จงึเคลื่อนเข้าไปสะสมในส่วนต่างๆของต้นข้าวได้น้อย  การ
ทดลองยงัพบว่า การเตมิเชื้อ Pseudomonas aeruginosa ในการปลูกข้าวในดนิที่ปนเป้ือน
แคดเมียมจะให้น ้าหนัก (dry weight) ของต้นข้าวสูงกว่าการใช้เชื้อ Bacillus subtilis,   
Beauveria bassiana และการปลกูขา้วโดยปราศจากการเตมิเชือ้จุลนิทรยี ์อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ินอกจากนี้การวจิยัยงัศกึษาผลของระยะเวลา และพเีอชในการดูดซบัสารละลายแคดเมยีม
ด้วยเชื้อ Pseudomonas aeruginosa , Bacillus subtilis และ Beauveria bassiana ผลการ
ทดลองพบว่า เมื่อระยะเวลาการดูดซบัเพิ่มขึ้นจะท าให้พีเอชเพิ่มขึ้นซึ่ งชี้ให้เห็นว่า เมื่อใช้
จุลนิทรยีเ์ตมิในดนิปนเป้ือนแคดเมยีมปลูกขา้ว พเีอชจะเพิม่ขึน้ ส่งผลให้แคดเมยีมสามารถอยู่
ในดนิได้อย่างเสถียร ดงันัน้ จงึมีแคดเมียมในปริมาณน้อยที่ต้นข้าวสามารถดึงดูดเข้าไปได ้ 
นอกจากนี้ผลการทดลองยงัพบวา่ แคลเซยีม แมกนีเซยีม และซลิกิอนสามารถช่วยลดการสะสม
แคดเมยีมในตน้ขา้วได ้
 



                              

 

ข 

Research  Title :  Application of microorganisms  for reducing cadmium  
                          Contaminated  in  rice  plant 
Researcher :       Dr. Parinda Suksabye, Asso. Prof. Dr. Paitip Thiravetyan 
Organization :   Urban and Industrial Environment Program,  
                         Faculty of Science and Technology, Suan Dusit Rajabhat University 
Year: 2014 
 
 
 In Thailand, cadmium contamination in rice is a major problem in Mae Sod 
district, Tak Province. The aim of this research is to study the effects of microorganisms 
on reducing cadmium accumulation in rice plants. The rice plants were grown in 
cadmium contaminated soil with the addition of Pseudomonas aeruginosa, Bacillus 
subtilis  and Beauveria bassiana at 2% (V/V). The cadmium contained in soil samples 
was around 650 mg kg-1 soil. The rice plants were harvested after cultivation for 90 
days in order to determine the cadmium distribution in the roots, shoots husks and 
grains. The results showed that addition of P.aeruginosa in cadmium contaminated soil 
can significantly reduce cadmium accumulation in roots, shoots, husks and grains of 
rice plants more than addition of Bacillus subtilis and B.bassiana.  The cadmium 
concentrations in the roots, shoots, husks and grains were 597, 87, 19.5 and 2.23  mg 
Cd kg-1 dry weight, respectively, when adding P. aeruginosa. The results also showed 
that in the case of adding P.aeruginosa, the remaining cadmium concentration in soil 
was the highest among various conditions. This indicated that cadmium ions might be 
transported into the cell of P.aeruginosa; therefore, it could be stable in the soil. P. 
aeruginosa can significantly increase the dry weight of the rice plant up to 23.64 g/pot 
more than with addition of Bacillus subtilis , B.bassiana   and without the addition of 
microorganisms in cadmium contaminated soil (Cd - soil). The influence of pH on 
cadmium removal by biosorption was also investigated. It indicated that after the 
microorganisms were grown in the system, the increased pH resulted in the stabilization 
of Cd in the soil. Therefore, less Cd was taken up by the rice plants. Moreover, the 
results also showed that calcium, magnesium and silicon enhanced alleviating cadmium 
accumulation in rice plants.  
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