
บทที ่3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
วัสดุอุปกรณ ์
  

  เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
 1  เตาเผา 

     2  เครื่องชั่งไฟฟ้า 
   3 พิมพ์สําหรับข้ึนรูปชิ้นทดลอง 
   4 เครื่องทดสอบความแข็งแรง 

     5 เวอร์เนียร์ 
     6 เครื่องข้ึนรูปแบบหมุน 
     7 เครื่องอิล็กตรอนแบบสอ่งกราด ( SEM) 
        8 เครื่องทดสอบคุณสมบัติทางกล (Universal Testing Machine) 
          
 วัตถุดิบท่ีนํามาใช้ในการทดลอง 
  วัตถุดิบท่ีนํามาใช้ในการทดลองได้แก่   

1. ดินจากจังหวัดอุดรธานี  
2. เถ้าชานอ้อย 
3. ชานอ้อย 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 เถ้าชานอ้อย 
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ภาพท่ี 3.2 ชานอ้อย 
 
 
ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย  
  

การพัฒนาวัตถุดิบมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาวัตถุดิบให้มีความเหมาะสมส่งผลให้ผลิตภัณฑ์
เครื่องปั้นดินเผามีสมวัติท่ีดีคือ มีความเบาแต่แข็งแรง โดยมีข้ันตอนได้แก่ 
 1.  นําดินท่ีได้จากแหล่งผู้ผลิตไปทําการหมักเป็นเวลา 2  
 2. นําดินมาผสมกับเถ้าชานอ้อยและเถ้าชานอ้อยในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันดังตารางท่ี 3.1 
และ 3.2 พร้อมท้ังเติมน้ําในปริมาณท่ีเหมาะสม 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงอัตราส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย 

สูตร ร้อยละของเถ้าชานอ้อยโดย
ปริมาตร 

1 0 
2 5 
3 10 
4 15 
5 20 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงอัตราสว่นผสมของชานอ้อย 

สูตร ร้อยละของเถ้าชานอ้อยโดย
ปริมาตร 

1 0 
2 2 
3 4 
4 6 
5 8 

 
 

3. ผสมวัตถุดิบให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
4. นําดินไปข้ึนรูปโดยใชว้ิธอัีดลงในแบบแม่พิมพ์ท่ีมีขนาดยาว 5 เซนติเมตร กว้าง 5 เซนติเม

เมตร และสูง 2 เซนติเมตร ดังภาพท่ี 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.3 แบบข้ึนรูป 
 
5. ปล่อยท้ิงไว้ให้แห้ง 2 วัน 
6. นําชิ้นงานท่ีได้ออกจากแบบแล้วนําไปตากให้แห้ง 
7. นําชิ้นงานท่ีได้ไปเผาท่ีอุณหภูมิ โดยใช้อุณหภูมิท่ี 900 องศาเซลเซียสจะได้ชิ้นงานท่ีผ่าน

การเผาแล้วดังภาพท่ี 3.4 
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ภาพท่ี 3.4 ชิ้นงานท่ีผ่านการเผาแล้ว 
 
 
3 การทดสอบคุณภาพของชิ้นงาน 
 1.การหาค่าความหนาแน่นของเซรามิกส์  สําหรับการวิเคราะห์ความหนาแน่นทําการ
วิเคราะห์โดยใช้วิธีอะเคมีดิส (archmedes method)โดยการนําชิ้นงานท่ีผ่านการเผาเรียบร้อยแล้วไป
อบให้แห้งหลังจากนั้นก็นําไปชั่งหาน้ําหนักแห้ง (D) จากนั้นก็นําชิ้นงานไปต้มในน้ํากลั่นด้วยอุณหภูมิท่ี
เดือดโดยใช้เวลาในการต้ม 6 ชั่วโมง เพ่ือต้มเสร็จแล้วก็แช่ชิ้นงานไว้ 24 ชั่วโมงเพ่ือให้ม่ันใจว่าน้ําได้ซึม
เข้าไปในเนื้อของชิ้นงานท้ังหมดแล้ว จากนั้นนําชิ้นงานไปชั่งเพ่ือหาน้ําหนักเปียก (W) และชั่งในน้ํา
เพ่ือหาน้ําหนักแขวนลอย (I) เพ่ือนําไปคํานวณหาความหนาแน่นโดยใช้สมการ 
 

    
IW

D

−
=ρ  

 
  เม่ือ ρ  คือความหนาแน่น 
   D คือน้ําหนักแห้ง 
   W คือน้ําหนักเปียก 
   I คือน้ําหนักท่ีชั่งในน้ํา หรือน้ําหนักแขวนลอย 
 
 2. กาหาค่าร้อยละการดูดซึมน้ํา โดยการนําชิ้นงานท่ีผ่านการเผาเรียบร้อยแล้วไปอบให้แห้ง
หลังจากนั้นก็นําไปชั่งหาน้ําหนักแห้ง (D) จากนั้นก็นําชิ้นงานไปต้มในน้ํากลั่นด้วยอุณหภูมิท่ีเดือดโดย
ใช้เวลาในการต้ม       6 ชั่วโมง เพ่ือต้มเสร็จแล้วก็แช่ชิ้นงานไว้ 24 ชั่วโมงเพ่ือให้ม่ันใจว่าน้ําได้ซึมเข้า
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ไปในเนื้อของชิ้นงานท้ังหมดแล้ว หลังจากนั้นนําชิ้นงานไปชั่งเพ่ือหาน้ําหนักเปียก (W) แลว้คํานวณหา
ค่าร้อยละของการดูดซึมน้ําตามสมการ 

 

              ร้อยละการดูดซึมน้ํา  =    
D

DW −
  

  
เม่ือ    D คือน้ําหนักแห้ง 
   W คือน้ําหนักเปียก 
  

3. การหาค่าความพรุนตัวการหาค่าความพรุนตัวของชิ้นงานใช้สมการ 

 ร้อยละของความพรุนตัว =  
I-W

D-W
 

 
 เม่ือ  D คือน้ําหนักแห้ง 
   W คือน้ําหนักเปียก 
   I คือน้ําหนักท่ีชั่งในน้ํา หรอืน้ําหนักแขวนลอย 

 
 4. การหาค่าความสามารถในการรับแรงอัด 
 นําชิ้นงาน 5 ชิ้นงานไปทดสอบไปทดสอบผ่านเครื่องทดสอบแรงอัดโดยใช้อัตราการเพ่ิมแรง
ในอัตรา 2 เมกกะนิวตันต่อตารางเมตรในระยะเวลา 1 นาที หรือประมาณ 20 ksc จนกระท่ังชิ้นงาน
พังทลายบันทึกข้อมูลแรงอัดท่ีสูงสุด แล้วหาค่าเฉลี่ย  
 
 5.  การวิเคราะห์โครงสร้างจุลภาค 
 โครงสร้างจุลภาคทําการวิเคราะห์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(scanning electron microscope, SEM) โดยชิ้นงานท่ีผ่านการซินเทอร์และขัดปรับขนาดเรียบร้อย
แล้วถูกทําให้นําไฟฟ้าโดยการเคลือบด้วยทองในบรรยากาศสุญญากาศ โดยใช้ วิธีการเคลือบแบบ
สะปัตเตอริง เป็นเวลา 60 วินาที หลังจากนั้นนําไปส่องด้วยกล้อง SEM โดยการใช้กําลังขยาย 500 
เท่า เพ่ือศึกษาดูลักษณะเกรนและโครงสร้างจุลภาคของชิ้นงาน หลังจากนั้นถ่ายภาพของชิ้นงาน
ตัวอย่าง    
 

        6.  การวิเคราะห์ค่าความหดหลังเผาวเิคราะห์ข้อมูลโดยใช้สูตร  

        ร้อยละของความหดตัวก่อนการเผา  = ความยาวก่อนเผา – ความยาวหลังเผา  ×100 
                                     ความยาวก่อนเผา 



37 

 

 
               7. ค่าการดูดซึมน้ําหลังการเผาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สูตร    (Rhodes 1974 ) 

  ร้อยละของการดูดซึมน้ํา  = น้ําหนักท่ีอ่ิมตัว – น้ําหนักดินท่ีแห้ง  × 100 
             น้ําหนักดินท่ีแห้ง 

               8.  ความสามารถในการข้ึนรูปด้วยวิธีการหล่อแบบวิเคราะห์ข้อมูลโดยนําน้ําดินไปข้ึนรูป
ด้วยแบบพิมพ์พิจารณาดูว่าสามารถข้ึนรูปได้หรือไม่  
ข้ันตอนการวิจัยแสดงดังภาพท่ี 3.5 
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เผา 

- วิเคราะหล์ักษณะทางกายภาพ 

- วิเคราะห์ความหนาแน่น  

- วิเคราะห์ความสามารถในการรับแรงอัด 

- วิเคราะห์ค่าการดูดซึมน้ํา 
 

วิเคราะห์ส่วนประกอบของดิน 
 

วิเคราะห์ส่วนผสมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

แผนผังข้ันตอนการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.5 แสดงแผนผังการวิจัย 

ข้ึนรูป 

หมักดิน  

ผสมวัตถุดิบ  

ตากให้แห้ง 

ชิน้งานผลิตภัณฑ์ 

เตรียมดิน 

ผสมให้เข้ากัน 

ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 


