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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

 

ผลของอาหารเทียม Potato Dextrose Agar (PDA), Sabouraud Dextrose Agar (SDA), 

Sabouraud Dextrose Agar Supplemented with Yeast Extract (SDAY), Malt Extract Agar 

(MEA) และ Nutrient Agar (NA) และ วัสดุเพาะ ชนิดตางๆ ไดแก ขาวสวย ขาวเปลือก และขาวฟาง 

ตอการเจริญการ ระดับความสามารถ ในการกอโรคของเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 กับเพลี้ยออนผัก (Lipaphis erysimi) และเพลี้ยออนยาสูบ (Mizus persicae) (Hemiptera: 

Aphididae) ในสภาพหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 20 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 80 

เปอรเซ็นต ในสภาพมืด ซ่ึงวัดจากระดับความสามารถในการกอโรคเปนเปอรเซ็นตการตายสะสม 

(Percent Cumulative Mortality –PCM) พบวาคา PCM ของเพลี้ยออนแตละชนิดท่ีไดรับเชื้อซ่ึง

เพาะเลี้ยงบนอาหารเทียมท่ีตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p=0.01) โดยPCM ของเพลี้ย

ออนผัก และเพลี้ยออนยาสูบท่ีไดรับสารแขวนลอยสปอรของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 

ท่ีเลี้ยงบนอาหาร SDAY มีคาสูงสุดคือ 97.00 + 4.53 และ 95.00 + 5.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

นอกจากนี้ยังพบวาวัสดุเพาะมีผลตอการเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรานี้มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p= 0.01) โดย P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 สามารถเจริญไดบน

เมล็ดขาวฟางเลี้ยงสัตวไดในอัตราสูงท่ีสุดคือ 0.65 + 0.08 มิลลิเมตรตอวัน และสรางสปอรเฉลี่ยได

สูงสุดคือ 16.20 + 5.34 สปอรตอมิลลิลิตร และคา PCM ของเพลี้ยออนผัก และเพลี้ยออนยาสูบท่ี

ไดรับสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราซ่ึงเพ่ิมปริมาณในวัสดุเพาะชนิดตางกันมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ (p=0.01) โดยจากการไดรับเชื้อราท่ีความเขมขน 18 สปอรตอมิลลิลิตร เชื้อราท่ีเพาะเลี้ยง

ดวยเมล็ดขาวฟางเลี้ยงสัตวสามารถกอโรคกับเพลี้ยออนในเปาหมายไดสูงสุดคือ 96.60 + 4.97 และ 

94.80 + 6.90 เปอรเซ็นตตามลําดับ  สวนการศึกษาผลของอาหารเทียมและวัสดุเพาะตอปริมาณการ

ผลิตเอนไซมของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ในการศึกษาโดยเนนท่ีการวิเคราะห

ปริมาณเอนไซม protease นั้นไมประสบผลในการสกัดเอนไซมดังกลาว ซ่ึงตอมาหลังจากปรับเปลี่ยน

วิธีการศึกษาโดยใชชุดทดสอบกิจกรรมของเอนไซม API ZYM® – Semiquantitation of 

enzymatic activities โดยวิธีการดีกลาวสามารถตรวจพบพบวา เชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียม และวัสดุเพาะชนิดท่ีตางกันมีการสรางเอนไซม Chitinase, 

lipase, galactosidase, esterase และ leucine arylamidase ในปริมาณท่ีแตกตางกัน และจาก

ขอมูลจากการศึกษานี้ ยังไมสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางความสามารถในการกอโรคกับ

ระดับกิจกรรมของเอนไซมเหลานี้ไดเนื่องจากยังไมมีการวิเคราะหและยังขาดการยืนยันชนิดของ

เอนไซมท่ีเก่ียวของกับการกอโรคของเชื้อราชนิดนี้ 
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เชื้อรา Pandora neoaphidis เปนเชื้อราโรคแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากร

ของเพลี้ยออนซ่ึงพบในความถ่ีซ่ึงสูงชนิดหนึ่ง และพบระบาดทําลายเพลี้ยออนท่ัวโลก (Chen et al., 

2007, pp. 317-326; Wilding and Brady, 1984) โดยสามารถกอโรคกับเพลี้ยออนไดมากกวา 71 

ชนิด อีกท้ังในบางกรณีทําลายเพลี้ยออนฝาย (A. gossypii) และสามารถลดประชากรเพลี้ยออนตาม

ธรรมชาติไดอยางมีนัยสําคัญ (McLeod, et al., 1998, pp. 796-800; Pell et al., 2001, pp. 71-

153) จากรายงานตางๆ ท่ีเก่ียวของอางวา ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต และความรุนแรงของเชื้อ

ราสาเหตุโรคของแมลงไดแก อุณหภูมิ ความแตกตางของพิสัยของตัวอาศัย (host range) (Tymom 

et al., 2004, pp. 419 -433; Yeo et al., 2003, pp. 156-165) การศึกษานี้เปนการศึกษาผลของ

อาหารเทียม ซ่ึงไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Sabouraud Dextrose Agar (SDA), 

Sabouraud Dextrose Agar Supplemented with Yeast Extract (SDAY), Malt Extract Agar 

(MEA) และ Nutrient Agar (NA) ตอการกอโรคตอเพลี้ยออนผัก (Lipaphis erysimi) และเพลี้ยออน

ยาสูบ (Mizus persicae) (Hemiptera: Aphididae) ซ่ึงยังไมมีรายงานยืนยันถึงเรื่องนี้ โดยผล

การศึกษาแสดงใหเห็นวาเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหาร

เทียมชนิดท่ีแตกตางกัน มีระดับความสามารถในการกอโรคกับเพลี้ยออนในเปาหมายท้ังสองชนิด

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ดังท่ีนําเสนอในตารางท่ี 4.1 และในขณะเดียวกันก็พบวาเชื้อราท่ี

เพาะเลี้ยงดวยวัสดุเพาะชนิดท่ีแตกตางกันยังมีผลตอความแตกตางของระดับความสามารถในการกอ

โรคตอแมลงเปาหมายของเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105 นี้เชนกัน ซ่ึงเหลานี้

นับเปนองคความรูซ่ึงคอนขางใหมเม่ือพิจารณาในแงเก่ียวกับการศึกษาผลของอาหารเทียมตอระดับ

ความสามารถในการกอโรคของเชื้อนี้ ซ่ึงควรมีการขยายผลศึกษาผลในเชิงลึก เชนสารประกอบใน

อาหารเลี้ยงเชื้อท่ีใชซ่ึงเปนสิ่งกระตุนใหเกิดการความแตกตางของระดับความสามารถในการกอโรค

ตอไป อนึ่งการศึกษานี้เปนอีกการศึกษาหนึ่งท่ีสนับสนุนผลการศึกษาในดานท่ีเก่ียวกับการใชวัสดุเพาะ

ในการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105 โดยผลการศึกษาชี้วา 

ขาวฟาง เปนอาหารท่ีเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณของเชื้อรานี้ ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน

ของ Feng and Liang (2003, pp. 1816–1821) ซ่ึงอางวาขาวฟางเลี้ยงสัตว เชนท่ีมีจําหนายในรูป

อาหารนก (broomcorn millet, Panicum miliaceaum) เปนเมล็ดธัญพืชท่ีสามารถใชเพาะเลี้ยง

เชื้อรา Pandora spp. ไดดี ซ่ึงในสวนนี้ในประเทศไทยควรจะมีการขยายผลการศึกษาเพ่ิมเติมอยาง

ละเอียด เพ่ือการนํามาประยุกตใชสําหรับการเพ่ิมปริมาณของเชื้อนา P. neoaphidis ไอโซเลท ท่ีพบ

ในทองถ่ินดวยวิธีอยางงายสําหรับเกษตรกรรายยอยตอไป  

นอกจาก ความสามารถในการยึดติดกับตัวอาศัย ความทานตอสภาพแวดลอม เชน แสง 

อุณหภูมิ และความชื้น และสภาพของอาหารหรือวัสดุเพาะเลี้ยง ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญมีผลตอ

ความสามารถในการกอโรคของเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงแลว (Butt et al., 2001) การผลิตเอนไซม
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ซ่ึงไดแก protease, chitinase และ lipase ยังเปนอีกปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอระดับความสามารถใน

การกอโรคกับแมลงของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงโดยสามารถยอยผนังเซลของแมลงตัวอาศัย เพ่ือชวยให

เชื้อสามารถงอกและแทงเสนใยไปทําลายแมลงได (Steinhaus, 1976, p. 18)  ในการศึกษานี้ได

ทําการศึกษาผลของอาหารเทียมและวัสดุเพาะตอปริมาณการผลิตเอนไซมของเชื้อรา P. neoaphidis 

ไอโซเลท Pd105 ท่ีแมวาในผลสวนแรกท่ีศึกษาผลตอความสามารถในการกอโรคกับเพลี้ยออนใน

เปาหมายจะพบความแตกตางของระดับความสามารถในการกอโรค แตเนื่องจากไมประสบผลในการ

สกัดเอนไซมในเปาหมายท่ีตองการศึกษาซ่ึงคือ protease ดวยวิธีท่ีใชในระเบียบวิธีวิจัยในครั้งนี้ขอมูล

การศึกษาจึงไมสามารถวิเคราะหความสําพันธระหวางปริมาณการผลิตเอนไซมนี้ได แตอยางไรก็ตาม

จากการปรับเปลี่ยนวิธีการศึกษาโดยชุดทดสอบกิจกรรมของเอนไซม API ZYM® – 

Semiquantitation of enzymatic activities ซ่ึงสามารถศึกษากิจกรรมของเอนไซมอยางกวางๆ 

และพบวาเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 มีการผลิตเอนไซม chitinase, lipase, 

galactosidase, esterase และ leucine arylamidase  โดยจากการวิเคราะหผลในภาพรวมชี้วา 

เชื่อราท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียม และวัสดุเพาะชนิดท่ีตางกันมีการสรางเอนไซมแตละชนิดใน

ปริมาณท่ีแตกตางกัน ซ่ึงรายชนิดมีรายงานเก่ียวของกับระดับความสามารถในการกอโรคของเชื้อนี้ 

ไดแก เอนไซม chitinase, protease และ lipese เปนตน (laycy, 1997, 409 p.) อีกท้ังรายงาน

ยืนยันถึงอิทธิพลของเอนไซมตอการกอโรคของ Dias et al., (2008, pp. 301-306) ดังนั้นการศึกษา

นี้จึงเปนอีกองคความรูหนึ่งซ่ึงชี้ใหเห็นถึงปจจัยท่ีอาจมีบทบาทตอความสามารถในการกอโรคของเชื้อ

นี้ในระดับชีวโมเลกุล  
 
ขอเสนอแนะในการนําผลงานวิจัยไปใชและการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
 การศึกษานี้เปนอีกงานวิจัยหนึ่งซ่ึงเก่ียวของกับความพยายามการนําเชื้อราสาเหตุโรคของ
แมลงในทองถ่ินมาใชประโยชนสําหรับการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเชน 
เพลี้ยออนศัตรู โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนรายงานเก่ียวกับเชื้อราสาเหตุโรคของแมลง Pandora 
neoaphidis Remaudière and Hennebert (Entomophthorales: Entomophthoraceae) ซ่ึง
อยูในกลุมของเชื้อราท่ีสวนใหญเปน obligated pathogen หรือเปนเชื้อราท่ีมักไมสามารถเพาะเลี้ยง
ดวยอาหารเทียม ซ่ึงแมวาจะมีรายงานการเพาะเลี้ยงในตางประเทศบางแลวตามท่ีกลาวถึงในการ
ทบทวนเอกสารในรายงานวิจัยนี้ เชื้อรานี้นับเปนเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงอีกชนิดหนึ่งซ่ึงพบไดใน
ทองถ่ินประเทศไทย ท่ีนาจะสามารถนํามาใชประโยชนสําหรับการควบคุมเพลี้ยออนศัตรูพืชใน
สภาพแวดลอมของประเทศไทย โดยผลการศึกษานี้ไดเปนการเริ่มสรางองคความรูเก่ียวกับการ
เพาะเลี้ยงเชื้อรานี้ ดวยอาหารเทียมและวัสดุเพาะท่ีหาไดในประเทศ อีกท้ังเปนการศึกษาแรกเริ่ม
เก่ียวกับการผลิตเอนไซมของเชื้อนี้ซ่ึงยังตองมีการคิดคนและปรับปรุงวิธีการศึกษาท่ีเหมาะสมตอไป 
และในภาพรวมเพ่ือเปนการเสริมสรางองคความรูในการท่ีจะนําเชื้อนี้มาใชประโยชนไดในระบบ
เกษตรของไทยไดอยางกวางขวาง ควรมีการศึกษาตอยอด และ/ หรือ ขยายผล เก่ียวกับ วิธีการ
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เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณอยางงาย การใชประโยชนในแปลงเกษตร การผลิตในรูปสูตรสําเร็จ ฯลฯ 
รวมท้ังในเชิงลึกท้ังระดับชีวโมเลกุลในดานลักษณะแสดงออก (phenotype) และพันธุกรรม 
(genotype) เพ่ือประสิทธิผลของการใชประโยชนจาก P. neoaphidis ไอโซเลทท่ีพบในทองถ่ินอยาง
เหมาะสม สําหรับเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะลดการใชสารเคมีในการควบคุมเพลี้ยออนศัตรูพืชอยาง
ปลอดภัยในอนาคต 
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