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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1  ผลของอาหารเทียม และวัสดุเพาะ ชนิดตางๆ ตอการเจริญการสรางสปอร และ ระดับ 

ความสามารถ ในการกอโรคของเช้ือรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105 กับเพล้ีย

ออนผัก (Lipaphis erysimi) และเพล้ียออนยาสูบ (Mizus persicae) (Hemiptera: 

Aphididae) 

 

  4.1.1 ผลของอาหารเทียมตอความสามารถในการกอโรคกับเพลี้ยออนในเปาหมาย 

 

เชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 เปนชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีพบในทองถ่ินอีกชนิด

หนึ่ง ซ่ึงไดรับการคัดเลือกจากการวิจัยเรื่องการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมและความ

รุนแรงในระดับโมเลกุลของเชื้อรา Pandora neoaphidis (Entomophthorales: Entomo 

phthoraceae) ซ่ึงใชประโยชนใน การควบคุมเพลี้ยออนศัตรูพืชผักวงศกะหล่ําอยางยั่งยืน ซ่ึงไดรับ

ทุนสนับสนุนการวิจัยในปงบประมาณ 2555 – 2556 เนื่องจากเปนไอโซเลทท่ีกอโรคแกเพลี้ยออนผัก 

และเพลี้ยออนยาสูบ ไดสูงสุดคือ 99.13 + 0.87 และ 99.12 + 1.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงใน

การศึกษาดังกลาว ไดใชอาหาร SDAY เปนอาหารเทียมสําหรับการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเนื่องจาก

สามารถผลิตสปอรของเชื้อนาไดในปริมาณสูงสุด (22.25 + 1.10  สปอรตอมิลลิลิตร) (รุงเกียรติ และ 

ศมาพร, 2557, 65 หนา) ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาตอยอด โดยทดสอบผลของอาหารเทียมซ่ึง

ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Sabouraud Dextrose Agar (SDA), Sabouraud Dextrose 

Agar Supplemented with Yeast Extract (SDAY), Malt Extract Agar (MEA) และ Nutrient 

Agar (NA) โดยวัดระดับความสามารถในการกอโรคเปนเปอรเซ็นตการตายสะสม (Percent 

Cumulative Mortality –PCM) ของเพลี้ยออนซ่ึงมีความสําคัญตอการปลูกพืชผักวงศกะหล่ําและพืช

ปลูกอีกหลายชนิดไดแก เพลี้ยออนผัก และเพลี้ยออนยาสูบ ในสภาพหองปฏิบัติการท่ีปรับให

เหมาะสมตอการกอโรคของเชื้อเพ่ิมข้ึนคือ สภาพอุณหภูมิ 20 + 2 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด 

ความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต ผลปรากฏวาคา PCM ของเพลี้ยออนแตละชนิดท่ีไดรับเชื้อซ่ึง

เพาะเลี้ยงบนอาหารเทียมท่ีตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือคา PCM ของเพลี้ย

ออนผักโดยรวมอยูระหวาง 37 – 100 และ เฉลี่ยรวม 59.60 – 75.19 เปอรเซ็นต โดยคา PCM ของ

เพลี้ยออนผักท่ีไดรับเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเลี้ยงบนอาหาร SDAY มีคาสูงสุดคือ 

97.00 + 4.53 เปอรเซ็นต และคา PCM ของเพลี้ยออนผัก ท่ีไดรับเชื้อท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร MAE มี

คาต่ําสุดคือ 44.80 + 6.05 เปอรเซ็นต นอกจากนี้สามารถแบงระดับความสามารถในการกอโรค

ออกเปน 3 กลุมไดแก ระดับต่ําไดแก P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร MEA 

และ NA ระดับปานกลางไดแกเชื้อราท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร SDA และท่ีกอโรคไดในระดับสูงไดแกเชื้อ
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ราท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร SDAY สวนการทดสอบกับเพลี้ยออนยาสูบ พบวาเชื้อรา P. neoaphidis ไอ

โซเลท Pd105 กอโรคกับเพลี้ยออนชนิดนี้ในสภาพหองปฏิบัติการอยูท่ี 39 – 100 เปอรเซ็นต และมี

คาเฉลี่ยรวมคือ 60.06 – 75.13 เปอรเซ็นต โดยผลการวิเคราะหสถิติ (p= 0.01) ชี้วาอาหารแตละ

ชนิดมีผลตอระดับความสามารถในการกอโรคแตกตางกัน ท้ังนี้เชื้อราท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร SDAY กอ

โรคตอเพลี้ยออนชนิดนี้ไดสูงสุดคือ 95.00 + 5.52 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีเชื้อ P. neoaphidis ไอโซ

เลท Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร MEA กอโรคไดต่ําท่ีสุด ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเปน 49.00 + 5.52 และ 

43.40 + 3.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)  

 

4.1.2 ผลของวัสดุเพาะตอการเจริญของเสนใย การสรางสปอร และความสามารถในการกอ

โรคกับเพลี้ยออนในเปาหมาย 

 

จากการศึกษาในสภาพอุณหภูมิ 20 + 2 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด ความชื้นสัมพัทธ 80 

เปอรเซ็นต การเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 บน

วัสดุเพาะท่ีหาไดในทองถ่ิน และเตรียมไดอยางงาย ไดแก ขาวสวย ขาวเปลือก และขาวฟางเลี้ยงสัตว 

พบวาการเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรานี้มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดย P. 

neoaphidis ไอโซเลท Pd105 สามารถเจริญไดบนขาวสวย และ ขาวเปลือก ไมแตกตางกัน โดยมี

อัตราการเจริญของเสนใยเปน 0.40 + 0.03 และ 0.38 + 0.07 มิลลิเมตรตอวันตามลําดับ และพบวา

เชื้อราสามารถเจริญไดดีท่ีสุดบนเมล็ดขาวฟางเลี้ยงสัตว ในอัตรา 0.65 + 0.08 มิลลิเมตรตอวัน สวน

ปริมาณการสรางสปอรบนวัสดุเพชนิดตางๆ มีคาอยูระหวาง 6 – 25 สปอรตอมิลลิลิตร คาเฉลี่ยรวม

เปน 16.20 + 5.34 สปอรตอมิลลิลิตร มีสามารถแบงกลุมตามความแตกตางทางสถิติไดในแบบ

เดียวกันกับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการเจริญของเสนใย และ มีคาเปน 14.40 + 1.67 12.20 + 5.11 

และ 22.02 + 2.09 สปอรตอมิลลิเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2)  

การศึกษาผลของวัสดุเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณตอความสามารถในการกอโรคกับเพลี้ยออนใน

เปาหมายซ่ึงมีตัวชี้วัดคือคา PCM ของเพลี้ยออนในเปาหมายท่ีไดรับเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวยวัสดุเพาะแตละชนิด พบวาคา PCM ของเพลี้ยออนผักท่ีไดรับเชื้อ

ราซ่ึงเพ่ิมปริมาณในวัสดุเพาะชนิดตางกันมีความแตกตางกัน ท่ีความเขมขน 18 สปอรตอมิลลิลิตร มี

คา PCM รวมอยูระหวาง 45 – 100 เปอรเซ็นต และสามารถแบงออกไดเปนสองกลุมไดแกเชื้อราท่ี

เพาะเลี้ยงดวยขาวสวยและขาวเปลือก (68.20 + 5.35 และ 56.60 + 10.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

และ เชื้อราท่ีเพาะเลี้ยงดวยเมล็ด ขาวฟางเลี้ยงสัตว กลาวคือเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวยขาวฟางสามารถกอโรคกับเพลี้ยออนผักไดสูงสุดคือ 96.60 + 

4.97 เปอรเซ็นต P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวยวัสดุเพาะท่ีแตกตาง

กันสามารถกอโรคกับเพลี้ยออนยาสูบ ไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p=0.01) โดยมีคา PCM 

ระหวาง 53 – 100 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยรวมเปน 78.00 + 16.02 เปอรเซ็นต แนวโนม
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เชนเดียวกับกรณีของการทดสอบกับเพลี้ยออนผัก กลาวคือสามารถแบงระดับความสามารถของการ

กอโรคกับแมลงเปาหมายออกเปนสองกลุม ไดแก P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเพ่ิมปริมาณ

ดวยขาวสวยและขาวเปลือก และกลุมท่ีสองคือท่ีเพาะเลี้ยงดวยขาวฟางเลี้ยงสัตว โดยกลุมท่ีหนึ่งมีคา 

PCM เทากับ 76.80 + 7.39 และ 64.40 + 11.71 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี P. neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 ซ่ึงเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวยเมล็ดขาวฟางเลี้ยงสัตวใหคา PCM สูงสุดคือ 94.80 + 6.90 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.1  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายสะสม (Cumulative Percent Mortality-PCM) 5 วัน ของ 

 เพลี้ยออนผัก (Lipaphis erysimi) และเพลี้ยออนยาสูบ (Mizus persicae)  

 (Hemiptera: Aphididae) ท่ีสารแขวนลอยสปอรท่ีระดับความเขมขน 18 สปอรตอ 

 มิลลิลิตรของเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ซ่ึงเพาะเลี้ยงดวย 

 อาหารเทียมชนิดตางๆ  

 

ชนิดของอาหารเทียม คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายสะสม 5 วัน 

เพลี้ยออนผัก เพลี้ยออนยาสูบ 

Potato Dextrose Agar 67.00 + 9.21a 69.60 + 3.28a 

Sabouraud Dextrose Agar 76.00 + 3.39a 76.60 + 2.07b 

Supplemented with Yeast Extract 

Malt Extract Agar 44.80 

 

+ 6.05c 43.40 

 

+ 3.50d 

Nutrient Agar 54.20 + 8.58c 54.40 + 3.97e 

       

 

หมายเหตุ  คาเฉลี่ย + SD จากการทําซํ้า วิธีทดลองละ 5 ซํ้า ซ่ึงตามดวยตัวอักษรตางกันหมายถึง มี

ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับชวงความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดย

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT   

 

 

 

 

 

 

 

97.00+4.53b 95.00+5.52c 

2.07b 
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ตารางท่ี 4.2  คาเฉลี่ยการเจริญของเสนใย และปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Pandora  

  neoaphidis ไอโซเลท Pd105 บนวัสดุเพาะชนิดตางๆ ในสภาพหองปฎิบัติการ ท่ี 

  อุณหภูมิ 20 + 2 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด และความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต 

 

ชนิดของอาหารเทียม คาเฉลี่ยการเจริญและการสรางสปอร 

การเจริญของเสนใย  

(มม. ตอ วัน) 

ปริมาณการสรางสปอร  

(สปอร ตอ มล2) 

ขาวสวย 0.40 + 0.03a 14.04 + 1.67a 

ขาวเปลือกนึ่งสุก  0.38 + 0.07a 12.20 + 5.11a 

ขาวฟางอาหารสัตว 0.65 + 0.08b 16.20 + 5.34b 

 

หมายเหตุ  คาเฉลี่ย + SD จากการทําซํ้า วิธีทดลองละ 5 ซํ้า ซ่ึงตามดวยตัวอักษรตางกันหมายถึง มี

ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับชวงความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดย

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี  DMRT   

 

ตารางท่ี 4.3  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายสะสม (Cumulative Percent Mortality-PCM) 5 วัน ของ 

 เพลี้ยออนผัก (Lipaphis erysimi) และเพลี้ยออนยาสูบ (Mizus persicae)  

 (Hemiptera: Aphididae) ท่ีสารแขวนลอยสปอรท่ีระดับความเขมขน 18 สปอรตอ 

 มิลลิลิตรของเชื้อรา Pandora neoaphidis ไอโซเลท Pd105  ซ่ึงเพาะเลี้ยงดวยวัสดุ 

 เพาะชนิดตางๆ  

 

ชนิดของอาหารเทียม คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายสะสม 5 วัน 

เพลี้ยออนผัก เพลี้ยออนยาสูบ 

ขาวสวย 68.20 + 5.35a 76.80 + 7.39a 

ขาวเปลือกนึ่งสุก  56.60 + 10.73b 62.40 + 11.71b 

ขาวฟางอาหารสัตว 96.60 + 4.97c 94.80 + 6.90c 

 

หมายเหตุ  คาเฉลี่ย + SD จากการทําซํ้า วิธีทดลองละ 5 ซํ้า ซ่ึงตามดวยตัวอักษรตางกันหมายถึง มี

ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับชวงความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดย

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี  DMRT   
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4.2 ผลของอาหารเทียมและวัสดุเพาะตอการผลิตเอนไซมของเช้ือรา P. neoaphidis ไอโซเลท 

Pd105 
 
 4.2.1 ผลของอาหารเทียมตอการผลิตเอนไซมของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 
 

จากการเพาะเลี้ยงเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 บนอาหารเทียม (ชนิดเหลว) 
แบบตางๆ ไดแก Potato Dextrose Broth (PDB), Sabouraud Dextrose Broth (SDB), 
Sabouraud Dextrose Broth Supplemented with Yeast Extract (SDBY), Malt Extract 
Broth (MEB), Nutrient Broth (NB) และตรวจหาการสรางเอ็นไซม protease ของเชื้อท่ีเพาะเลี้ยง
ดวยอาหารเทียมชนิดตางๆ ตามวิธีซ่ึงดัดแปลงจาก Kucera (1971, pp. 211-215) พบวาใน
การศึกษาครั้งนี้ไมประสบผลในการสกัดเอนไซมดังกลาว ดังนั้นทางคณะผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงวิธี
การศึกษาในข้ันตอนนี้โดย การศึกษากิจกรรมของเอนไซมในภาพรวมของเชื้อรานี้โดยใชชุดทดสอบ
กิจกรรมของเอนไซม API ZYM® – Semiquantitation of enzymatic activities และพบวา เชื้อ
รา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียมชนิดท่ีตางกันมีการสรางเอนไซม
หลายชนิด ไดแก Chitinase, lipase, galactosidase, esterase และ leucine arylamidase ใน
ระดับกิจกรรมท่ีแตกตางกัน กลาวคือสามารถพบกิจกรรมของเอนไซม chitinase และ lipase ไดดี
ท่ีสุดในอาหาร MEB สวนอาหารเทียมท่ีเชื้อสามารถผลิต eaterase และ leucine arylamidase คือ 
SDAY ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับการเลี้ยงดวย SDA อนึ่งแมวาเชื้อราท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDB จะไม
สามารถผลิตเอนไซมท่ีกลาวมาขางตน แตก็พบวาเชื้อสามารถผลิตเอนไซม galactosidase  
นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อราท่ีเพาะเลี้ยงดวย NB สามารถผลิตเอนไซมไดเพียงสองชนิดคือ esterase 
และ leucine arylamidase ในระดับกิจกรรมท่ีไมสูงมากนัก (ภาพท่ี 4.1 ) 
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ภาพท่ี 4.1 ระดับกิจกรรมของเอนไซมชนิดตางๆของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ี

เพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียมชนิดท่ีตางๆ ไดแก Potato Dextrose Broth (PDB), 
Sabouraud Dextrose Broth (SDB), Sabouraud Dextrose Broth Supplemented 
with Yeast Extract (SDBY), Malt Extract Broth (MEB) และ Nutrient Broth (NB)  

 
 4.2.2 ผลของวัสดุเพาะตอการผลิตเอนไซมของเชื้อรา P.  neoaphidis ไอโซเลท Pd105 
  

เชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105 สามารถเจริญและสรางเอนไซมหลายชนิดในวัสดุ
เพาะเลี้ยงตางๆ ซ่ึงไดแก ขาวสวย ขาวเปลือกของขาวหอมมะลินึ่ง และ ขาวฟาง ท่ีเติมอาหาร 
Sabouraud Dextrose Broth (SDB) และจากการวัดกิจกรรมของเอ็นไซมดวยชุดทดสอบ API 
ZYM® – Semiquantitation of enzymatic activities พบวาเชื้อราสามารถสรางเอนไซมชนิด
ตางๆ ไดในประมาณท่ีแตกตางกัน กลาวคือเอนไซมท่ีสามารถตรวจพบไดโดยชุดทดสอบไดแก 
Chitinase, lipase, galactosidase, esterase และ leucine arylamidase โดยเชื้อราสามารถสราง
เอนไซม chitinase lipase และ galactosidase ไดสูงสุดเม่ือเพาะดวยขาวฟาง ผลิต eaterase  ได
สูงสุดเม่ือเพาะเลี้ยงดวยขาวสวย และ ผลิต leucine arylamidase ไดสูงสุดเม่ือเพาะเลี้ยงดวย
ขาวเปลือก ตามลําดับ (ภาพท่ี 4.2)  
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ภาพท่ี 4.2  ระดับกิจกรรมของเอนไซมชนิดตางๆของเชื้อรา P.  neoaphidis ไอโซเลท Pd105 ท่ี 

 เพาะเลี้ยงดวยวัสดุเพาะชนิดท่ีตางๆ ไดแก ขาวสวย ขาวเปลือก และขาวฟาง 
 
4.3 ความสัมพันธระหวางความสามารถในการกอโรคของเช้ือรา P. neoaphidis ไอโซเลท  

Pd105 ท่ีเจริญในอาหารเล้ียงเช้ือรา และ วัสดุเพาะเล้ียงท่ีแตกตางกันตอปริมาณกิจกรรม
ของเอนไซม  

 
จากการกําหนดวิธีการศึกษาความสัมพันธระกวางระดับความสามารถในการกอโรคตอแมลง

ในเปาหมายของเชื้อรา P. neoaphidis ไอโซเลท Pd105  กับระดับกิจกรรมของเอนไซม protease 
ท้ังในกรณีท่ีทดสอบกับเชื้อท่ีเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียม และวัสดุเพาะ ท่ีแตกตางกัน ซ่ึงกําหนดไว
ตามวัตถุประสงคของการวิจัย แตเนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ไมประสบผลในการแยกเอนไซมดังกลาวได
เพียงพอสําหรับการศึกษาและไดมีการปรับเปลี่ยนวิธีการโดยใชชุดทดสอบ API ZYM® – 
Semiquantitation of enzymatic activities ซ่ึงสามารถตรวจสอบกิจกรรมเอนไซมในภาพรวม 
ของเอนไซมหลากหลายชนิด ดังนั้นขอมูลดังกลาวจึงไมสามารถนํามาวิเคราะหระดับความสําพันธกับ
ระดับความสามารถในการกอโรคไดเนื่องจากผลดังกลาวมิไดมีความจําเพาะเจาะจงตอเอนไซมชนิดใด
ชนิดหนึ่งท่ีมีผลโดยตรงตอระดับความสามาระในการกอโรค ดังนั้นการศึกษาสวนนี้ควรมีการปรับปรุง
วิธีการสกัดเอนไซมเฉพาะชนิด เพ่ือใหไดผลการศึกษาท่ีสามารถนํามาวิเคราะหไดตอไป  
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