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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาประสิทธิภาพในการก าจัดพาราควอทด้วยกระบวนการโฟโตคะตะไลติกโดยใช้
ตัวเร่งปฏิกิริยา AC/TiO2 ที่เตรียมขึ้นโดยวิธีโซลเจล ร่วมกับแสงจากแหล่งก าเนิดแสงอัลตราไวโอเลต 
ที่มีความเข้มแสงเท่ากับ 35 µW/cm2 ผลจากการศึกษาแสดงให้เห็นว่ากระบวนการดังกล่าวสามารถ
ก าจัดพาราควอทในน้ าเสียปนเปื้อนทีมี่ความเข้มข้นเริ่มต้น 10, 50, 100 และ 150 mg/L มีค่าเท่ากับ 
98.55%, 99.75%, 99.47% และ 96.43% ตามล าดับ ที่เวลา 48 ชั่วโมง แสดงให้เห็นว่า ตัวเร่ง
ปฏิกิริยา AC/TiO2 ที่เตรียมขึ้นมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการโฟ
โตคะตะไลติก นอกจากนี้กระบวนการดังกล่าวยังแสดงให้เห็นศักยภาพที่สามารถก าจัดพาราควอทที่
ปนเปื้อนในน้ าเสียสังเคราะห์ที่เตรียมข้ึนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
อภิปรายผล 

ส าหรับประสิทธิภาพการก าจัดพาราควอทโดยกระบวนการโฟโตคะตะไลติกโดยใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยา AC/TiO2 ซึ่งในช่วงแรกกลไกการเกิดปฏิกิริยาที่ส าคัญ ได้แก่ กลไกการดูดซับและกลไกการ
ดูดติดผิวเป็นกลไกหลัก โดยกลไกดังกล่าวขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ผิวเฉพาะ ปริมาตรและขนาดของรูพรุนของ 
AC/TiO2 หลังจากนั้นกลไกที่ส าคัญอันดับต่อมาได้แก่กลไกการเกิดปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชันท าให้
สามารถเกิด •OH ในระบบ ซึ่ง •OH สามารถไปออกซิไดซ์โมเลกุลของพาราควอทท าให้สามารถก าจัด
พาราควอทที่ปนเปื้อนได้ดีขึ้น ทั้งนี้ปัจจัยในการเกิดปฏิกิริยาเนื่องจากกลไกการดูดซับและกลไกการ
ดูดติดผิวถูกก าหนดด้วยลักษณะทางกายภาพของถ่านกัมมันต์ที่เป็นตัวกลางส าหรับการเคลือบผิวด้วย 
TiO2 ได้แก่ พื้นที่ผิวเฉพาะ ปริมาตรและขนาดของรูพรุนของถ่านกัมมันต์ ดังนั้นอาจมีการศึกษาควรมี
ศึกษาเพ่ิมเติมในการพัฒนาเทคนิคและวิธีการเคลือบผิวถ่านกัมมันต์เพ่ือให้ได้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มี
ศักยภาพสูงขึ้น โดยสามารถเคลือบผิวถ่านกัมมันต์โดยไม่ส่งกระทบต่อคุณสมบัติทางกายภาพของ
ถ่านกัมมันต์ ซึ่งจะท าให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการก าจัดสารมลพิษอ่ืนๆ ได้มากขึ้น รวมถึงส่งผล
ให้ประสิทธิภาพโดยรวมของกระบวนการโฟโตคะตะไลติกสูงขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
ส าหรับการวิจัยศึกษาในครั้งนี้เป็นเพียงการศึกษาประสิทธิภาพในการก าจัดพาราควอทในน้ า

เสียสังเคราะห์ปนเปื้อนพาราควอทที่ความเข้มข้นเริ่มต้นสูงสุดเท่ากับ 150 mg/L  ซึ่งเป็นค่าประมาณ
การจากค่าสารพิษปริมาณน้อยซึ่งสามารถท าให้ประชากรตายไป 50% ค่า LD50 โดยใช้ค่าจากสารใน
รูป paraquat dichloride salt technical กับสัตว์ทดลอง คือ หนูตัวผู้มีค่า LD50 112-150 mg/kg 
ซึ่งในความเป็นจริงแล้วพาราควอทที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมนั้น อาจปนเปื้อนได้ทั้งในดิน และน้ าผิว
ดิน รวมถึงน้ าใต้ดิน ท าให้มีความจ าเป็นต้องประยุกต์การใช้งานกระบวนการโฟโตคะตะไลติกเพ่ือ
ก าจัดพาราควอทอย่างเหมาะสมต่อไป 
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ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
1. ศึกษาตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดอ่ืนนอกเหนือจากไทเทเนียมไดออกไซด์ที่สามารถใช้ร่วมกับ

กระบวนการโฟโตคะตะลิติกได้ 
2. พัฒนาวิธีการเคลือบผิวตัวเร่งปฏิกิริยาให้ได้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
3. ควรท าการทดลองในกรณีที่มีความเข้มข้นของสารปนเปื้อนในระดับท่ีสูงขึ้น เพื่อทราบ

ข้อจ ากัดของกระบวนการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


