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ความเป็นมาและความส าคัญ 

 
เกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักของประชาชนชาวไทย ซึ่งการท าการเกษตรในปัจจุบันมีการ

พัฒนาวิธีการต่างๆเพ่ือปรับปรุงขั้นตอนวิธีการในการเพาะปลูก ดูแล และบ ารุงรักษาผลผลิต เพ่ือท า
ให้ได้ผลผลิตในปริมาณมากเพียงพอกับความต้องการของผู้บริโภค เช่นเดียวกันกับการท าการเกษตร
ในพ้ืนที่สูงโดยมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือท าการเกษตรโดยมีระบบการผลิตที่มีการใช้สารปราบ
ศัตรูพืชเพ่ือการเกษตรอย่างไม่เหมาะสม ซึ่งเป็นสาเหตุและปัจจัยส าคัญท าให้เกิดการปนเปื้อนของสาร
ปราบศัตรูพืชในสิ่งแวดล้อม สารปราบศัตรูพืชดังกล่าวเป็นสารที่มีความเป็นพิษสูงและสามารถตกค้าง
ในสิ่งแวดล้อมได้ยาวนาน  ท าให้เกิดปัญหาการตกค้างของสารพิษทั้งในผลผลิตทางเกษตรและใน
สิ่งแวดล้อมทั้งดินและน้ า รวมทั้งสารพิษตกค้างดังกล่าวจะมีปริมาณการสะสมเพ่ิมขึ้นตามล าดับ
ผู้บริโภคในห่วงโซ่อาหาร นอกจากนี้ยังมีปัจจัยเสี่ยงต่อการเคลื่อนตัวของสารพิษตกค้างไปสู่ดิน แหล่ง
น้ าธรรมชาติและประชาชนผู้อาศัยในพื้นที่ราบได้ สาเหตุส่วนใหญ่เนื่องมาจากเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงยัง
ขาดความรู้และทักษะในการเพาะปลูกท่ีเหมาะสม (สุภาณี, 2540) 

สารปราบศัตรูพืชพาราควอทเป็นสารเคมีที่นิยมใช้ในการก าจัดวัชพืชที่นิ ยมใช้ในการเกษตร 
ใช้ในการควบคุมวัชพืชใบกว้างและใบแคบมากกว่า 50 ชนิด สามารถตกค้างในผลผลิตทางการเกษตร
และสิ่งแวดล้อมได้อย่างยาวนาน เป็นสารที่มีพิษร้ายแรง และไม่มียาชนิดใดที่แก้พิษพาราควอทได้ผลดี 
งานวิจัยนี้จะท าการศึกษาประสิทธิภาพในการก าจัดพาราควอทโดยใช้กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
ซึ่งเป็นกระบวนการออกซิเดชันขั้นสูง (Advance Oxidation Processes, AOPs) กระบวนการ
ดังกล่าวเป็นกระบวนการทางเคมีฟิสิกส์ที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดสารอินทรีย์  สารอนินทรีย์  กลิ่น
ในวัสดุต่างๆ  จุลินทรีย์และเชื้อโรคที่ปนเปื้อนในน้ าเสีย รวมทั้งสามารถก าจัดสารปราบศัตรูพืช  โดย
กระบวนการดังกล่าวจะใช้แสงอัลตราไวโอเลตร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยาบริสุทธิ์หรือตัวเร่งปฏิกิริยาที่ถูก
โด๊ป (Dope)  ซึ่งตัวเร่งปฏิกิริยาที่นิยมใช้ ได้แก่  ไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) นอกจากนี้ยังมีตัวเร่ง
ปฏิกิริยาอ่ืนๆเช่น WO3, α-Fe2O3, ZnS, และ Fe(III)-doped TiO2 เป็นต้น  (Cao et al., 2010; 
Gondal et al.,  2009; Shen et al., 2010; Xie et al., 2010; Zhao et al., 2002)  ในการก าจัด
สารปราบศัตรูพืชโดยกระบวนการดังกล่าวมีข้อได้เปรียบคือ สามารถใช้แหล่งก าเนิดแสงอัตราไวโอเลต 
จากแสงอาทิตย์ หรือแหล่งก าเนิดแสงอัตราไวโอเลตอ่ืนๆ ที่มีราคาถูก ในส่วนของตัวเร่งปฏิกิริยา TiO2 
ตัวเร่งปฏิกิริยาดังกล่าวมีเสถียรภาพทางเคมีสูง ไม่เป็นพิษ ราคาไม่แพง และสามารถน ากลับมา
หมุนเวียนใช้ซ้ าได้ โดยรวมกระบวนการโฟโตคะตะไลติกเป็นมีศักยภาพสูงในการก าจัดสารปราบ
ศัตรูพืชที่ปนเปื้อน (Hanna et al., 2004;  Davezza et al., 2012) 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1) เพ่ือเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสมในกระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการก าจัดสาร 
พาราควอท 

2) เพ่ือศึกษาความสามารถในการก าจัดสารพาราควอทของกระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
3) เพ่ือศึกษาปัจจัยต่างๆที่มีอิทธิพลต่อการก าจัดสารพาราควอทโดยกระบวนการโฟโต 

คะตะไลติก 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 

1) ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ใช้ คือ ถ่านกัมมันต์เคลือบไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) ซึ่งเตรียมโดยวิธีการ
โซล-เจล 

2) ศึกษาในถังปฏิกิริยาแบบแบทซ์ (Batch Reactor) ที่เป็นระบบปิด 
3) แหล่งก าเนิดแสงที่ใช้ คือ หลอด UVA ที่มีความยาวคลื่นประมาณ 365 นาโนเมตร 
4) ศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการก าจัดสารพาราควอทที่มีความ

เข้มแตกต่างกัน 4 ค่า 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) สามารถน าผลการวิจัยจะเป็นใช้เป็นข้อมูลเพ่ือเป็นทางเลือกในการบ าบัดสารปราบศัตรูพืช 
2) ใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการออกแบบถังปฏิกรณ์สารปราบศัตรูพืช 
3) ทราบถึงข้อมูลประสิทธิภาพการบ าบัดสารปราบศัตรูพืชโดยใช้กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
4) การประยุกต์ใช้กระบวนการโฟโตคะตะไลติกเพ่ือบ าบัดสารปราบศัตรูพืชประเภทอ่ืนๆ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


