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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาแหล่งเรียนรู้พลังงานทดแทน กรณีศึกษา การผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตร ชุมชนชาวกะเหรี่ยง หมู่บ้านตะเพินคี่ จังหวัดสุพรรณบุรี เป็นการศึกษาแหล่งพลังงาน
ทดแทนส าหรับการผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เพ่ือใช้ในครัวเรือนและชุมชน 
และเผยแพร่การเรียนรู้เรื่องการผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพ่ือใช้ในครัวเรือน
และชุมชนนั้น สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ไดต้ามล าดับ ดังนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

1. ผลการศึกษาแหล่งพลังงานทดแทนส าหรับการผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตร 

 จากผลการศึกษา พบว่าชาวบ้านประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นส่วนมาก มีการปลูก
ข้าวโพด คิดเป็น ร้อยละ 35.09 รองลงมาคือข้าวไร่ ร้อยละ 29.83 และมันส าปะหลัง ร้อยละ 26.32 
โดยท าการเพาะปลูกปีละ 1 ครั้ง และอ่ืนๆ ร้อยละ 8.78 ซึ่งหลังจากมีการขุดมันส าปะหลัง และ 
หักข้าวโพดเพ่ือจ าหน่ายแล้ว ชาวบ้านจะใช้มีวิธีการก าจัดโดยเผาท าลาย หรือฝังกลบ จาก 
ผลการศึกษาดังกล่าวทางคณะผู้วิจัย ได้เลือกเหง้ามันส าปะหลัง และต้นข้าวโพด เป็นแหล่งพลังงาน
ทดแทนส าหรับการผลิตถ่านอัดแท่ง เนื่องจากมีปริมาณเหลือทิ้งเป็นจ านวนมากและมีคุณสมบัติ 
ทางเชื้อเพลิงสูง 

2. ผลการศึกษาคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงของผงถ่านและถ่านอัดแท่ง 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารระเหย (Volatile matter) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่ง

พบว่า ถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด มีปริมาณสารระเหย (Volatile matter) สูงสุด รองลงมาได้แก่ ผงถ่าน
ต้นข้าวโพด ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน ร้อยละ 75 : 25 ถ่านอัดแท่ง
เหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน ร้อยละ 50 : 50 ผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง และถ่านอัด
แท่งเหง้ามันส าปะหลัง โดยมีปริมาณ ร้อยละ  87.8, 87.1, 85.4, 83.7, 79.8 และ 79.6 โดยน้ าหนัก  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่ง 
พบว่าผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง มีปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) สูงสุด รองลงมาได้แก่ ถ่าน
อัดแท่งเหง้ามันส าปะหลัง ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน ร้อยละ 50 : 50 
ซึ่งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์คุณสมบัติของเสียที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงแท่งของกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม (มปป.) ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 15 โดยน้ าหนัก ยกเว้นผงถ่านต้นข้าวโพด 
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ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน ร้อยละ 75 : 25 และถ่านอัดแท่งต้น
ข้าวโพด มีค่าน้อยกว่าเกณฑ์คุณสมบัติที่ก าหนดโดยมีปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) ร้อยละ  
17.8, 17.6, 13.5, 11.4, 11.3 และ 9.1 โดยน้ าหนัก ตามล าดับ  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณเถ้า (Ash content) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่งพบว่า ถ่านอัด
แท่งต้นข้าวโพด มีปริมาณเถ้า (Ash content)  ต่ าสุด รองลงมา ได้แก่ ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลัง
ต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน ร้อยละ 75 : 25 ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดใน
อัตราส่วน ร้อยละ 50 : 50 ผงถ่านต้นข้าวโพด ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลัง ซึ่งมีค่าเป็นไปตาม
เกณฑ์คุณสมบัติของเสียที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงแท่งของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
(มป.ป.) ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่มากกว่าร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก ยกเว้นผงถ่านเหง้ามันส าปะหลังมีค่า
มากกว่าเกณฑ์คุณสมบัติที่ก าหนด โดยมีปริมาณเถ้า (Ash content) ร้อยละ 8.5, 9.9, 12.1, 13.1, 
15.5 และ 27.9 โดยน้ าหนัก ตามล าดับ 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณก ามะถันรวม (Total Sulfur) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่งพบว่า 
ถ่านอัดแท่งเหง้ามัน และถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 75 : 25    
มีปริมาณก ามะถันรวม (Total Sulfur) ต่ าสุด รองลงมา ได้แก่ ผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง ผงถ่าน     
ต้นข้าวโพด ถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด และถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วน 
ร้อยละ 50 : 50 ซึ่งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์คุณสมบัติของเสียที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงแท่ง
ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (มปป.) ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่มากกว่าร้อยละ 2 โดยน้ าหนัก โดยมี
ปริมาณก ามะถันรวม (Total Sulfur) ร้อยละ 0.2, 0.2, 0.3, 0.5, 0.5 และ 0.7 โดยน้ าหนัก 
ตามล าดับ  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณความชื้น (Moisture content) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่ง
พบว่า ปริมาณผงถ่านต้นข้าวโพดมีปริมาณความชื้น (Moisture content) ต่ าสุด รองลงมา ได้แก่ 
ผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลัง ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพด
ในอัตราส่วนร้อยละ 50 : 50 กรัม ถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด และถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้น
ข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 75 : 25 ซึ่งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง ของ
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2547) ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่มากกว่าร้อยละ 8 โดย
น้ าหนัก โดยมีความชื้น (Moisture content) ร้อยละ 1.6, 2.4, 2.8, 2.8, 3.0 และ 3.3 โดยน้ าหนัก 
ตามล าดับ 

ผลการวิเคราะห์ค่าความร้อน (Heating value) ของผงถ่านและถ่านอัดแท่งพบว่า ถ่าน

อัดแท่งเหง้ามันส าปะหลัง มีค่าความร้อน (Heating value) สูงสุดรองลงมา ได้แก่ ถ่านอัดแท่งเหง้ามัน
ส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 50 : 50 ผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง ผงถ่านต้นข้าวโพด 
ถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด และถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 75 : 25 
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ซึ่ งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง ของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์   
อุตสาหกรรม (2547) ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า 5,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม โดยมีค่าความร้อน 
(Heating value) 5,462 , 5,461 , 5,253 , 5,201 , 5,090 และ 5,001 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ 

3.  ผลการประเมินความพึงพอใจโครงการเผยแพร่การเรียนรู้ การผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรเพื่อใช้ในครัวเรือนและชุมชน 

     จากผลการประเมินความพึงพอใจต่อการเข้าร่วมโครงการเผยแพร่การเรียนรู้ การผลิต
ถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพ่ือใช้ในครัวเรือนและชุมชนของชาวบ้านพบว่า มี 
ความพึงพอใจด้านวิทยากร โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีคะแนนค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 (SD= 0.58) 
ความพึงพอใจด้านความรู้ความเข้าใจและการน าไปใช้ประโยชน์ของผู้เข้าร่วมโครง โดยรวมอยู่ใน
ระดับมาก มีคะแนนค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.08 (SD= 0.78) และความพึงพอใจด้านความต้องการความ
ช่วยเหลือจากผู้วิจัย ในแต่ละกระบวนการ ขั้นตอนต่างๆ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีคะแนน
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44   

 
อภิปรายผล 
 

 ในการวิเคราะห์คุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงของผงถ่านและถ่านอัดแท่งพบว่า การทดสอบหา
ค่าปริมาณความชื้น  (Moisture content)  ปริมาณ เถ้า (Ash Content) ปริมาณสารระเหย 
(Volatile matter) ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) ปริมาณก ามะถันรวม (Total Sulfur) 
และค่าความร้อน (Heating value)  ของผงถ่านเหง้ามันส าปะหลัง ผงถ่านต้นข้าวโพด ถ่านอัดแท่ง
เหง้ามันส าปะหลัง ถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด และถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดใน
อัตราส่วนร้อยละ 50 : 50 และ ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 75 : 
25 มีคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง ของส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2547) และคุณสมบัติของเสียที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิง
แท่ง ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (มป.ป.) แต่พบว่า ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดใน
อัตราส่วนร้อยละ 75 : 25 และถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด มีค่าความร้อน (Heating value) ต่ า ซึ่งเมื่อ
พิจารณาจากผลการวิเคราะห์พบว่า ถ่านอัดแท่งเหง้ามันส าปะหลังต่อต้นข้าวโพดในอัตราส่วนร้อยละ 
75 : 25 และถ่านอัดแท่งต้นข้าวโพด มีปริมาณความชื้น (Moisture content) สูง ส่งผลให้มีค่า 
ความร้อนต่ า เนื่องจากความชื้นมีผลต่อค่าความร้อนโดยตรง หากผงถ่านและถ่านอัดแท่งมีความชื้น
มากจะท าให้มีการสูญเสียความร้อนไปกับการระเหยความชื้นในระหว่างการเผาไหม้  ท าให้ค่าความ
ร้อนที่ได้ต่ าลงตามคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (มป.ป.) ให้ข้อเสนอแนะไว้ 
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ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 

จากผลการประเมินโครงการตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น สามารถอนุมานได้ว่า การเผยแพร่  
การเรียนรู้เรื่องการผลิตถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพ่ือใช้ในครัวเรือนและชุมชน 
บรรลุวัตถุประสงค์ที่ได้ตั้งไว้ และควรพิจารณาผลักดันให้มีการด าเนินการอย่างต่อเนื่องต่อไป โดย 
การเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัย เพ่ือเป็นการส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุเหลือใช้ต่างๆ จาก 
การเกษตรกรรม รวมทั้งเป็นทางเลือกในการใช้เทคโนโลยีอย่างง่ายเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้   
ซึ่งคาดว่าน าไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ได้ นอกจากส าหรับเพื่อใช้ในครัวเรือนและชุมชน 

 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 
 เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ เป็นการศึกษาแหล่งพลังงานทดแทนส าหรับการผลิตถ่านอัด
แท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และเป็นการศึกษาวิจัยขั้นต้นในขั้นตอนการผลิตถ่านอัดแท่งจาก
การน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ในชุมชนมาเพ่ิมมูลค่า และเพ่ือเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกให้กับ
ชุมชน ซ่ึงเป็นการศึกษาเฉพาะคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิง และเทคนิคการอัดแท่ง ดังนั้นจึงควรที่จะมี
การศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์หากต้องการผลิตในเชิงพาณิชย์ และ
ควรมีการศึกษาวิจัยทางด้านกระบวนการตากแห้งถ่านอัดแท่ง โดยการอบด้วยเครื่องอบแห้ง เพ่ือง่าย
ต่อการควบคุม และประหยัดระยะเวลาในการท าถ่านให้แห้ง ทั้งในสภาพอากาศปกติ หรือมีฝนตก 
 


