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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
แหล่งพลังงานทดแทน (ชีวมวล) 

 
บริษัท เอ็นเนอร์จี เซฟวิ่ง โปรดักส์ จ ำกัด (2555) กล่ำวว่ำ ชีวมวล (Biomass) คือสำรอินทรีย์ 

ที่เป็นแหล่งกักเก็บพลังงำนจำกธรรมชำติและสำมำรถน ำมำใช้ผลิตพลังงำนได้ เช่น เศษวัสดุเหลือใช้
ทำงกำรเกษตร หรือกำกจำกกระบวนกำรผลิตในอุตสำหกรรมกำรเกษตร เช่น แกลบ ได้จำกกำร 
สีข้ำวเปลือกชำนอ้อย ได้จำกกำรผลิตน  ำตำลทรำยเศษไม้ ได้จำกกำรแปรรูปไม้ยำงพำรำหรือ 
ไม้ยูคำลิปตัสเป็นส่วนใหญ่ และบำงส่วนได้จำกสวนป่ำที่ปลูกไว้กำกปำล์ม ได้จำกกำรสกัดน  ำมันปำล์ม
ดิบออกจำกผลปำล์มสดกำกมันส ำปะหลัง ได้จำกกำรผลิตแป้งมันส ำปะหลังซังข้ำวโพด ได้จำกกำร  
สีข้ำวโพดเพ่ือน ำเมล็ดออกกำบและกะลำมะพร้ำว ได้จำกกำรน ำมะพร้ำวมำปลอกเปลือกออกเพ่ือน ำ
เนื อมะพร้ำวไปผลิตกะทิ และน  ำมันมะพร้ำวส่ำเหล้ำ ได้จำกกำรผลิตแอลกอฮอล์ เป็นต้น ชีวมวล 
สำมำรถเปลี่ยนรูปเป็นพลังงำนได้ เพรำะในขั นตอนของกำรเจริญเติบโตนั น พืชใช้คำร์บอนไดออกไซด์
และน  ำ แล้วเปลี่ยนพลังงำนจำกแสงอำทิตย์โดยผ่ำนกระบวนกำรสังเครำะห์แสงได้ออกมำเป็นแป้ง
และน  ำตำล แล้วกักเก็บไว้ตำมส่วนต่ำงๆ ของพืช ดังนั น เมื่อน ำพืชมำเป็นเชื อเพลิง เรำก็จะได้พลังงำน
ออกมำ กำรใช้ประโยชน์จำกพลังงำนชีวมวล สำมำรถใช้ได้ทั งในรูปของพลังงำนควำมร้อน ไอน  ำ หรือ
ผลิตเป็นกระแสไฟฟ้ำ โดยจะใช้เชื อเพลิงชีวมวลชนิดใดชนิดหนึ่งที่กล่ำวมำข้ำงต้น หรือหลำยชนิด
รวมกันก็ได้ชีวมวลจึงเป็นแหล่งเชื อเพลิงรำคำถูก หำกมีกำรใช้ประโยชน์ในบริเวณที่ไม่ไกลจำกแหล่ง
เชื อเพลิงมำกนัก เพ่ือลดต้นทุนในกำรขนส่ง  ชีวมวลมีอยู่ทั่วไปในประเทศไทย กำรน ำชีวมวลมำใช้  
จึงช่วยลดกำรสูญเสียเงินตรำต่ำงประเทศในกำรน ำเข้ำเชื อเพลิงและสร้ำงรำยได้ให้กับคนท้องถิ่น 
นอกจำกนี กำรผลิตพลังงำนจำกเชื อเพลิงชีวมวลด้วยเทคโนโลยีที่ เหมำะสม จะไม่ก่อให้เกิดมลภำวะ
และไม่สร้ำงสภำวะเรือนกระจก เนื่องจำกกำรปลูกทดแทนท ำให้ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เกิดกำร
หมุนเวียนและไม่มีกำรปลดปล่อยเพ่ิมเติม เรำยังมุ่งหวังว่ำกำรพัฒนำโครงกำรเกี่ยวกับชีวมวล 
จะสำมำรถเสริมสร้ำงควำมเข้มแข็งและกำรมีส่วนร่วมของชุมชนได้อีกด้วย 
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องค์ประกอบของชีวมวล 
 
 1.  ควำมชื น (Moisture)  หมำยถึง ปริมำณน  ำที่มีอยู่ ชีวมวลส่วนมำกจะมีควำมชื นค่อนข้ำง
สูง เพรำะเป็นผลผลิตทำงกำรเกษตร ถ้ำต้องกำรน ำชีวมวลเป็นพลังงำนโดยกำรเผำไหม้ ค่ำควำมชื น  
ไม่ควรเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ 
 2.  ส่วนที่เผำไหม้ได้ (Combustible substance) แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ Volatiles 
matter และ Fixed Carbon Volatiles matter คือ ส่วนที่ลุกเผำไหม้ได้ง่ำย ดังนั น ชีวมวลใดที่มีค่ำ 
Volatiles matter สูงแสดงว่ำติดไฟได้ง่ำย  
  3.  ส่วนที่เผำไหม้ไม่ได้ คือ ปริมำณขี เถ้ำ (Ash) ซึ่งชีวมวลส่วนใหญ่จะมีขี เถ้ำประมำณ 1-3 
เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นแกลบและฟำงข้ำว จะมีสัดส่วนขี เถ้ำประมำณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะมีปัญหำ 
ในกำรเผำไหม้และก ำจัดพอสมควร 
 
แหล่งที่มาของชีวมวล 
 
  Laohalidanond, K. (2007) อ้ำงใน กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน (พพ.) 
กระทรวงพลังงำน (2555) กล่ำวถึงแหล่งที่มำของชีวมวลไว้ดังนี  
  1. พืชเกษตรกรรม (Agricultural crop) เช่น อ้อย มันส ำปะหลัง ข้ำวโพด ฯลฯ ซึ่งเป็น 
แหล่งส ำคัญของคำร์โบไฮเดรต แป้งและน  ำตำลสำมำรถปลูกเป็นพืชที่ให้พลังงำนและผลิตเป็นน  ำมัน
พืช (vegetable  oil) ได้ นอกจำกนี ยังมีพืชที่ปลูกเพ่ือน ำไปผลิตเป็นเชื อเพลิงโดยเฉพำะ เช่น ปำล์ม
น  ำมัน และสบู่ด ำ 
  2. วัสดุที่เหลือทิ งทำงกำรเกษตรกรรม (Agricultural residues) เช่น ฟำงข้ำว รำกของมัน
ส ำปะหลัง ซังข้ำวโพด กำกถั่วเหลือง   
   3. เนื อไม้และเศษเหลือทิ งของเนื อไม้ (Wood and wood residues) เช่น ไม้โตเร็วและ 
ไม้ยืนต้นทั่วไป เศษเหลือทิ งจำกโรงงำนผลิตไม้รวมทั งเศษเหลือทิ งจำกอุตสำหกรรมเยื่อและ 
กระดำษ ฯลฯ 
  4. เศษเหลือทิ งจำกอุตสำหกรรม (Waste streams) เช่น แกลบจำกโรงสีข้ำว กำกน  ำตำล
และชำนอ้อยจำกอุตสำหกรรมผลิตน  ำตำลและเศษเหลือทิ งจำกกำรสกัดปำล์มน  ำมัน 
  5. ขยะมูลฝอยและมูลสัตว์ เช่น ขยะที่เป็นของสดและมูลสัตว์ต่ำงๆ (Choorit, W. and 
Wisarnwan, P. (2007) อ้ำงในกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน (พพ.) กระทรวง
พลังงำน (2555)) 
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 6. สิ่งมีชีวิตบำงชนิด เช่น สำหร่ำย สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ได้หลำยรูปแบบ ได้แก่  
กำรย่อยสลำยแบบไม่ใช้ออกซิเจน ไบโอดีเซลจำกสำหร่ำยและกำรผลิตเชื อเพลิงไฮโดรเจน (Hossain, 
ABMS., et al. (2008) อ้ำงในกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน (พพ.) กระทรวง
พลังงำน (2555)) 
 
ประเภทของชีวมวลหรือวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร (มูลนิธิพลังงำนเพ่ือสิ่งแวดล้อม, 2549) 
 

1. ฟางข้าว 
 ลักษณะทั่วไป ขนำดเล็กยำวแต่กลวง ได้มำหลังกำรเกี่ยวข้ำว 
 แหล่ง ถ้ำเกี่ยวข้ำวด้วยแรงคน ฟำงข้ำวจะกองอยู่บริเวณลำนตำกข้ำวตำมหมู่บ้ำน        
ถ้ำเก่ียวข้ำวด้วยเครื่องจักร ฟำงข้ำวจะถูกทิ งไว้ในนำข้ำว 
 กำรน ำไปใช้งำน ฟำงข้ำวมีประโยชน์มำกมำย เช่น เป็นอำหำรสัตว์ คลุมดิน เพำะเห็ดฟำง 
ท ำโครงพวงหรีดดอกไม้ และใช้ในอุตสำหกรรมท ำกระดำษ เป็นต้น แต่ยังมีฟำงข้ำวอีกมำกที่ไม่ได้
น ำไปใช้ คำดว่ำประมำณ 1ใน 3 ของส่วนที่เหลือถูกเผำทิ ง 
 จุดเด่น ยังมีฟำงข้ำวอีกมำกท่ีไม่ได้น ำไปใช้ให้เป็นประโยชน์ 
 จุดด้อย รวบรวมได้ยำกถ้ำใช้แรงคน เพรำะอยู่กระจัดกระจำย ต้อง ใช้เครื่องทุ่นแรง 
(Straw baler) มำช่วยในกำรรวบรวม 
 
 2. เศษไม้ยางพารา 
      ลักษณะทั่วไป ไม้ยำงพำรำเมื่อมีอำยุถึง 20 -25 ปีจะถูกตัด เพ่ือปลูกใหม่ ไม้ยำงพำรำที่
ถูกตัดจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ รำกหรือตอไม้ ปลำยไม้มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 3 นิ วลงมำ และ  
ไม้ท่อนมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 นิ วขึ นไป ไม้ท่อนจะถูกตัดให้ได้ควำมยำว1.05ม.เพ่ือส่งโรงเลื่อย 
และโรงงำนเฟอร์นิเจอร์ซึ่งจะได้เศษไม้หลำยแบบคือ ปีกไม้ ตำไม้(ส่วนที่มีต ำหนิ) ขี เลื่อย และขี กบ 
     แหล่ง ปีกไม้และขี เลื่อย จะหำได้จำกโรงเลื่อยไม้ยำงพำรำ ตำไม้และขี กบ จะหำได้จำก
โรงงำนเฟอร์นิเจอร์ไม้ยำงพำรำ ปลำยไม้และรำกไม้ จะหำได้จำกสวนยำงพำรำ 
    กำรน ำไปใช้งำน ในส่วนของขี เลื่อยจะน ำไปเพำะเห็ด ท ำธูป ใช้คลุมเผำถ่ำน เศษไม้อ่ืนๆ
จะน ำไปเป็นเชื อเพลิง ส ำหรับโรงบ่มยำงพำรำ เผำถ่ำน ใช้ในขบวนกำรผลิต ใช้เป็นวัตถุดิบส ำหรับ    
ไม้อัดยำงพำรำ (Plywood) Medium density board และ Chip board นอกจำก นี ยังน ำไปใช้ใน
งำนก่อสร้ำง เช่นเสำเข็ม ใช้ท ำเป็นพำเล็ท ลังไม้ เป็นต้น 
  จุดเด่น ยังมีเศษไม้ยำงพำรำคือ รำกไม้ และก่ิงไม้ เหลืออีกมำกท่ียังไม่ได้น ำไปใช้งำน 



 
8 

 

   จุดด้อย มีขนำดใหญ่ และถ้ำเป็นเศษไม้สดจะมีควำมชื นค่อนข้ำงสูง ประมำณ 50 % 
ประสิทธิภำพในกำรเผำไหม้จึงไม่ค่อยสมบูรณ์ ดังนั นอำจจะต้องเ พ่ิมขบวนกำรย่อยและลดควำมชื น
ก่อนน ำไปเผำ 
 
 3. กากอ้อย 
  ลักษณะทั่วไป มีลักษณะเป็นขุย ได้จำกกำรผลิตน  ำตำลดิบ โดยน ำอ้อยมำคั นน  ำออก   
ส่วนที่เป็นน  ำน ำไปผลิตเป็นน  ำตำลดิบ ส่วนที่เหลือคือกำกอ้อย 
  แหล่ง โรงงงำนน  ำตำล ซึ่งมีอยู่ประมำณ 46 โรง 
  กำรน ำไปใช้งำน ส่วนใหญ่ใช้เป็นเชื อเพลิงเพ่ือผลิต น  ำตำลดิบประมำณ 80 % ส่วนที่
เหลืออีก 20 % น ำไปเป็นวัตถุดิบส ำหรับผลิตกระดำษ และ MDF Board 
  จุดเด่น ยังมีกำกอ้อยเหลืออีกส่วนหนึ่งที่ยังไม่ได้น ำไปใช้งำน 
  จุดด้อย น  ำหนักเบำ และควำมชื นสูง 
  
 4. ใบอ้อยและยอดอ้อย 
  ลักษณะทั่วไป มีลักษณะเรียวยำว จะถูกตัดออกจำกล ำต้นอ้อยก่อนส่งไปโรงงำน ในช่วง
เดือนธันวำคมถึงเมษำยน ดังนั นใบอ้อยและยอดอ้อยจะกระจำยไปทั่วไร่อ้อย แต่บำงครั งชำวไร่อ้อยจะ
ใช้วิธีกำรเผำแทนกำรตัด ซึ่งจะท ำให้ไม่มีใบอ้อยและยอดอ้อยหลงเหลืออยู่ 
  แหล่ง ตำมไร่อ้อยทั่วไป 
  กำรน ำไปใช้งำน ยอดอ้อยสำมำรถน ำมำเป็นอำหำรสัตว์ 
  จุดเด่น ใบอ้อยและยอดอ้อยส่วนใหญ่จะถูกเผำทิ งในไร่ ยังไม่มีกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 
  จุดด้อย มีเฉพำะเดือนธันวำคมถึงเมษำยนของทุกปี และกำรรวบรวมเก็บ ค่อนข้ำงใช้
แรงงำนมำก จ ำเป็นต้องหำเครื่องทุ่นแรงมำช่วย 
 
 5. เหงา้มันส าปะหลัง 
  ลักษณะทั่วไป เหง้ำมันเป็นส่วนที่ถูกตัดออกจำกหัวมัน ด้ำนบนมีลักษณะเป็นล ำต้น
ค่อนข้ำงกลม ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่เกิน 15 มม. ยำวประมำณ 30 ซม. ส่วนอีกด้ำนหนึ่งมีรูปร่ำง
ไม่แน่นอน 
  แหล่ง ตำมไร่มันส ำปะหลัง 
  กำรน ำไปใช้งำน ปัจจุบันยังไม่ค่อยน ำไปใช้งำน จึงมักถูกเผำทิ งตำมไร่ 
  จุดเด่น เนื่องจำกส่วนมำกยังไม่ได้น ำไปใช้ให้เป็นประโยชน์ จึงไม่มีคู่แข่งในกำรจัดหำ 
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  จุดด้อย ควำมชื นโดยเฉลี่ย 60 % และมีขนำดรูปทรงไม่แน่นอน จึงต้องมีขบวนกำรท ำให้
เล็กลง ก่อนน ำไปเป็นเชื อเพลิง 
 
 6. เปลือกและกากมันส าปะหลัง 
  ลักษณะทั่วไป เปลือกมีลักษณะเป็นขุย สีน  ำตำล ควำมชื น 50 % กำกมันมีลักษณะ
ละเอียด สีขำว ควำมชื นสูงประมำณ 80 %  
  แหล่ง เป็นเศษท่ีเหลือจำกกำรผลิตแป้งมันส ำปะหลัง 
  กำรน ำไปใช้งำน กำกมันน ำไปใช้ผสมอำหำรสัตว์ในมันเส้น เปลือกมันท ำปุ๋ย 
  จุดเด่น เนื่องจำกเปลือกมันส่วนยังมีส่วนหนึ่งที่ขำยไม่ได้ ทำงโรงงำนต้องน ำไปฝังกลบ 
เพรำะยังไม่ได้ศึกษำน ำไปใช้ให้เป็นประโยชน์อย่ำงอ่ืน 
  จุดด้อย เปลือกมันมีค่ำควำมร้อนค่อนข้ำงต่ ำ 
 
 7. กากปาล์ม 
  ลักษณะทั่วไป กำกปำล์มเป็นเศษเหลือจำกกำร สกัดน  ำมันปำล์มดิบจำกทะลำยปำล์มสด 
มี 3 แบบคือ ไฟเบอร์มีลักษณะเป็นขุย กะลำมีลักษณะเป็นคล้ำยกะลำมะพร้ำวแต่มีขนำดเล็กกว่ำมำก 
โตประมำณ 1-2 ซม. และทะลำยปำล์มเปล่ำ  
  แหล่ง จะได้จำกโรงงำนสกัดน  ำมันปำล์มดิบมำตรฐำน อย่ำงไรก็ตำมยัง มีโรงงำนสกัด 
อีกประเภทหนึ่งคือ น ำเฉพำะผลปำล์มสดไม่รวมทะลำยมำสกัด เศษที่ได้จะน ำมำเป็นอำหำรสัตว์  
  กำรน ำไปใช้งำน ไฟเบอร์น ำมำเป็นเชื อเพลิง ในขบวนกำรผลิตน  ำมันปำล์มดิบ จึงมีเหลือ
ไม่มำก ส่วนทะลำยเปล่ำน ำไปเพำะเห็ด  
  จุดเด่น กะลำปำล์มมีค่ำควำมร้อนสูงสุด เหมำะน ำมำเป็นเชื อเพลิง แต่ต้องระวังเศษ 
น  ำมันที่ตกค้ำงอยู่ ส่วนทะลำยปำล์มเปล่ำมีเหลืออีกมำกท่ียังไม่ได้น ำมำใช้ และถ้ำน ำมำเผำ จะได้ขี เถ้ำ
ที่มีแร่ธำตุโปตัสเซียมสูงมำก 
  จุดด้อย กำรที่จะน ำทะลำยปำล์มเปล่ำมำ เป็นเชื อเพลิง ต้องน ำมำผ่ำนขบวนกำรย่อย 
หรือตัดก่อน เพรำะมีขนำดใหญ่ นอกจำกนี  ยังมีสำรประกอบอัลคำไลน์สูง จะท ำให้ท่อน  ำในหม้อน  ำมี
ยำงเหนียวเกำะติดได้ง่ำย  
 
 8. ใบปาล์มและต้นปาล์ม 
  ลักษณะทั่วไป ใบปำล์มหรือทำงปำล์มจะถูกตัดออกเพ่ือน ำทะลำย ปำล์มสดลงจำกล ำต้น 
มีขนำดยำวประมำณ 2-3 เมตร ส่วนล ำต้นจะถูกโค่นเมื่อมีอำยุ 20-25 ปี หรือเมื่อไม่สำมำรถให้
ผลผลิตได้ดี  
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  แหล่ง จำกสวนปำล์ม  
  กำรน ำไปใช้งำน ทำงปำล์มใช้คลุมดิน ส่วนล ำต้นเริ่มทยอยตัดในพื นท่ีบำงแห่ง  
  จุดเด่น ยังไม่มีกำรศึกษำน ำไปใช้ประโยชน์เป็นอย่ำงอ่ืน  
  จุดด้อย ทำงปำล์มมีควำมชื นสูงถึง 80% และขนำดใหญ่  
 
 9. ซังข้าวโพด และล าต้น 
  ลักษณะทั่วไป ซังข้ำวโพดได้จำกกำรสีข้ำวโพดเพ่ือน ำ เมล็ดมำใช้งำน ส่วนใหญ่เป็น
ข้ำวโพดเลี ยงสัตว์ ในส่วนของล ำต้นจะถูกตัดหลังจำกกำรเก็บเก่ียวแล้ว 
  แหล่ง ปัจจุบันกำรสีข้ำวโพดจะใช้เครื่องจักรที่สำมำรถ เคลื่อนที่ไปตำมไร่ข้ำวโพด ดังนั น
จะสำมำรถหำซังข้ำวโพดและต้นข้ำวโพด ได้ตำมไร  ่ข้ำวโพดทั่วไป 
  กำรน ำไปใช้งำน ซังข้ำวโพดมีประโยชน์หลำยอย่ำง น ำไปเป็นวัตถุดิบผลิตอัลกอฮอล์    
เป็นเชื อเพลิง ผสมกับโมลำสเพ่ือเลี ยงสัตว์ เป็นต้น ส่วนล ำต้น น ำไปเลี ยงสัตว์ได้เช่นกัน 
  จุดเด่น ซังข้ำวโพดมีค่ำควำมร้อนสูง เมื่อเทียบกับชีวมวลอ่ืนๆ ส่วนล ำต้นข้ำวโพดมีส่วน
หนึ่งที่ไม่ได้น ำไปใช้งำน ชำวไร่ข้ำวโพดจะไถฝังกลบในไร่  
  จุดด้อย ซังข้ำวโพดมีกำรน ำไปใช้ประโยชน์หลำยอย่ำง ดังนั นต้องพิจำรณำถึงแหล่งที่มี
กำรน ำไปใช้งำนน้อยที่สุด เพ่ือไม่ให้มีกำรแก่งแย่งกันซื อ ส่วนล ำต้น ข้ำวโพดจะเก็บรวบรวมล ำบำก 
ต้องใช้แรงคนมำก 
 
ศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย 
 
 ประเทศไทยนับเป็นประเทศเกษตรกรรมที่ส ำคัญแห่งหนึ่งของโลก ประชำชนมำกกว่ำร้อยละ 
50 ประกอบอำชีพเกษตรกรรม ผลพลอยได้ที่ส ำคัญนอกเหนือจำกผลผลิตกำรเกษตรก็คือ วัสดุเหลือ
ทิ งทำงกำรเกษตร เช่น ฟำงข้ำว แกลบ กำกอ้อย กำก ใย และทะลำยปำล์ม เป็นต้น 
  ปริมำณชีวมวลจำกเศษวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรที่ผลิตภำยในประเทศจะแปรผันและขึ นอยู่
กับปริมำณผลผลิตทำงกำรเกษตรของประเทศ  
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ตารางที่ 2.1 แสดงรำยละเอียดพื นที่ปลูกผลผลิตพืชหลัก และไม้ยำงพำรำ ปี 2551 และ 2552  
 

ชนิดของผลผลิต
ทำงกำรเกษตร 

ปี 2551  ปี 2552 
พื นที่เก็บเกี่ยว  

(พันไร่) 
ผลผลิต 
(พันตัน) 

 
 

พื นที่เก็บเกี่ยว  
(พันไร่) 

 
 

ผลผลิต 
(พันตัน) 

อ้อย 6,588 73,502  6,023  66,816 
ข้ำว 66,772 31,651  68,519  31,508 

ข้ำวโพด 6,518 4,249  6,905  4,616 
ปำล์มน  ำมัน 2,885 9,271  3,189  8,162 
มันส ำปะหลัง 7,397 25,156  8,584  30,088 
ไม้ยำงพำรำ 11,372 3,166  11,600  3,090 

 
ที่มำ :  ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร www.aoe.go.th อ้ำงในกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและ    
         อนุรักษ์พลังงำน (พพ.) กระทรวงพลังงำน (2555) 
 
  ส ำหรับศักยภำพของกำรผลิตชีวมวลในประเทศไทยจะประเมินจำกผลคูณของปริมำณผลผลิต
ทำงกำร เกษตรที่ก่อให้เกิดชีวมวลนั นๆ กับสัดส่วนของกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณผลผลิตเป็นปริมำณชีว
มวล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.aoe.go.th/
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ตารางท่ี 2.2 แสดงศักยภำพชีวมวลเชิงพื นที่ของประเทศไทยปี 2552 
 

ชนิด ผลผลิต (ตัน) ชีวมวล 
ปริมำณชีวมวล 
เหลือใช้ (ตัน) 

ค่ำควำม
ร้อน 

(MJ/kg) 

ศักยภำพพลังงำน 

(TJ) (ktoe) 

อ้อย 66,816,446 
ชำนอ้อย 4,190,794.31 14.40 60,347.44 1,428.54 

ยอดและใบ 13,439,727.21 17.39 233,716.86 5,532.52 

ข้ำว 31,508,364 
แกลบ 3,510,598.90 14.27 50,096.25 1,185.87 

ฟำงข้ำว 25,646,547.96 10.24 262,620.65 6,216.73 

ถั่วเหลือง 190,480 
ต้น/

เปลือก/ใบ 
170,383.17 19.44 3,312.35 78.41 

ข้ำวโพด 4,616,119 
ซัง 584,539.15 18.04 10,545.09 249.62 

ล ำต้น 2,758,777.36 18.04 49,768.34 1,178.11 

 
ปำล์ม
น  ำมัน 

 
8,162,379 

ทะลำย
เปล่ำ 

1,024,868.34 17.86 18,304.15 433.29 

ใย 162,970.06 17.62 2,871.53 67.97 
กะลำ 38,959.04 18.46 719.18 17.02 
ก้ำน 2,203,740 9.83 21,824.24 516.62 

มัน
ส ำปะหลัง 

30,088,025 
ล ำต้น 2,439,236.19 18.42 44,930.73 1,063.60 
เหง้ำ 1,834,466.88 18.42 33,790.88 799.89 

มะพร้ำว 1,380,980 
ก้ำน 628990.82 15.40 9686.46 229.30 
กำบ 464250.95 16.23 7534.79 178.36 
กะลำ 128936.58 17.93 2311.83 54.73 

ไม้
ยำงพำรำ 

3,090,280 กิ่ง/ก้ำน 312,118.28 14.98 4,675.53 110.68 

รวม 145,853,073  59,539,905.20  504,339.40 11,938.67 

 
ที่มำ : กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555 
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        กำกใยปำล์ม                                 ไม้ฟืน                                 ซังข้ำวโพด 
 
 
 
 
 
  
                      
     เหง้ำมันส ำปะหลัง                         กะลำมะพร้ำว                                 แกลบ 
 

ภาพที่ 2.1 ชีวมวลในประเทศไทย 
ที่มำ : กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555 

 
การแปรรูปชีวมวลให้เป็นพลังงาน 
 
 ส ำนักวิชำกำรพลังงำนภำค 5 กระทรวงพลังงำน (2555) กล่ำวว่ำ กำรแปรรูปชีวมวลให้เป็น
พลังงำนท ำได้หลำยวิธีดังนี  
  1. กำรเผำไหม้โดยตรง (Combustion) เมื่อน ำชีวมวลมำเผำจะได้ควำมร้อนออกมำตำมค่ำ
ควำมร้อนของชนิดชีวมวล ควำมร้อนที่ได้จำกกำรเผำสำมำรถน ำไปใช้ในกำรผลิตไอน  ำที่มีอุณหภูมิ
และควำมดันสูง ไอน  ำนี จะถูกน ำไปขับกังหันไอน  ำเพ่ือผลิตไฟฟ้ำต่อไป ตัวอย่ำงชีวมวลประเภทนี คือ 
เศษวัสดุทำงกำรเกษตร และเศษไม้ 
  2. กำรผลิตแก๊ส (Gasification) เป็นกระบวนกำรเปลี่ยนเชื อเพลิงแข็งหรือชีวมวล ให้เป็น
แก๊สเชื อเพลิง เรียกว่ำ แก๊สชีวภำพ (Biogas) มีองค์ประกอบของแก๊สมีเธน ไฮโดรเจน และคำร์บอน-    
มอนอกไซด์ สำมำรถน ำไปใช้กับกังหันแก๊ส (Gas Turbine) 
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 3. กำรหมัก (Fermentation ) เป็นกำรน ำชีวมวลมำหมักด้วยแบคทีเรียในสภำวะไร้อำกำศ 
ชีวมวลจะถูกย่อยสลำยและแตกตัวเกิดแก๊สชีวภำพ (Biogas) ที่มีองค์ประกอบของแก๊สมีเธนและ
คำร์บอนไดออกไซด์ แก๊สมีเธนที่ได้สำมำรถน ำไปใช้เป็นเชื อเพลิงในเครื่องยนต์ส ำหรับผลิตไฟฟ้ำ 
 4. กำรผลิตเชื อเพลิงเหลวจำกพืช มีกระบวนกำรที่ใช้ผลิต ดังนี  
  4.1 กระบวนกำรทำงชีวภำพ ท ำกำรย่อยสลำยแป้ง น  ำตำล และเซลลูโลสจำกพืชทำง
กำรเกษตร เช่น อ้อย มันส ำปะหลัง ให้เป็นเอทำนอล เพ่ือใช้เป็นเชื อเพลิงเหลวในเครื่องยนต์เบนซิน 
 4.2 กระบวนกำรทำงฟิสิกส์และเคมี โดยสกัดน  ำมันออกจำกพืชน  ำมัน จำกนั นน ำน  ำมันที่
ได้ไปผ่ำนกระบวนกำรทำงเคมี เช่น ทรำนส์เอสเทอร์ฟิเคชั่น (Transesterification) เพ่ือผลิตเป็น 
ไบโอดีเซล 
 4.3 กระบวนกำรที่ใช้ควำมร้อนสูง เช่น กระบวนกำรไพไรไสซิส (Pyrolysis) เมื่อวัสดุ
ทำงกำรเกษตรได้รับควำมร้อนสูงในสภำพไร้ออกซิเจนจะเกิดกำรสลำยตัวเกิดเป็นเชื อเพลิงในรูป
ของเหลว และแก๊สผสมกัน  

 

ข้อดีของเชื้อเพลิงชีวมวล  
  
 1. มีปริมำณก ำมะถันต่ ำ 
 2. รำคำถูกกว่ำพลังงำนเชิงพำณิชย์อื่นๆ โดยเปรียบเทียบต่อหน่วยควำมร้อนที่เท่ำกัน  
 3. มีแหล่งที่ผลิตอยู่ภำยในประเทศ  
 4. พลังงำนจำกชีวมวลจะไม่ก่อให้เกิดสภำวะเรือนกระจก และแทบจะไม่ท ำให้เกิดมลภำวะ
ทำงอำกำศหรือท ำให้อำกำศเป็นพิษเลยในกรณีมีกำรปลูกทดแทน  
 
กระบวนการอัดแท่ง (Densification) (กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555) 
 
 เป็นกระบวนกำรเปลี่ยนวัสดุที่มีควำมหนำแน่นต่ ำให้เป็นวัสดุที่มีควำมหนำแน่นสูง และช่วย
ลดควำมชื น ขณะเดียวกันยังสำมำรถปรับปรุงขนำดและรูปร่ำงของชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ให้
เหมำะสมกับอุปกรณ์ที่จะน ำไปใช้งำนด้วย กระบวนกำรอัดแท่ง สำมำรถแปรรูปชีวมวลหรือเศษวัสดุ
เหลือใช้ให้เป็นเชื อเพลิงได้ในหลำยรูปแบบ เช่น อัดเป็นเม็ดหรือแท่งเล็กๆ (Pelleting) อัดเป็นก้อนรูป
ลูกบำศก์ (Cubing) และอัดเป็นแท่งฟืน (Extruded Log) 
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ประเภทของแท่งเชื้อเพลิง (กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555) 
 

แท่งเชื อเพลิงที่มีกำรผลิตขึ นในปัจจุบันมี 2 ประเภท คือ 
1. ถ่ำนอัดแท่ง เป็นกำรน ำชีวมวลหรือชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่เผำจนเป็นถ่ำนแล้วมำ

อัดเป็นแท่ง หรืออำจน ำแท่งเชื อเพลิงที่อัดเป็นแท่งแล้วมำเผำให้เป็นแท่งถ่ำนก็ได้ ดังภำพที่ 2.2 
2. แท่งเชื อเพลิงเขียว เป็นกำรน ำชีวมวลหรือชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้มำอัดแท่งแล้ว

น ำไปใช้งำนโดยตรง ไม่ต้องมีขั นตอนกำรเผำเหมือนเช่นถ่ำนอัดแท่ง ตัวอย่ำงของแท่งเชื อเพลิงเขียว
แบบต่ำงๆ ดังภำพที่ 2.3 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2  ถ่ำนอัดแท่ง 
ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  เชื อเพลิงเขียวชนิดอัดเป็นท่อน และอัดเป็นเม็ด 
ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555 
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กรรมวิธีการอัดแท่งเชื้อเพลิง 
 
 กรรมวิธีกำรอัดแท่งเชื อเพลิงจ ำแนกตำมกระบวนกำรขึ นรูปได้ เป็น  2 ลักษณะ คือ 
กระบวนกำรอัดร้อน และกระบวนกำรอัดเย็น (กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555) 
 

1.  กระบวนกำรอัดร้อน (Hot Press Process) 
 เป็นกำรอัดวัสดุโดยให้ควำมร้อนตลอดเวลำที่ท ำกำรอัด โดยใช้อุณหภูมิประมำณ 350 

องศำเซลเซียสเหมำะสมกับวัสดุที่เมื่อได้รับควำมร้อนจะเกิดสำรเคมีอินทรีย์ที่ช่วยยึดเนื อวัสดุเข้ำหำ
กัน จึงท ำให้สำมำรถยึดเกำะขึ นรูปเป็นแท่งได้โดยที่ไม่ต้องใช้ตัวประสำนตัวอย่ำงวัสดุที่สำมำรถน ำมำ
ท ำเชื อเพลิงอัดแท่งด้วยกระบวนกำรอัดร้อน คือวัสดุเศษเหลือทำงกำรเกษตร (แกลบ ขี เลื อย ยอด
อ้อย ฟำงข้ำว เปลือกผลไม้ ซังข้ำวโพด ชำนอ้อย ฯลฯ) วัชพืชบกและน  ำ และผลผลิตทำงกำรเกษตร 
โดยเฉพำะพืชที่มีแป้งและน  ำตำล (ข้ำวโพด มันส ำปะหลัง อ้อย ข้ำวฟ่ำง ฯลฯ) 
 

2. กระบวนกำรอัดเย็น (Cold Press Process) 
เป็นกระบวนกำรที่เหมำะส ำหรับวัสดุที่ไม่มีคุณสมบัติในกำรจับตัวได้ด้วยควำมร้อน มี 2 วิธ ี

คือ 
2.1 กำรอัดเย็นชนิดเติมตัวประสำน เป็นกำรอัดเย็นที่มีใช้กันอยู่ทั่วไปเนื่องจำกเครื่องมือ

และวิธีกำรที่ง่ำย และใช้พลังงำนต่ ำ ใช้วัสดุมำผสมกับตัวประสำน โดยทั่วไปจะเป็นแป้งมันส ำปะหลัง 
หำกวัสดุใดมีขนำดใหญ่ เช่น กะลำมะพร้ำว ต้องมีเครื่องบดให้ละเอียดก่อนแล้วจึงน ำมำผสมกับ 
แป้งมันและน  ำในอัตรำส่วนตำมท่ีต้องกำร 

2.2  กำรอัดเย็นด้วยแรงอัดสูง เป็นกำรอัดเย็นระบบใหม่ที่ไม่ต้องใช้ตัวประสำนแต่จะใช้
แรงดันในกำรอัดสูงกว่ำปกติอย่ำงมำกเพ่ือให้โมเลกุลของวัสดุเกิดกำรอัดตัวแน่นจนจับตัวเป็นก้อนได้ 
ซึ่งกำรอัดเย็นประเภทนี จะใช้มอเตอร์ที่มีก ำลังค่อนข้ำงสูง และยังใช้พลั งงำนไฟฟ้ำมำก แต่จะมี
ขั นตอนในกำรอัดเพียงขั นตอนเดียวเพรำะไม่ต้องผสมตัวประสำน และไม่มีควำมจ ำเป็นที่จะต้องบด
วัสดุก่อนเข้ำอัดหำกวัสดุไม่ได้มีขนำดใหญ่จนเกินไปนัก   

กำรเลือกกระบวนกำรอัดแท่งที่เหมำะสม จะต้องพิจำรณำจำกคุณลักษณะเฉพำะตัวของวัสดุ
หลักท่ีน ำมำท ำกำรอัดแท่ง ได้แก่ควำมเป็นเนื อเดียวกัน (Homogeneous) และองค์ประกอบทำงเคมี
ของวัสดุ 
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เกณฑ์คุณสมบัติของแท่งเชื้อเพลิงที่ต้องพิจารณา (กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555) 
 

1. คุณสมบัติทำงเชื อเพลิง 
1.1 ค่ำควำมร้อน (Calorimetric Value or Heating Value) 

คือ ปริมำณควำมร้อนที่เกิดขึ นเมื่อชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ถูกเผำไหม้อย่ำง
สมบูรณ์ หรือเรียกว่ำ ควำมร้อนของกำรเผำไหม้ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ค่ำควำมร้อนสูงและค่ำควำม
ร้อนต่ ำ มีหน่วยเป็นกิโลจูล (kJ) หรือกิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัมชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ (kcal/kg) 

1.1.1 ค่ำควำมร้อนสูง (High Heating Value, HHV) เป็นปริมำณควำมร้อนทั งหมด
ที่เกิดขึ นจำกกำรเผำไหม้ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ ซึ่งรวมถึงปริมำณควำมร้อนแฝงที่ถูกปลดปล่อย
ออกมำเมื่อไอน  ำที่เกิดจำกกำรเผำไหม้น  ำที่เป็นองค์ประกอบของชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้เกิดกำร
ควบแน่น 

1.1.2 ค่ำควำมร้อนต่ ำ (Low Heating Value, LHV) เป็นค่ำควำมร้อนจำกกำร 
เผำไหม้ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่ไม่รวมค่ำควำมร้อนแฝง 

 

ค่ำควำมร้อนสูงและค่ำควำมร้อนต่ ำที่ตรวจวัดได้ในชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ชนิดหนึ่ง
จะแตกต่ำงกันเสมอ โดยค่ำควำมแตกต่ำงขึ นอยู่กับปริมำณน  ำหรือควำมชื นที่อยู่ในชีวมวลหรือเศษ
วัสดุเหลือใช้ ดังนั น ในกรณีชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้มีควำมชื นมำกๆ อำจใช้วิธีกำรตำกแดดหรือผึ่ง
ลมเพ่ือลดควำมชื นในชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ แล้วตรวจวัดเฉพำะค่ำควำมร้อนสูงก็ได้ เนื่องจำก 
ในระหว่ำงกำรผลิตเชื อเพลิงแท่งนั น กระบวนกำรอัด และกำรตำกแห้งแท่งเชื อเพลิงก่อนน ำไปใช้ จะ
ท ำให้น  ำในชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ถูกก ำจัดออกไปบำงส่วน และคงเหลือในแท่งเชื อเพลิงอีก
บำงส่วน 

1.2 ปริมำณสำรที่ระเหยได้ (Volatile Matters) 
คือ องค์ประกอบในชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่สำมำรถระเหยได้เมื่อได้รับควำม

ร้อน ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่มีปริมำณสำรระเหยได้สูง จะมีแนวโน้มที่มีค่ำควำมร้อนสูงด้วย 
อย่ำงไรก็ตำม สำรที่ระเหยได้บำงชนิดอำจก่อให้เกิดปัญหำต่อวัสดุหรืออุปกรณ์ที่น ำวัสดุเชื อเพลิงไปใช้
งำน เช่น สำรอัลคำไลน์ในทะลำยปำล์มจะกลำยเป็นยำงเหนียวเกำะติดท่อน  ำในห้องเผำไหม้ท ำให้
ประสิทธิภำพของหม้อน  ำลดลง 

1.3 ปริมำณควำมชื น (Moisture Content) 
คือ ปริมำณน  ำที่คงเหลืออยู่หลังจำกที่ตำกแห้งชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ ควำมชื น

ของชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้มีผลต่อค่ำควำมร้อนโดยตรง โดยหำกชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้มี
ควำมชื นมำกจะท ำให้มีกำรสูญเสียควำมร้อนไปกับกำรระเหยควำมชื นในระหว่ำงกำรเผำไหม้ ท ำให้ค่ำ
ควำมร้อนท่ีได้ต่ ำลง 
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1.4 ปริมำณคำร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) 
 คือ ปริมำณสำรประกอบคำร์บอนซึ่งระเหยได้ยำก โดยจะคงเหลืออยู่ในชีวมวลหรือ

เศษวัสดุเหลือใช้หลังจำกที่เผำสำรระเหยออกไปแล้วที่อุณหภูมิ 750 องศำเซลเซียส ชีวมวลหรือเศษ
วัสดุเหลือใช้ที่มีปริมำณคำร์บอนคงตัวสูงจึงมีช่วงเวลำในกำรลุกไหม้นำน 

1.5 ก ำมะถันรวม (Total Sulfur) 
เมื่อก ำมะถันท ำปฏิกิริยำสันดำปกับออกซิเจน จะกลำยเป็นซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

ดังนั นหำกชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่มีก ำมะถันเป็นองค์ประกอบอยู่ในปริมำณมำก จึงไม่เหมำะจะ
เป็นเชื อเพลิงเนื่องจำกจะเกิดมลสำรซัลเฟอร์ไดออกไซด์จำกกำรเผำไหม้ในปริมำณมำกด้วย 

1.6 เถ้ำ (Ash) 
คือ ส่วนของสำรอนินทรีย์ที่เหลือจำกกำรสันดำป ภำยในเตำเผำที่อุณหภูมิ 950 

องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 6 ชั่วโมง ซึ่งประกอบด้วย ซิลิกำแคลเซียมออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ หรือ
เป็นส่วนที่เผำไหม้ไม่ได้นั่นเอง ดังนั น หำกชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้มีขี เถ้ำปริมำณมำก จะเป็น
ปัญหำในกำรเผำไหม้และเพ่ิมควำมยุ่งยำกในกำรก ำจัดเถ้ำท่ีเกิดขึ น 

 
2. คุณสมบัติชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่สำมำรถน ำมำแปรรูปเป็นแท่งเชื อเพลิง 

ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่เมื่อน ำมำผ่ำนกระบวนกำรอัดแท่งแล้ว กลำยเป็นแท่ง
เชื อเพลิงที่มีคุณสมบัติสูงนอกจำกจะมีค่ำควำมร้อนสูงแล้ว ยังจะต้องมีองค์ประกอบที่เป็นส่วนที่ 
เผำไหม้ได้ (Combustible Substance) โดยเฉพำะคำร์บอนคงตัวในปริมำณสูง แต่มีองค์ประกอบที่
เผำไหม้ไม่ได้หรือเถ้ำในปริมำณน้อย เนื่องจำกเป็นของเสียที่ต้องก ำจัดออกจำกห้องเผำไหม้ นอกจำกนี  
ยังจะต้องมีก ำมะถันรวมในปริมำณน้อย เพ่ือไม่ให้ปริมำณซัลเฟอร์ไดออกไซด์สูงเกินเกณฑ์มำตรฐำน
คุณภำพอำกำศ และแม้ว่ำกำรตำกแดดหรืออบแห้งสำมำรถลดควำมชื นในชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือ
ใช้ได้ แต่ก็จะเป็นกำรเพ่ิมขั นตอนและควำมยุ่งยำกในกำรด ำเนินงำน และอำจเพ่ิมต้นทุนกำรผลิตหำก
ต้องใช้วิธีลดควำมชื นด้วยกำรอบแห้ง โดยสรุปคุณสมบัติทำงเชื อเพลิงของชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้
ที่เหมำะสมส ำหรับน ำมำแปรรูปเป็นเชื อเพลิงแท่ง แสดงดังตำรำงที่ 2.3  

ส ำหรับเกณฑ์คุณสมบัติทำงเชื อเพลิงของชีวมวลที่นิยมน ำมำแปรรูปเป็นแท่งเชื อเพลิง 
แสดงดังตำรำงที่ 2.4 
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ตารางท่ี 2.3  แสดงคุณสมบัติทำงเชื อเพลิงของชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่เหมำะสมส ำหรับน ำมำ     
                  แปรรูปเป็นเชื อเพลิงแท่ง 
 

คุณสมบัติทางเชื้อเพลิง คุณสมบัติท่ีต้องการ 
1. ค่ำควำมร้อน (Calorimetric Value or Heating Value) สูง 
2. ปริมำณคำร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) สูง 
3. ปริมำณสำรที่ระเหยได้ (Volatile Matters) สูง 
4. เถ้ำ (Ash) ต่ ำ 
5. ปริมำณควำมชื น (Moisture Content)  
6. ก ำมะถันรวม (Total Sulfur) 

ต่ ำ 
ต่ ำ 

 
ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555 
 
ตารางท่ี 2.4  แสดงตัวอย่ำงคุณสมบัติทำงเชื อเพลิงของชีวมวลที่นิยมน ำมำแปรรูปเป็นแท่งเชื อเพลิง 

 
วัสดุเหลือใช้ สารระเหย 

(ร้อยละโดย
น้ าหนัก) 

คาร์บอนคงตัว 
(ร้อยละโดย
น้ าหนัก) 

เถ้า 
(ร้อยละโดย
น้ าหนัก) 

ก ามะถนั 
(ร้อยละโดย
น้ าหนัก) 

ค่าความร้อน 
(กิโลแคลอร่ีต่อ

กิโลกรัม) 

ข้ีเล่ือย  75.4 22.4 2.0 0.20 4,500 

กากออ้ย  73.9 17.6 8.5 0.3 4,400 

แกลบ  62.7 17.4 20.0 0.14 3,600 

ฟางขา้ว   74.4 18.3 7.3 - 4,000 

ซงัขา้วโพด   76.1 21.8 2.1 - 4,400 

ขยุมะพร้าว  63.3 29.4 7.1 0.06 4,800 
ตน้ถัว่เหลือง  72.5 19.1 8.4 - 4,500 

ตน้มนั
ส าปะหลงั  

76.2 19.1 4.7 1.3 4,000 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั  

75.0 17.0 8.0 0.28 4,500 

เศษหวาย   70.5 23.7 5.7 - 4,800 
ไมยราบยกัษ ์ 71.2 25.1 3.7 - 4,600 
ผกัตบชวา  58.9 15.3 25.8 1.19 3,100 
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ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม, 2555 
คุณสมบัติท่ัวไปของถ่าน (มูลนิธิบูรณะชนบทแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์, 2555) 
 
 1. ต้องมีสีด ำสม่ ำเสมอ  ไม่มีเศษดินและไม้ที่เผำไหม้ไม่สมบูรณ์ปนอยู่ 
 2. ค่ำควำมชื น ต้องไม่เกินร้อยละ 8 โดยน  ำหนัก 
 3. ค่ำควำมร้อน ต้องไม่น้อยกว่ำ  5,000 แคลอรีต่อกรัม 
  4. ปริมำณเถ้ำ ต้องไม่เกินร้อยละ 8 โดยน  ำหนัก 
  5. ปริมำณสำรที่ระเหยได้ ต้องไม่เกินร้อยละ  25 โดยน  ำหนัก 
 6. กำรใช้งำน เมื่อติดไฟต้องไม่มีสะเก็ดไฟกระเด็น  มีควันได้เล็กน้อย 
 
คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง (มูลนิธิบูรณะชนบทแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์, 2555) 
 
  1. ต้องมีสีด ำสม่ ำเสมอ  ไม่มีเศษดินและไม้ที่เผำไหม้ไม่สมบูรณ์ปนอยู่ 
 2. ค่ำควำมชื น ต้องไม่เกินร้อยละ 8 โดยน  ำหนัก 
 3. ค่ำควำมร้อน ต้องไม่น้อยกว่ำ  5,000 แคลอรีต่อกรัม 
  4. ปริมำณเถ้ำ ต้องไม่เกินร้อยละ 8 โดยน  ำหนัก 
  5. ปริมำณสำรที่ระเหยได้ ต้องไม่เกินร้อยละ  25 โดยน  ำหนัก 
 6.  ให้ควำมร้อนสูง เนื่องจำกเป็นถ่ำนที่ได้รับกำรเผำไหม้เต็มที่ 
  7. ปลอดภัยไม่มีสำรตกค้ำงและไม่ท ำลำยสุขภำพ เพรำะถ่ำนได้ถูกเผำไหม้ด้วยอุณหภูมิเกิน  
800 องศำ 
 8. ทนทำนสำมำรถใช้งำนได้นำนกว่ำถ่ำนไม้ธรรมดำถึง 2.5 – 3 เท่ำ 
  9. ประหยัดเพรำะใช้ได้นำน ไม่แตก และไม่ดับเมื่อติดแล้ว ท ำให้ไม่มีกำรเสียเปล่ำ เนื่องจำก
ถ่ำนจะเผำไหม้จนกว่ำจะกลำยเป็นขี เถ้ำ 
  10. กำรใช้งำน เมื่อติดไฟต้องไม้มีสะเก็ดไฟกระเด็น  มีควันได้เล็กน้อย 
  11. ไม่มีกลิ่น เพรำะผลิตจำกวัสดุธรรมชำติ 100% ไม่ผสมสำรเคมีใดๆ 
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เตาเผาผลิตถ่านแบบถัง 200 ลิตร (ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำพลังงำน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555) 
 

เตำเผำผลิตถ่ำนแบบถัง 200 ลิตร เป็นเตำที่ถูกผลิตขึ นจำกวัสดุที่หำง่ำยในท้องถิ่น 
(ถังน  ำมัน 200 ลิตร) โดยได้รับกำรพัฒนำจนมีประสิทธิภำพกำรเผำไหม้ และกำรควบคุมอำกำศ
ภำยในให้ดียิ่งขึ นท ำให้ได้ถ่ำนที่มีคุณภำพดี ประหยัดเวลำในกำรเผำถ่ำนสร้ำงประกอบได้ง่ำย รำคำถูก 
เหมำะกับครัวเรือนที่มีกำรใช้ถ่ำนเป็นพลังงำนในกำรหุงต้มประกอบอำหำรอีกทั งยังมีผลพลอยได้ คือ 
น  ำส้มควันไม้ จำกกำรเผำถ่ำนที่เป็นประโยชน์ 

 
หลักการเตาเผาผลิตถ่านแบบถัง 200 ลิตร 
 
 ถ่ำน คือ เชื อเพลิงที่ได้จำกกำรเผำไหม้ของไม้ ภำยในบริเวณที่มีอำกำศอยู่บำงเบำ หรืออำจ
กล่ำวในทำงเทคนิคก็คือ กระบวนกำรแยกสำรอินทรีย์ภำยในไม้ในสภำวะที่อำกำศอยู่น้อยมำก ส ำหรับ
กระบวนกำรที่ท ำให้สำรอินทรีย์ ในเนื อไม้เปลี่ยนรูปเป็นถ่ำน เรียกว่ำ “คำร์บอนไนเซชั่น” 
(Carbonization) โดยกำรเผำถ่ำนด้วยเตำเผำผลิตถ่ำนแบบถัง 200 ลิตร มีทั งหมด 4 ขั นตอน ได้แก่ 
กำรเผำไหม้ กำรลดควำมชื น กำรคำยควำมร้อนและกำรท ำให้เย็นตัว 
 เตำเผำผลิตถ่ำนแบบถัง 200 ลิตร แสดงดังภำพที่ 2.4 ถูกออกแบบให้สำมำรถควบคุมอำกำศ 
ภำยในเตำได้ เคลื่อนย้ำยสะดวก เก็บรักษำง่ำย เผำถ่ำนได้คุณภำพดี น ำเศษกิ่งไม้มำเผำเป็นถ่ำนได้ 
สร้ำงประกอบง่ำย ไม่ซับซ้อน มีอำยุกำรใช้งำนนำน รำคำถูก ได้น  ำส้มควันไม้เป็นผลพลอยได้ 
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ภาพที่ 2.4  แสดงเตำเผำผลิตถ่ำนแบบถัง 200 ลิตร 
ที่มำ : ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555 

 
เครื่องอัดเชื้อเพลิงแท่งแบบใช้แรงงานคน (ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำ
พลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555) 
 

เครื่องอัดเชื อเพลิงแท่งแบบใช้แรงงำนคน แสดงดังภำพที่ 2.5 เป็นเครื่องอัดที่ใช้แรงจำกคน
เป็นต้นก ำลังในกำรส่งแรงอัด มีกระบอกอัดเป็นแบบลูกสูบส ำหรับอัดขึ นรูป วัตถุดิบที่น ำมำใช้ในกำร
ผลิตเชื อเพลิงอัดแท่งส่วนใหญ่จะเป็นวัตถุดิบเหลือใช้ทำงกำรเกษตรหรือเศษถ่ำน เป็นต้น กำรท ำถ่ำน
อัดแท่งด้วยแรงคนสำมำรถท ำได้หลำยวิธี เช่น กำรเกลียวหรือสกร ูหรือใช้เหล็กกระทุ้งมำใช้เป็นตัวอัด 
และน ำแท่งเหล็กกลวงหรือท่อพีวีซีมำใช้เป็นแม่กบบกระบอกตัวอัด ผ่ำนขึ นรูปวัตถุดิบให้เป็นแท่งหรือ
ให้เครื่องอัดเชื อเพลิงแท่งแบบแรงคน 

 



 
23 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5  แสดงเครื่องอัดเชื อเพลิงแท่งแบบใช้แรงงำนคน 
ที่มำ : ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555 
 
ระบบอัดแท่งเชื้อเพลิงแบบอัดเย็น (ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำพลังงำน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555) 
 
 เครื่องอัดเชื อเพลิงแท่งแบบอัดเย็น แสดงดังภำพที่ 2.6 หรือเครื่องอัดเชื อเพลิงเขียว 
เป็นเครื่องอัดที่ใช้เกลียวหรือสกรูเป็นตัวอัด โดยใช้มอเตอร์หรือเครื่องยนต์เป็นตัวต้นก ำลังในกำรส่ง
แรงอัดให้กับเกลียวหรือสกรู และมีกระบอกอัดเป็นตัวอัดผ่ำนขึ นรูปวัตถุดิบให้เป็นแท่ง วัตถุดิบที่
น ำมำใช้ส่วนใหญ่เป็นเศษวัสดุทำงกำรเกษตร เช่น แกลบ ซังข้ำวโพด ชำนอ้อย เปลือกมะพร้ำว 
ผักตบชวำ และวัชพืชต่ำงๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6  แสดงระบบอัดแท่งเชื อเพลิงแบบอัดเย็น 
ที่มำ : ส ำนักถ่ำยทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 2555 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

นฤภัทร ตั งมั่นคงวรกูล (2557) ศึกษำกำรผลิตแท่งเชื อเพลิงจำกวัสดุเหลือใช้ในอุตสำหกรรม
กำรเกษตรและครัวเรือน พบว่ำในปัจจุบันประเทศไทยมีวัตถุดิบหลำยชนิดที่สำมำรถใช้เป็นแหล่ง
พลังงำนชีวมวลโดยทั่วไปสำมำรถหำได้จำกพืชและสัตว์ ตัวอย่ำงเช่น ไม้ ฟืน แกลบ ต้นอ้อย 
ซังข้ำวโพด ต้นข้ำวโพด และมูลสัตว์ต่ำงๆ รวมไปถึงของเสียจำกโรงงำนแปรรูปทำงกำรเกษตรและ
ขยะ เช่น ขยะในชุมชน ขี เลื่อย เป็นต้น แต่กรรมวิธีในกำรน ำของเหลือใช้ทำงกำรเกษตร และทำง
ครัวเรือน มำผลิตเป็นแท่งเชื อเพลิง ต้องมีกำรประเมินคุณสมบัติทำงเชื อเพลิง  ได้แก่ ค่ำควำมร้อน 
ปริมำณสำรระเหย เถ้ำ ควำมชื น คำร์บอนคงตัว และต้องมีกำรประเมินกำรคัดเลือกรูปแบบขั นตอน
และเครื่องมือที่ต้องใช้ในกำรผลิตแท่งเชื อเพลิง และกำรน ำไปใช้ประโยชน์ โดยพบว่ำ ในประเทศไทย
มีปริมำณของที่เหลือใช้จำกภำคครัวเรือน และภำคเกษตรกรรมในปริมำณที่แตกต่ำงกันตำมลักษณะ
ชนิดของวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร ดังนั นขั นตอนกำรผลิตแท่งเชื อเพลิงในแต่ละพื นที่จึงแตกต่ำงกัน
ทั งนี ขึ นกับควำมหนำแน่น และควำมชื นของกำรจับตัวกันของเนื อวัสดุเหลือใช้  
 

ประลอง ด ำรงไทย (2555) ท ำกำรศึกษำปรับปรุงและส่งเสริมกำรใช้แท่งเชื อเพลิงเขียว     
โดยน ำวัสดุเหลือใช้จำกกำรเกษตร เช่น ชำนอ้อยเน่ำเปื่อย วัชพืช หรือใบไม้ มำอัดเป็นแท่งมีขนำดเส้น
ผ่ำนศูนย์กลำง 7 เซนติเมตร โดยกระบวนกำรอัดเย็นจำกเครื่องอัดแท่งเชื อเพลิงเขียวแบบสกรูที่ท ำ
จำกสแตนเลสและขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำขนำด 2 แรงม้ำ แล้วน ำไปตำกแดดให้แห้ง จะได้แท่งเชื อเพลิง
ที่สำมำรถใช้แทนฟืนและถ่ำนได้เป็นอย่ำงดี คุณสมบัติทั่วไปของแท่งเชื อเพลิงเขียวมีลักษณะคล้ำยฟืน 
มีค่ำควำมร้อนต่ ำกว่ำถ่ำนมำก เวลำจุดมีควันมำก ถ้ำใช้กับเตำปล่องจะช่วยลดควัน เชื อเพลิงเขียว      
ที่ท ำจำกเศษพืชเน่ำเปื่อย เช่น ชำนอ้อยเน่ำเปื่อยเป็นเชื อเพลิงเขียวที่มีคุณภำพดี หำกผสมถ่ำนที่เหลือ
ทิ งสักเล็กน้อย จะช่วยท ำให้มีคุณภำพสูงขึ นและมีประสิทธิภำพไม่แพ้ถ่ำนหรือจะดีกว่ำถ่ำน ทั งนี ขึ นอยู่
กับควำมเข้ำใจของผู้ผลิตและผู้ใช้เชื อเพลิงในกำรปรับปรุงด้ำนเทคนิค เนื่องจำกแท่งเชื อเพลิงเขียว     
มีค่ำควำมหนำแน่น ใกล้เคียง 1 ดังนั นสำมำรถน ำไปเผำเป็นถ่ำนได้ โดยจำกกำรทดลองเผำแบบแกลบ
กลบ ใช้เวลำประมำณ 20-24 ชั่วโมง และถ่ำนที่ได้สำมำรถน ำไปเป็นเชื อเพลิงได้ และให้ควำมร้อนได้
สูง เชื อเพลิงเขียวที่ใช้วัชพืช (ไมยรำบยักษ์) สับเป็นชิ นเล็กๆ ผสมกับลิกไนท์ผงร้อยละ 20-30 จะเป็น
เชื อเพลิงที่เหมำะกับโรงบ่มยำสูบ หำกใช้ลิกไนท์ผงล้วนๆ อัดแท่ง เถ้ำจะจับตัวเป็นก้อนแตกยำก    
หำกผสมชีวมวลจะช่วยให้เถ้ำแตกง่ำย ข้อได้เปรียบของแท่งเชื อเพลิงเขียวเมื่อเปรียบเทียบกับฟืนและ
ถ่ำนคือ ไม่ต้องตัดไม้ท ำลำยป่ำ ได้เชื อเพลิงที่สะอำด และกำรเผำไหม้มีประสิทธิภำพสูง นอกจำกนี    
ยังสำมำรถใช้ทดแทนหรือเสริมแก๊สหุงต้มได้ในบำงโอกำสและที่ส ำคัญคือ เชื อเพลิงเขียวไม่ไวไฟ 
ดังนั นจึงไม่มีอันตรำยจำกกำรระเบิดและใช้ได้สะดวกกว่ำ เพรำะวัสดุโดยเฉพำะชำนอ้อยเน่ำเปื่อย 
หรือวัชพืชหำได้ง่ำยและช่วยท ำลำยวัชพืชบกที่รบกวนพื นที่เกษตรกรรม เช่น หญ้ำขจรจบ ไมยรำบ
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ยักษ์ วัชพืชที่อยู่บนบกและในน  ำ เช่น โสน กกธูป วัชพืชน  ำที่รบกวนแหล่งเลี ยงปลำปิดกั นกำร
คมนำคมทำงน  ำ เช่น ผักตบชวำ แต่ถ้ำต้องกำรวัชพืชที่มีกลิ่นหอมก็เลือกใช้ใบเตยท ำเป็นเชื อเพลิง 

 
วรวุฒิ ถุงทรัพย์ (2552) ท ำกำรศึกษำกำรผลิตเชื อเพลิงเขียวอัดแท่งจำกล ำต้นข้ำวโพด พบว่ำ 

เชื อเพลิงเขียวอัดแท่งจำกล ำต้นข้ำวโพดมีคุณสมบัติกำรเป็นเชื อเพลิงโดยมีปริมำณเถ้ำเฉลี่ยร้อยละ 
10.10  ปริมำณค่ำคำร์บอนคงตัวเฉลี่ยร้อยละ 11.03 ปริมำณสำรระเหยเฉลี่ยร้อยละ 71.30 ปริมำณ
ควำมชื นตำมมำตรฐำนเปียกร้อยละ 7.71 มีค่ำควำมร้อนสูง 16,905 กิโลจูลต่อกิโลกรัม และมีค่ำ
ควำมร้อนต่ ำ 15,831 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ทั งนี กำรน ำเชื อเพลิงเขียวอัดแท่งไปใช้งำนกับเตำแก๊ส
พลังงำนชุมชนจะท ำให้เตำมีประสิทธิภำพร้อยละ 13.04 ในกำรผลิตเชื อเพลิงเขียวจำกล ำต้นข้ำวโพด
โดยใช้เครื่องอัดเชื อเพลิงแบบภูมิปัญญำชำวบ้ำน พบว่ำ อัตรำส่วนผสมที่เหมำะสมส ำหรับงำนวิจัย  
ครั งนี คือ ตัวประสำนแป้งเปียกร้อยละ 5 (โดยน  ำหนัก)  ผสมกับล ำต้นข้ำวโพดที่ควำมชื นตำม
มำตรฐำนเปียกร้อยละ 77.20 จะมีควำมเหมำะสมมำกกว่ำอัตรำส่วนผสมตัวอ่ืนๆ เพรำะในอัตรำ
ส่วนผสมนี สำมำรถละลำยน  ำที่ 320 นำที และสำมำรถทนแรงกดในแนวดิ่งได้สูงถึง  922 กิโลนิวตัน
ก่อนจะแตกหัก 

 
จุฬำรัตน์ ชำวก ำแพง (2554) ท ำกำรศึกษำและพัฒนำถ่ำนอัดแท่งจำกวัสดุเกษตรเพ่ือ

อุตสำหกรรมในครัวเรือน ซึ่งสรุปผลได้ดังนี  
 1. อัตรำส่วนผสมของผงถ่ำน มีผลต่อควำมสำมำรถในกำรท ำงำน พลังงำนจ ำเพำะ 

ควำมหนำแน่น ควำมแข็งแรง และค่ำควำมร้อนของถ่ำนอัดแท่ง 
 2. ถ่ำนอัดแท่งที่ผลิตมีค่ำควำมร้อนมำกกว่ำ 5,000 แคลอรีต่อกรัม ได้แก่ อัตรำส่วน

ผงถ่ำนเหง้ำมันส ำปะหลัง : ผงถ่ำนกะลำมะพร้ำว 50% : 50% ผงถ่ำนไม้รวม : ผงถ่ำนกะลำมะพร้ำว 
75% : 25% และผงถ่ำนไม้รวม : ผงถ่ำนกะลำมะพร้ำว 50% : 50%  

 3. เมื่อควำมเร็วเกลียวอัดเพ่ิมขึ นท ำให้ค่ำควำมสำมำรถในกำรท ำงำนเพ่ิมขึ น
พลังงำนจ ำเพำะ ควำมหนำแน่น และควำมแข็งแรงของถ่ำนอัดแท่งลดลง 

 4. ควำมเร็วเกลียวอัดที่เหมำะสมอยู่ในช่วง 130-145 รอบต่อนำที 
กำรทดสอบเครื่องผลิตถ่ำนอัดแท่งที่ควำมเร็วเกลียวอัด 145 รอบต่อนำที อัตรำกำรป้อน 

140 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ใช้ผงถ่ำนไม้รวมกับผงถ่ำนกะลำมะพร้ำว (50% : 50%) ผสมกับแป้งมัน
ส ำปะหลัง และน  ำในสัดส่วน 3 : 0.75 : 4 โดยน  ำหนัก ได้ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของเครื่องเฉลี่ย 
131.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง พลังงำนจ ำเพำะที่ใช้เฉลี่ย 16.16 วัตต์ ชั่วโมงต่อกิโลกรัม ถ่ำนอัดแท่งที่
ควำมชื น 7.13 เปอร์เซ็นต์มำตรฐำนแห้ง มีควำมหนำแน่น 672.65-685.56 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
ควำมแข็งแรง 183.01 กิโลปำสคำล ค่ำควำมร้อนเฉลี่ย 5516.7 แคลอรีต่อกรัม ปริมำณคำร์บอนคง
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ตัว 65.87 เปอร์เซ็นต์ ขี เถ้ำ 7.08 เปอร์เซ็นต์ และมีประสิทธิภำพกำรใช้งำนจริง 27.79-29.56 
เปอร์เซ็นต ์

 
สหรัตน์ วงษ์ศรีษะ และคณะ (มป.ป.) ท ำกำรศึกษำกำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์ถ่ำน

อัดแท่งจำกวัสดุเหลือใช้เพ่ือทดแทนถ่ำนจำกไม้ โดยศึกษำเปรียบเทียบกำรผลิตถ่ำนเชื อเพลิงจำกวัสดุ
เหลือใช้ประเภทซังข้ำวโพด ใบไม้แห้ง และวัสดุอ่ืนๆ โดยผสมวัสดุเหลือใช้กับแป้งและน  ำในสัดส่วน
ต่ำงกัน ได้แก่ 93: 4: 3 ,94:3:2 ,95:3:2,96:2:2 ตำมล ำดับ ผลิตภัณฑ์ถ่ำนอัดแท่งที่ผลิตได้น ำไปอบ  
ให้แห้งที่อุณหภูมิ 100 – 120 องศำเซลเซียส ภำยใต้ระยะเวลำต่ำงกันที่ 6 ชม.,10 ชม., 15 ชม.,    24 
ชม. และ 48 ชม. จำกนั นน ำไปทดสอบเพ่ือหำระยะเวลำกำรเผำไหม ทดสอบเวลำน  ำเดือด และ
ทดสอบคุณสมบัติต่ำง ๆ จำกผลกำรทดลองพบว่ำ ถ่ำนอัดแท่งที่ส่วนผสมต่ำงๆ กัน ได้ระยะเวลำใน
กำรให้ควำมร้อนถึงจุดเดือดของน  ำมีค่ำใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่ำง 43.75 – 44.25 นำที ส่วน
ระยะเวลำกำรเผำไหม้อยู่ในช่วง 3.06 – 3.08 ชั่วโมง และผลกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (ANOVA) 
ปรำกฏว่ำระยะเวลำถึงจุดเดือด และระยะเวลำกำรเผำไหมแต่ละส่วนผสมไม่แตกต่ำงกันที่ระดับ
นัยส ำคัญ 0.01 แต่แนะน ำสัดส่วน 95:3:2 เพรำะว่ำให้ค่ำควำมร้อนสูงที่สุดส่วนสมบัติด้ำนอ่ืน ปรำกฎ
ว่ำมีถ่ำนคงตัวสูงถึง 45.8 เปอร์เซ็นต์ สำรระเหย 32.1 เปอร์เซ็นต์ ควำมหนำแน่น 0.58 กรัมต่อ
ลูกบำศก์เซนติเมตร ดังนั น จึงสำมำรถน ำวัสดุดังกล่ำวมำผลิตเป็นถ่ำนเชื อเพลิงเพ่ือเป็นพลังงำน
ทดแทนได้ เป็นอย่ำงดี 

 
พิเชฐ ลำภำนุพัฒน์ (ม.ป.ป) ท ำกำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรลงทุนผลิตถ่ำนอัดแท่งจำก   

ซังข้ำวโพดในอ ำเภอลอง จังหวัดแพร่ โดยพิจำรณำกิจกรรมหลัก 4 ด้ำน ได้แก่ ด้ำนกำรตลำด  
ด้ำนเทคนิค ด้ำนกำรจัดกำร และด้ำนกำรเงิน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจำกผู้ตอบแบบสอบถำม 
ร้ำนหมูกระทะและร้ำนเนื อย่ำงเกำหลี จ ำนวน 10 รำย และกลุ่มร้ำนค้ำแผงลอย ร้ำนค้ำในตลำดและ
บริเวณใกล้เคียงที่ใช้ถ่ำนไม้ และถ่ำนอัดแท่ง เป็นเชื อเพลิงในกำรประกอบอำหำร จ ำนวน 27 รำย    
ใช้วิธีกำรคัดเลือกตัวอย่ำงตำมควำมสะดวกและเก็บรวบรวมจำกกำรสัมภำษณ์ผู้ประกอบกำรผลิต  
ถ่ำนอัดแท่งจำกวังข้ำวโพดจ ำนวน 2 รำย ใช้วิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง พบว่ำ ด้ำนกำรตลำด 
ควำมต้องกำรถ่ำนไม้และถ่ำนอัดแท่งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ น อีกทั งปริมำณวัตถุดิบที่น ำมำผลิตซึ่ง ได้แก่ 
ซังข้ำวโพด มีปริมำณหลงเหลือจำกภำคเกษตรกรรมเป็นจ ำนวนมำก และจำกกำรสอบถำม
ผู้ประกอบกำรพบว่ำ ผลิตภัณฑ์ที่มีค่ำควำมร้อนสูงมำกกว่ำ 6,300 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ปริมำณ
ควันขณะเผำ มีปริมำณต่ ำ ปริมำณขี เถ้ำน้อย ถ่ำนไม่แตกประทุนั น จะเป็นที่ต้องกำรของกลุ่มลูกค้ำ 
และปัจจัยที่ท ำให้ลูกค้ำเลือกใช้เชื อเพลิงถ่ำนอัดแท่ง พบว่ำ ให้ควำมส ำคัญกับปัจจัยด้ำนรำคำ 
มำกที่สุด 
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 EBO TAWIAH QUARTEY. ได้ท ำศึกษำ Briquetting agricultural waste as an energy 
source in Ghana. ซึ่งผลจำกกำรศึกษำพบว่ำ ของเสียจำกกำรเกษตร สำมำรถน ำมำผลิตเป็นถ่ำนอัด
แท่งหรือถ่ำนก้อน เป็นแหล่งพลังงำนรำคำถูก สะอำด ทดแทนกำรเผำไหม้เชื อเพลิงไม้ โดยใช้ ใบไม้ 
ฟำง และ แกลบรวมถึงของเสียจำกกำรเกษตรประเภทอ่ืนๆที่เหลือจำกำรเก็บ 
 

Mythili, R and Venkatachalam, P (2013) ได้ท ำศึกษำ Briquetting of Agro-residues 
ซึงผลจำกกำรศึกษำพบว่ำ กำรน ำถั่วเหลืองและก้ำนฝ้ำย มำอัดก้อนโดยไม่เพ่ิมสำรยึดเกำะ วัสดุใดๆ 
และทดสอบคุณสมบัติตำมมำตรฐำน ASTM พบว่ำมีควำมหนำแน่น และค่ำควำมร้อน อยู่ในช่วง
340.7-657.9 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และ 4,007-4,892 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตำมล ำดับ โดยมี
ค่ำเฉลี่ยแรงอัดเป็น 1.08 กิโลนิวตันต่อตำรำงเมตร  
 

Jianjun Hu และคณะ  (2014) ไ ด้ ท ำ ศึ กษ ำ  Economic, environmental and social 
assessment of briquette fuel from agricultural residues in China e A study on flat die 
briquetting using corn stalk. ซึงผลจำกกำรศึกษำพบว่ำ ฟำงสำมำรถแปลงสภำพเป็นของแข็งโดย
กำรผลิตเป็นเชื อเพลิงก้อน หรือถ่ำนแท่งซึ่งเป็นกำรเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรใช้ประโยชน์ อย่ำงไรก็
ตำมกำรที่จะน ำฟำงมำใช้ประโยชน์โดยกำรผลิตเป็นเชื อเพลิงชีวมวลต้องมีกำรศึกษำศักยภำพทำง
เศรษฐกิจ สิ่ งแวดล้อมและผลกระทบทำงสังคม เพรำะฟำงสำมำรถน ำไปผลิตกระดำษได้ 
นอกจำกนี ยังมีกำรผลิตต้นข้ำวโพดอัดก้อนที่ผ่ำนมำพบว่ำสำมำรถผลิตได้อย่ำงเต็มที่ 2 x 104 t/a ซึ่ง
ตลอดระยะเวลำ 15 ปีที่ผ่ำนมำมีรำคำซื อ150 หยวนต่อตัน ส ำหรับก้ำนข้ำวโพดและรำคำขำยปัจจุบัน
อยู่ที่ 400 หยวนต่อตัน เป็นเชื อเพลิงอัดก้อนที่มีสุทธิมูลค่ำปัจจุบัน 9.6 ล้ำนหยวนหรือ 1.5 ล้ำน
เหรียญสหรัฐ มีอัตรำผลตอบแทน เท่ำกับ 36% และเป็นกำรกำรลงทุนในระยะสั น มีระยะเวลำคืนทุน 
4.4 ปี วงจรชีวิตของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจะพบว่ำมี 323 tCO2,e/year หรือ 1 kg CO2,e/GJ 
ต่ ำกว่ำของถ่ำนหิน นอกจำกนี ยังเป็นกำรลดมลพิษที่เกิดจำกกำรเผำต้นข้ำวโพดโดยตรง รวมทั งกำร
เพ่ิมรำยได้ประชำชนในท้องถิ่น, กำรปรับปรุงสภำพแวดล้อมระบบนิเวศชนบทบรรเทำปัญหำกำรขำด
แคลนพลังงำนรับประกันควำมมั่นคงด้ำนพลังงำนและกำรส่งเสริมกำรฟ้ืนฟูชนบทสังคมนิยมใหม่ 
 

Abdu Zubairu and Sadiq Abba Gana ได้ท ำกำรศึกษำ Production and Characterization 
of Briquette Charcoal by Carbonization of Agro-Waste พบว่ำถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพดที่มี
กำรผลิตโดยใช้แป้งมันส ำปะหลังเป็นสำรยึดเกำะที่ควำมเข้มข้น 6.0, 10.0, 14.0 และ 19.0 % w / w 
มีปริมำณคำร์บอนคงที่เท่ำกับ 72.776, 73.958, 78.794, 81.884 % w / w ตำมล ำดับ มีปริมำณเถ้ำ
เท่ำกับ 21.38, 20.70, 14.24 และ 11.49 % w / w ตำมล ำดับ ควำมหนำแน่น 425.6, 425.7, 425.0 
และ 358.3 kg/m3 ตำมล ำดับและควำมชื น 5.88, 5.34, 6.99 และ 6.63 % w / w ตำมล ำดับ 
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คุณสมบัติของถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพดที่ผลิตได้ถูกน ำมำเปรียบเทียบกับชำนอ้อยและถ่ำนไม้ ซึ่ง
พบว่ำมีคุณสมบัติกำรเป็นเชื อเพลิงดีกว่ำชำนอ้อยและถ่ำนไม้ที่มีปริมำณคำร์บอนคงที่สูงสุดและควำม
หนำแน่นสูงสุด ซังข้ำวโพดมีควำมชื นต่ ำกว่ำกับชำนอ้อย แต่มีสูงกว่ำถ่ำนไม้ นอกจำกนี ยังพบว่ำชำน
อ้อยและถ่ำนไม้มีปริมำณเถ้ำต่ ำ (4.33% และ 9.80% ตำมล ำดับ) เมื่อเทียบกับค่ำควำมร้อนเฉลี่ย
พบว่ำถ่ำนอัดแท่งมีค่ำควำมร้อน 32.4 MJ/kg ซึ่งสูงกว่ำชำนอ้อย 23.4 MJ/kg และถ่ำนไม้ 8.27 
MJ/kg 
 


