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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 
  

จากผลการดําเนินการวิจัย เรื่อง การบริหารจัดการพัฒนาพ้ืนที่ต้นนํ้าแบบบูรณาการ กรณี 
ศึกษา การสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้าร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า จากข้อมูลการศึกษาศักยภาพและ
ความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก ในเขตอุทยานแห่งชาติพุเตย จังหวัดสุพรรณบุรี ของ
พรธิดา เทพประสิทธ์ิ และคณะ (2556) สามารถแบ่งผลการวิจัยออกเป็น 4 ส่วน คือ 1) ข้อมูลทั่วไป
ของพ้ืนที่ พัฒนาโครงการ 2) ผลการศึกษาศักยภาพเบ้ืองต้นเชิงเทคนิค เพ่ือออกแบบฝาย 
3) การออกแบบและสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) และ 4) การใช้งานโปรแกรม
แบบจําลอง โดยข้อมูลในแต่ละส่วนมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี   
 
ข้อมูลทั่วไปของพื้นทีพ่ัฒนาโครงการ 
 

1. ปริมาณไฟฟ้าในปัจจุบัน และปริมาณไฟฟ้าที่ต้องการเพ่ิมขึ้นในอนาคต 
1.1  จากผลการศึกษาพบว่ามีปริมาณการใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน จํานวน 7,944  วัตต์  หรือ 7.94  

กิโลวัตต์ ในหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 (ตะเพินคี่) จํานวน 924  วัตต์ หรือ 1 กิโลวัตต์ โรงเรียน 
บ้านกล้วย สาขาบ้านตะเพินคี่ และสํานักสงฆ์ จํานวน 1,320  วัตต์ หรือ 1.32 กิโลวัตต์ 

1.2  สําหรับปริมาณไฟฟ้าที่ต้องการเพ่ิมขึ้นในอนาคตพบว่าหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 
(ตะเพินคี่) มีแผนการใช้ปริมาณไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นอีก 4,286  วัตต์ หรือ 4.29 กิโลวัตต์ จากการสร้าง
บ้านพักเพ่ิมอีก 3 หลัง และห้องนํ้าอีก 10 ห้อง 

 
เมื่อนําปริมาณไฟฟ้าในปัจจุบัน และปริมาณไฟฟ้าที่ต้องการเพ่ิมขึ้นในอนาคตมาคํานวณตามค่า

ความแปรผันที่ 30 เปอร์เซ็นต์ จะพบว่าหมู่บ้านตะเพินคี่และหน่วยพิทักษ์อุทยานฯที่ 3 (ตะเพินคี่) 
มีความต้องการปริมาณไฟฟ้าเท่ากับ 16.00  กิโลวัตต์  
 

2. ข้อมูลทางด้านธรณีวิทยา 
     จากผลการศึกษาข้อมูลทางด้านธรณีวิทยาเบ้ืองต้นพบว่าในพ้ืนที่อุทยานมีลักษณะของเน้ือดิน

เป็นดินเหนียวปนทราย พ้ืนผิวหน้าดินมีลักษณะเป็นดินเหนียวและมีปูนมาร์ลปะปนอยู่ องค์ประกอบ
ส่วนใหญ่เป็นก้อนหินขนาดใหญ่  เศษหิน  ทราย  และกรวดขนาดใหญ่ อยู่ในกลุ่มชุดดิน  62 มี
ลักษณะทั่วไปและคุณสมบัติทางกายภาพที่สําคัญคือ สภาพพ้ืนที่ประกอบด้วยพ้ืนที่ภูเขา และ
เทือกเขา มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะของเน้ือดินมีความไม่แน่นอนข้ึนอยู่กับชนิด
ของหินต้นกําเนิด ทําให้มีความสมบูรณ์แตกต่างกันไป มีการระบายนํ้าอยู่ในช่วงดีปานกลางถึงดี และมี
ระดับอัตราการซึมนํ้าอยู่ในช่วง 3.00 ถึง มากกว่า 6.00 เมตรต่อวัน ซึ่งมีระดับความซึมนํ้าอยู่ในเกณฑ์ดี 
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3.   สภาพภูมิอากาศเฉล่ียโดยทั่วไปของจังหวัดสุพรรณบุรีในคาบ 30 ปี  
จากการศึกษาสภาพภูมิอากาศเพ่ิมเติมในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยใช้ข้อมูลสถิติค่าเฉลี่ยราย

จังหวัดที่ได้จากสถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาเฉลี่ยรายปี ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2522 – 
2552) พบว่าจังหวัดสุพรรณบุรีมี อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 27.9 องศาเซลเซียส, ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 
74 เปอร์เซ็นต์ เมฆปกคลุมเฉลี่ยเท่ากับ 6.1 หน่วย (หน่วย 0 -10) ความเร็วลมเฉลี่ยเท่ากับ 2.97 
น๊อต ปริมาณการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 1,853.5 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปี ช่วงคาบปี 
พ.ศ. 2523 – 2551 พบว่ามีปริมาณนํ้าฝนรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 1,065 มิลลิเมตร แบ่งเป็นช่วงเดือน
ธันวาคม – เมษายน (ฤดูแล้ง) เท่ากับ 107 มิลลิเมตร และช่วงเดือนพฤษภาคม – พฤศจิกายน 
(ฤดูฝน) เท่ากับ 958 มิลลิเมตร และรายเดือนเฉลี่ยต้ังแต่เดือนมกราคม – ธันวาคม มีปริมาณนํ้าฝน
เฉลี่ยเท่ากับ 3.6, 7.5, 29.3, 60.2, 131.2, 108.8, 120.3, 123.3, 191.7, 48.0 และ 6.0 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ 

และจากการศึกษาสภาพภูมิอากาศเพ่ิมเติมเก่ียวกับปริมาณ นํ้าฝน  อุณหภูมิและ 
ความกดอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ ในจังหวัดสุพรรณบุรีโดยใช้ข้อมูลสถิติ ของสถานีตรวจอากาศ
จังหวัดสุพรรณบุรีช่วงคาบปี พ.ศ. 2553 – 2554 พบว่า ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนช่วงคาบปี พ.ศ. 2553 
– 2554 มีปริมาณนํ้าฝนทั้งปี 962.6 และ 999.9 มิลลิเมตร ตามลําดับ เดือนที่มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดใน
ปีพ.ศ. 2553 คือ เดือนกันยายน มีปริมาณนํ้าฝนเท่ากับ 74.2 มิลลิเมตร  และปี พ.ศ. 2554 คือ 
เดือนตุลาคม มีปริมาณนํ้าฝนเท่ากับ 90.5 มิลลิ เมตร  ส่วนเดือนที่มีปริมาณนํ้าฝนตํ่าสุดใน 
ปีพ .ศ . 2553 คือ  เดือนมีนาคม  มีปริมาณ นํ้าฝนเท่ากับ3.0 มิลลิ เมตร และปีพ .ศ . 2554 คือ 
เดือนกุมภาพันธ์ มีปริมาณนํ้าฝนเท่ากับ 2.8 มิลลิเมตร 

 
4.  ปริมาณนํ้าผิวดิน และการใช้นํ้า 

ปริมาณนํ้าผิวดินมีปริมาณนํ้าคงที่ตลอดทั้งปีประมาณ 1 เมตร และในช่วงฤดูฝน มีประมาณ 
1.50 เมตร ถึงแม้ว่าจะมีการป้ัมนํ้ามาใช้ประโยชน์ สําหรับหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 (ตะเพินคี่) และ
ราษฎรในหมู่บ้าน เน่ืองจากในหมู่บ้านตะเพินคี่มีตานํ้าซึ่งเป็นพ้ืนที่ต้นนํ้าสําคัญของต้นนํ้าลําธารหลาย
สายในจังหวัดสุพรรณบุรี และกาญจนบุรี  จากข้อมูลปริมาณนํ้าท่าของจังหวัดสุพรรณบุรีพบว่ามี
ปริมาณเท่ากับ 16.51 จากลุ่มนํ้าท่าจีน 

หมู่บ้านตะเพินคี่ และหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 (ตะเพินคี่) ถูกจัดให้อยู่ในพ้ืนที่ช้ันคุณภาพ
ลุ่มนํ้าที่ 3 ส่วนบริเวณป่าโดยรอบเป็นช้ันคุณภาพลุ่มนํ้าที่ 2 สําหรับแหล่งนํ้าที่ถูกนํามาใช้ประโยชน์
ในพ้ืนที่ พัฒนาโครงการมี ดัง น้ี 

4.1 ตานํ้าจํานวน 4 แห่ง ได้แก่ บริเวณกลางหมู่บ้าน บ่อเตย (บ้านผู้ใหญ่) สํานักสงฆ์บ้าน
ตะเพินคี่ 1 และบริเวณหน่วยพิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 (ตะเพินคี่) ซึ่งถูกนํามาใช้ประโยชน์เพ่ือการอุปโภค
บริโภคสําหรับคนในหมู่บ้าน เจ้าหน้าที่อุทยาน และนักท่องเที่ยว ตานํ้าน้ีจะมีนํ้าไหลตลอดปี 

4.2 นํ้าผิวดิน ได้แก่ ลําห้วยลําตะเพิน มีลักษณะเป็นลํานํ้าสายเล็กๆ ไหลผ่านหมู่บ้านถูก
นํามาใช้ประโยชน์เพ่ือการอุปโภคบริโภคสําหรับคนในชุมชน และใช้สําหรับการเกษตรของคนใน
ชุมชนบ้างถ้านํ้าฝนมีปริมาณไม่เพียงพอ 
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ผลการศึกษาศักยภาพเบื้องต้นเชงิเทคนคิ เพื่อออกแบบฝาย 
 

1. ตําแหน่งที่ต้ังที่เหมาะสมสําหรับการพัฒนาโครงการ 
 

 จากผลการศึกษาศักยภาพเบ้ืองต้นทางเทคนิคพบว่าสามารถกําหนดตําแหน่งที่สามารถ
พัฒนาเป็นฝายต้นนํ้าเพ่ือใช้ผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าสําหรับชุมชนได้ คือ บริเวณตานํ้าข้างหน่วยพิทักษ์
อุทยานฯที่ 3 (ตะเพินคี่) อุทยานแห่งชาติพุเตย พิกัด 0531823 ตะวันออก 1657121 เหนือ และถ้า
หากพิจารณาจากความต้องการใช้นํ้าในปัจจุบัน และอนาคตของผู้ใช้นํ้าในพ้ืนที่โครงการในปัจจุบัน
พบว่ามีการใช้นํ้าในพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรกรรม ใช้ในครัวเรือน และใช้อุปโภค บริโภคในกลุ่มของ
นักท่องเที่ยวและเจ้าหน้าที่ ซึ่งจากข้อมูลที่ผ่านมายังไม่พบว่าพ้ืนที่โครงการประสบกับปัญหาการขาด
แคลนนํ้า และในอนาคตทางอุทยานแห่งชาติพุเตยมีแผนการสร้างฝายก้ันนํ้าบริเวณตาน้ําข้างหน่วย
พิทักษ์อุทยานฯ ที่ 3 เพ่ือใช้ประโยชน์สําหรับระบบนํ้าประปา 

จากการลงสํารวจข้อมูลภาคสนามของคณะผู้วิจัย ดังภาพที่ 4.1 พบว่าบริเวณดังกล่าวมีความ
กว้างของลําน้ํา 13.0 เมตร ความยาวของลํานํ้า 42.0 เมตร ระดับความสูงต่ําของพ้ืนดินจากริมตลิ่งฝั่ง
ซ้าย 85.0 เซนติเมตร ริมตลิ่งฝั่งขวา 60.0 เซนติเมตร และท้องลําน้ํา 70.0 เซนติเมตร มีอัตราการไหล 
30.4 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และมีเปอร์เซ็นต์ความลาดชันของพ้ืนที่เฉลี่ย เท่ากับ 10.9 
 

2. การออกแบบฝายต้นน้ํา 
 
จากผลการศึกษาศักยภาพเบ้ืองต้นทางเทคนิคพบว่าสามารถกําหนดฝายต้นนํ้าเป็นประเภท

ฝายต้นนํ้าลําธารแบบถาวร เน่ืองจาก เป็นฝายชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความมั่นคงแข็งแรง ซึ่งจะ
ดําเนินการก่อสร้างในตอนปลายของลําห้วย เหมาะสําหรับก้ันลําห้วยหรือลําธารขนาดเล็กในบริเวณท่ี
เป็นต้นนํ้า หรือพ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลางถึงสูง โดยกําหนดฐานกว้าง 4.40 เมตร พร้อมกับ 
ก่อตัวฝายขึ้นเป็นลักษณะกําแพงต้ังรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า หนา 20.00 เซนติเมตร เป็นฝายคอนกรีต 
เสริมเหล็ก 2 ช้ัน ภายในอัดแน่นด้วยหินดินลูกรัง ฝังตัวฐานลงพ้ืนท้องนํ้า 1.20 เมตร ตัวฝายสูงจาก
พ้ืนท้องนํ้า 2.85 เมตร สําหรับเก็บกักนํ้า ตัวฝายจะมีคานพ้ืนฝังดิน (คาน1) ที่ระดับเก็บกักนํ้า (คาน2) 
ระดับทางเดินนํ้าเข้าเครื่องกังหัน (คาน3) และระดับผิวด้านบน (คาน4) ดังรูปที่ 4.2 และ 4.3  ตัวฝาย
ให้ตอกเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 26.00 เซนติเมตร  x 26.00 เซนติเมตร x 3.00 เมตร 
การป้องกันด้านหน้าฝาย ทําได้โดยให้ตอกเสาเข็มตามหน้ากว้างหน้านํ้าล้นข้างละ 2.00 เมตร แล้วอัด
หินแทรกเสาเข็มปูเรียงด้านหน้าความยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร ความหนา 0.30 เมตร ดังภาพที่ 4.2 
และภาพที่ 4.3 
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ภาพท่ี 4.1  กิจกรรมสํารวจพ้ืนที่ภาคสนามของคณะผู้วิจยั 
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ภาพท่ี 4.2  แบบฝายรูปหน้าตัด 
 

 
ภาพท่ี 4.3  แบบขยายฐาน L1 - L2 และแผงคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) หน้าและหลงัฝาย 

 
 
 
 
 

 
 

1.60 

1.25 

N อัดแน่นด้วยหินดินลูกรัง 
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การออกแบบและสร้างแบบจําลองฝายต้นน้ํา (Simulation Model) 
 

 การสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า 
ประกอบด้วยส่วนออกแบบภาพเคลื่อนไหว (Animatio) แสดงโปรแกรมคํานวณปริมาณไฟฟ้า และ
หลักการทํางานของโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบไม่มีอ่างเก็บนํ้า (Run of River) เพ่ือผลิตไฟฟ้าโดยการ
บังคับทิศทางการไหลของนํ้า ให้มารวมตัวกันและไหลผ่านรางน้ําที่จัดทําไว้ และใช้แรงดันของนํ้าซึ่งตก
จากตําแหน่งที่สูงมาหมุนกังหันนํ้าเคปแลน (Kaplan turbine) ซึ่งต่อกับแกนหมุนของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าให้มีกําลังไฟฟ้าผลิตประมาณ 20 กิโลวัตต์ และมีปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ประมาณ 40 กิโลวัตต์ต่อ
ช่ัวโมง 
 การสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า เลือกใช้ 
ภาษา C# โดยใช้โปรแกรม Visual Studio ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้สําหรับการพัฒนา Window application 
ซึ่งตัวโปรแกรมมีการทํางานบนระบบปฏิบัติการ Windows โดยข้อโดดเด่นของโปรแกรมนี้คือการเรียนรู้
และแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรมสามารถทําได้ง่าย เน่ืองจาก Visual Studio มีอุปกรณ์ที่เรียกว่า
เครื่องมือ (Tool) สําหรับช่วยในการสร้างแอพพลิเคช่ัน (Application) และการเขียนโค้ด (Code) ของ
โปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางานต่างๆได้ เมื่อได้รับข้อมูลด้านเข้าจากผู้ใช้จะมีลักษณะในเชิงตรรกะทาง
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งโปรแกรม Visual Studio น้ี ยังเป็นโปรแกรมมาตรฐานในการพัฒนา window 
application และมีการใช้งานกันอย่างแพร่หลาย จึงทําให้สะดวกและรวดเร็วในการศึกษาหาความรู้ในการ
ใช้งานโปรแกรมน้ี นอกจากน้ียังสามารถจัดการแอพพลิเคช่ัน (Application) ให้เป็นโปรแกรมที่มีนามสกุล 
EXE ที่นําไปใช้งานได้บนระบบปฏิบัติการ Window ได้ทันทีโดยไม่ต้องอาศัยโปรแกรม Visual Studio บน
เครื่องที่ต้องการนําโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นน้ีไปใช้งาน ดังภาพที่ 4.4 

ภาพท่ี 4.4  ตัวอย่างโปรแกรม Visual Studio  ที่ใช้สําหรับการพัฒนาแบบจําลอง 
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ส่วนการสร้างโปรแกรมนั้นจะทําการสร้างแอพพลิเคช่ันและนําเครื่องมือที่ประกอบด้วย ปุ่ม

คอนโทรล (Control) ต่างๆ ที่แสดงเป็นแถบในทูลบ๊อกซ์ (Toolbox) ทางด้านข้างของหน้าต่างโปรแกรม 
โดยปุ่มคอนโทรลที่นํามาใช้ในการสร้างแอพพลิเคช่ัน สําหรับการพัฒนาโปรแกรมนี้ อาทิเช่น เท็กซ์บ๊อกซ์ 
(Textbox) คอมมานต์บัททั่น (Command Button) และเลเบล (Label) เป็นต้น และในการเขียนโค้ด
ให้กับปุ่มคอนโทรล จะทําโดยการดับเบ้ิลคลิกที่ปุ่มคอนโทรลน้ันๆ ซึ่งโปรแกรม Visual Studio จะเขียน
หัวและท้ายโค้ดของแต่ละปุ่มมาให้โดยอัตโนมัติ ดังภาพที่ 4.5 
  

 
 

ภาพท่ี 4.5  ตัวอย่าง Toolbox ที่ใช้สําหรับการพัฒนาแบบจําลอง ในโปรแกรม Visual Studio 
  
 การสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า 
ประกอบด้วยการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยรับข้อมูลด้านเข้าของโครงการที่จะ
ทําการศึกษา การวิเคราะห์หาพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ทั้งในลักษณะของการกรอกข้อมูลค่าตัวแปร
ต่างๆที่จําเป็น รวมถึงการนําเข้าแฟ้มข้อมูลปริมาณนํ้าท่าเฉลี่ยรายปีในอดีตที่ผ่านมาเข้าสู่โปรแกรม 
เพ่ือให้โปรแกรมทําการคํานวณและประมวลผลค่าข้อมูลต่างๆ และแสดงผลข้อมูลด้านออกที่ต้องการ
ทราบได้ทันที ได้แก่ กําลังผลิตติดต้ัง รวมถึงพลังงานไฟฟ้าที่จะสามารถผลิตได้ เป็นต้น โดยการจําลอง
การผลิตไฟฟ้า  จากข้อมูลและข้อกําหนดต่างๆ ของโครงการ ได้แก่ พ้ืนที่รับนํ้าฝน (A) ปริมาณนํ้าท่า
รายปีเฉลี่ย (QMi) อัตราการไหลรายปีเฉลี่ย (Qi) ความสูงของน้ําสุทธิ (H) ประสิทธิภาพเคร่ืองกังหัน
นํ้า อัตราการไหลสุทธิ และระยะเวลาการผลิต (NH) โดยโปรแกรมจะคํานวณและแสดงผลลัพธ์
กําลังไฟฟ้าผลิตติดต้ัง และปริมาณไฟฟ้าฟ้าที่ผลิตได้ ดังภาพที่ 4.6 
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ภาพท่ี 4.6  การจําลองการผลิตไฟฟ้า   

การจําลองการผลิตไฟฟ้าในแบบจําลอง เพ่ือให้โปรแกรมสามารถคํานวณหาค่า กําลังไฟฟ้า
ผลิตติดต้ัง และปริมาณไฟฟ้าฟ้าที่ผลิตได้ มาแสดงผลให้ทราบได้น้ัน โดยก่อนที่โปรแกรมจะสามารถ
คํานวณค่าดังกล่าวได้ จะต้องมีการเริ่มต้น จากการระบุข้อมูล พ้ืนที่รับนํ้าฝน (A) ที่เป็นข้อมูลเบ้ืองต้น
สําหรับใช้ในการคํานวณหา ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ยของโครงการ โดยจะสามารถคํานวณหาปริมาณ
นํ้าท่ารายปีเฉลี่ยของโครงการ (QM) ได้จากสมการที่ (3) 

 
QM  =  1.414A0.998  ; R2 = 1    (3) 

  
จากข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ยของโครงการ จะถูกนําไปคํานวณต่อเพ่ือหาค่าอัตราการ

ไหลสุทธิ (Q) โดยจะต้องมีการระบุข้อมูลเพ่ิมเติม คือ ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย (QMi) และ อัตราการ
ไหลรายปีเฉลี่ย (Qi) เพ่ือจะสามารถคํานวณหา อัตราการไหลสุทธิ (Q) ได้จากสมการที่ (4) 

  
     Q   =        (4) 

  
โดยเมื่อได้ข้อมูลอัตราการไหลสุทธิ (Q) แลว้ จะต้องระบุข้อมูลเพ่ิมเติม คอื ความสูงนํ้าสุทธิ 

ประสิทธิภาพเคร่ืองกังหันนํ้า และ ประสิทธิภาพเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า เพ่ือนําไปใช้สําหรับการ
คํานวณหาค่า กําลังไฟฟ้าที่ได้ จากสมการที่ (5) 

   
    (5) 
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โดยเมื่อได้ข้อมูลกําลังไฟฟ้าที่ได้แล้ว จะต้องระบุจํานวนช่ัวโมงระยะเวลาการผลิต เพ่ือใช้

สําหรับการคํานวณหาปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ จากสมการที่ (6) 
   

E = P(KW) . NH      (6) 
 
ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ียรายปี รวบรวมจากข้อมูลนํ้าท่าที่ได้มีศึกษาและบันทึกไว้ในแต่ละเดือน

และแต่และปีที่ผ่านมาในอดีต หรือจะคํานวณจากการนําปริมาณนํ้าท่ารายเดือนมาหาผลรวมของ
นํ้าท่าในแต่ละเดือนของปีน้ันๆ ซึ่งจะได้เป็นปริมาณนํ้าท่าในแต่ละปี และนํามาใช้ในการหาค่าปริมาณ
นํ้าท่าเฉลี่ยในแต่ละปี โดยคํานวณหาได้จากการนําค่าปริมาณนํ้าท่าในแต่ละปี คูณกับ 0.0317097 
และหารด้วยจํานวนปีที่ต้องการศึกษา 

 
การใช้งานแบบจําลองฝายต้นน้ํา (Simulation Model) 
 

การใช้งานแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า มี
ขั้นตอนดังน้ี 

1. ติดต้ังโปรแกรมแบบจําลองบนเครื่องคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบัติการ Window โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
 
1.1.   ทําการ Double click เพ่ือเปิดตัวติดต้ัง Dusit Simulator Installer ดังภาพที่ 4.7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7  ตัวติดต้ัง Dusit Simulator Installer 
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1.2.   เมื่อเปิดตัวติดต้ังแล้วจะพบหน้าจอ Welcome to Dusit simulator installer Setup 
Wizard ดังภาพที่ 4.8 ให้ดําเนินการกดที่ปุ่ม Next 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8  หน้าจอ Welcome to Dusit Simulator installer Setup Wizard 

 
1.3.   หลังจากน้ันจะพบหน้าจอ Select Installation Folder สําหรับให้ทําการเลือก Folder 

สําหรับติดต้ัง Application โดยสามารถเปลี่ยนสถานที่ติดต้ัง Application ได้โดยการกดปุ่ม Browse 
ถ้าไม่ต้องการเปลี่ยนแปลงสถานที่ติดต้ัง Application ใดๆให้ทําการกดที่ปุ่ม Next ดังภาพที่ 4.9 
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ภาพท่ี 4.9  หน้าจอ Select Installation Folder  

 
1.4.   หลังจากน้ันจะพบหน้าจอ Confirm Installation เพ่ือยืนยันการติดต้ัง ให้ทําการกดที่ปุ่ม 

Next ดังภาพท่ี 4.10 
1.5.   หลังจากน้ันระบบจะทําการติดต้ัง Application ให้โดยอัตโนมัติ โดยเมื่อติดต้ังสําเร็จจะพบ

หน้าจอ Installation Complete ดังภาพที่ 4.11  โดยให้ดําเนินการกดปุ่ม Close เป็นอันเสร็จสิ้น
ขั้นตอนการติดต้ังโปรแกรมแบบจําลองนี้ 
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ภาพท่ี 4.10  หน้าจอ Confirm Installation 
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ภาพท่ี 4.11  หน้าจอ Installation Complete  
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2. การใช้งานแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) 
 

การเข้าใช้งานโปรแกรม สามารถทําได้โดยการ Click  เปิดโปรแกรมที ่Dusit Simulator ICON 
ที่แสดงอยู่บนหน้าจอ Desktop ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 4.12 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 4.12  Dusit Simulator ICON 
 

 โดยเมื่อเข้าสู้โปรแกรมแล้วจะพบกับหน้าจอต่างๆ ดังน้ี 
 

2.1.   หน้าจอพิสูจน์ตัวตนเพ่ือเข้าใช้งานโปรแกรม เมื่อเข้าสู่โปรแกรมแล้วให้ทําการกรอก 
username และ password สําหรับใช้ในการเข้าใช้งานและกดที่ปุ่ม Login เพ่ือเข้าใช้งานโปรแกรม
แบบจําลอง ดังภาพที่ 4.13 

ภาพท่ี 4.13  หน้าจอพิสูจน์ตัวตนเพ่ือเข้าใช้งานโปรแกรม 
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2.2.   หน้าจอโปรแกรมแบบจําลอง 
 
2.2.1.   หน้าจอน้ีใช้สําหรับการทําการจําลองข้อมูลต่างๆ เพ่ือคํานวณข้อมูลของโครงการท่ี

ต้องการศึกษา โดยเมื่อเข้าสู่หน้าจอโปรแกรมแล้ว จะพบกับหน้าจอหลัก โดยภายในหน้าจอจะ
ประกอบด้วย 2 ส่วนหลักๆ คือ ส่วนเมนูการใช้งานต่างๆ และ ส่วนหน้าจอแบบจําลอง ดังภาพที่ 4.14 

 
ภาพท่ี 4.14  หน้าจอโปรแกรมแบบจําลอง 

 
2.2.2.   การใช้งานแบบจําลองเพื่อนําเข้าข้อมูลต่างๆ ที่ได้ทําการศึกษามา สามารถทําได้

อย่างสะดวกรวดเร็ว โดยการกรอกข้อมูลต่างๆ ลงในช่องทางด้านขวาของหน้าจอดังภาพที่ 4.15 
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ภาพท่ี 4.15  การนําเข้าข้อมูลต่างๆ ลงในโปรแกรม 
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2.2.3. หลังจากเปลี่ยนค่าตามที่ ต้องการแล้วให้กด  Enter ที่ แ ป้นพิมพ์หลังจากน้ัน 
ผลการคํานวณของกําลังผลิตติดต้ัง และพลังงานไฟฟ้า จะเปลี่ยนแปลงดังภาพที่ 4.16 

 

ภาพท่ี 4.16  การคํานวณกําลังผลิตติดต้ัง และพลังงานไฟฟ้า 
 

2.2.4. การคืนค่าตัวแปรต่างๆ เป็นค่าเริ่มต้น ให้กดที่ ปุ่ม “ต้ังค่าเร่ิมต้น” ที่มุมขวาล่าง 
ดังภาพที่ 4.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17  การคืนค่าตัวแปรต่างๆ 
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2.3.  หน้าจอสําหรบัการ Import/Export ข้อมูลปริมาณนํ้าทา่ 
 
2.3.1. หน้าจอน้ีใช้สําหรับการ Import และ Export ข้อมูลปริมาณนํ้าท่า ที่อยู่รูปแบบ 

File Excel เพ่ือให้โปรแกรมนําข้อมูลปริมาณนํ้าท่า ใน File Excel มาคํานวณเป็นปริมาณนํ้าท่าเฉล่ีย
รายปี (QMi)  และนํามาใช้ในการคํานวณกําลังไฟฟ้าและปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในโปรแกรม
แบบจําลองน้ี โดยสามารถเข้าสู้หน้าจอน้ีได้ โดยการเข้าจากเมนู ดังภาพที่ 4.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดังภาพ 4.18  การ Import และ Export ข้อมูลปริมาณน้ําท่า 
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2.3.2. เมื่อเข้าสู่หน้าจอน้ีแล้วจะพบกับหน้าจอ Import/Export ข้อมูล File Excel 
ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย ดังภาพที่ 4.19 

 
ภาพท่ี 4.19  หน้าจอ Import/Export ข้อมูล File Excel ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย  

 
2.3.3. ปุ่ม Export ใช้สําหรับการ Export File Excel ข้อมูลตัวอย่าง โดยเมื่อกดท่ีปุ่มน้ี จะ

พบกับหน้าจอสําหรับให้เลือกสถานที่ทําการบันทึก File โดยเมื่อเลือกสถานที่สําหรับการบันทึก File 
เรียบร้อยแล้ว ให้ดําเนินการ กดที่ปุ่ม Save ดังภาพที่ 4.20 
 

 
ภาพท่ี 4.20  หน้าจอการบันทึก File 
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2.3.4.   เปิด File Excel ที่บันทึกเมือ่สักครู่น้ี จะได้ผล File Excel ที่มีลกัษณะดังภาพที่ 4.21 

 

ภาพท่ี 4.21  ได้ผล File Excel ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย 

  การแก้ไขข้อมูล File Excel  สามารถทําได้ 2 ส่วน คือ 
1) แก้ไขข้อมูลปรมิาณนํ้าท่าในแต่ละเดือนและปีต่างๆ ทางส่วนซ้ายของ File 

โดยจะมีจํานวนก่ีปี หรือก่ีบรรทัดก็ได้ตามท่ีท่านต้องการ 
2) นับจํานวนปีที่ท่านกรอกข้อมลู แล้วทําการนําตัวเลขที่ท่านนับได้มากรอกใน

ช่อง ”จํานวนปี” ที่เป็นช่องสีแดงที่อยู่ ณ ตําแหน่งด้านขวาของ File ดังภาพที่ 4.22 

สําหรับการแก้ไขข้อมูล File Excel  ห้ามแก้ไขรูปแบบตําแหน่งต่างๆ ใน File 
Excel น้ี มิเช่นน้ัน โปรแกรมจะไม่สามารถนําค่าข้อมูลต่างๆใน File Excel น้ีไปใช้ในการคํานวณ
ข้อมูลได้ 

ภาพท่ี 4.22  การแก้ไขข้อมลู File Excel   
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2.3.5. เมื่อแก้ไขข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้วใหท้่านทาํการบันทึกข้อมูล (Save) เพ่ือเตรียม 
File สําหรับใช้ในการ Import เข้าสู่โปรแกรมในขั้นตอนถัดไป 

2.3.6. ทําการ Import ข้อมูลในหน้าโปรแกรมแบบจําลองโดยการกดที่ปุ่ม Browse เพ่ือ
เลือก File Excel ที่ท่านดําเนินการแก้ไขเสร็จเรียบร้อยแล้วเมื่อสักครู่น้ี แล้วทําการกดที่ปุ่ม Import 
ดังภาพที่ 4.23 

 
ภาพท่ี 4.23  หน้าจอ Import/Export ข้อมูล File Excel ปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉลี่ย 

2.3.7. เมื่อ Import File ข้อมูลเข้าสู่โปรแกรมเสร็จสิ้น โปรแกรมจะแสดงค่าข้อมูลที่มีการ 
Import เข้าสู่โปรแกรมแจ้งให้ทราบดังภาพที่ 4.24 

 

ภาพท่ี 4.24  การแสดงค่าข้อมูลที่มีการ Import File เข้าสู่โปรแกรม 
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 และเมื่อกดท่ีปุ่ม OK โปรแกรมจะกลับเข้าสู่หน้าจอแบบจําลองหลัก พร้อมกับทําการนําค่าข้อมูล
ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ียรายปี (QMi)  ไปใส่ในช่องข้อมูลดังกล่าวในโปรแกรมให้โดยอัตโนมัติ ดังภาพที่ 4.25 

ภาพท่ี 4.25  การเข้าสู่หน้าจอแบบจําลองหลักหลังจาก Import File เข้าสู่โปรแกรม 
 

2.4.   หน้าจอสําหรบัต้ังค่าผู้ใช้งานโปรแกรม 
 
2.4.1.   หน้าจอต้ังค่าผู้ใช้งาน เป็นส่วนสําหรับจัดการสิทธ์ิ Account สําหรับการเข้าใช้งาน

ภายในโปรแกรมน้ี ซึ่งจะสามารถต้ังค่า Username และ Password ได้ทั้งหมดจํานวน 3 Account 
โดยสามารถเข้าสู่หน้าจอน้ีได้โดยการกดที่เมนู “ต้ังค่าผู้ใช้งาน” ที่เมนูด้านซ้ายของโปรแกรม ดังภาพที่ 
4.26 

2.4.2. หลังจากกดที่เมนู ต้ังค่าผู้ใช้งานเรียบร้อยแล้วระบบจะแสดงหน้าจอข้ึนมาเพ่ือให้ 
ต้ังค่าผู้ใช้งานภายในระบบได้ตามต้องการ  
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ภาพท่ี 4.26  การต้ังค่าหน้าจอผู้ใช้งาน 

 
โดยเมื่อทําการต้ังค่าผู้ใช้งานเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ทําการบันทึกข้อมูลโดยการกดที่ ปุ่ม 

“บันทึก” เป็นการเสร็จสิ้นการต้ังค่า Account สําหรับการเข้าใช้งานโปรแกรมแบบจําลองน้ีบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เครื่องน้ันๆ 
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2.5.   หน้าจอ About Us 
 หน้าจอน้ีเป็นหน้าจอสําหรับแสดงข้อมูลลขิสิทธ์ิของการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองน้ี โดย

มีลักษณะหน้าจอ ดังภาพที่ 4.27 

 

ภาพท่ี 4.27  หน้าจอ About Us 
 

2.6. เมื่อใช้งานโปรแกรมแบบจําลองน้ีเสร็จสิ้นเรียบร้อยแล้ว สามารถออกจากโปรแกรม
แบบจําลองน้ีได้โดยการกดที่ปุ่ม Logout ที่อยู่ด้านซ้ายล่างของหน้าจอ ดังภาพที่ 4.28 

 

ภาพท่ี 4.28  การออกจากโปรแกรมแบบจําลอง 
 


