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บทท่ี 2 
แนวคดิ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
การจัดการทรพัยากรน้ําแบบบูรณาการ (Integrated water resource management) 
(นโยบายการจัดการนํ้าอย่างบูรณาการ, 2555) 
 
 เน่ืองจากการพัฒนาด้านเศรษฐกิจ และการเพ่ิมขึ้นของประชากรในปัจจุบันทําให้เกิด 
ความต้องการใช้นํ้าในปริมาณที่เพ่ิมมากขึ้น ในขณะที่นํ้ายังมีปริมาณคงที่ ดังจะเห็นได้จากปัญหา
ความขัดแย้งเรื่องการใช้นํ้า ปัญหาการเก็บกักนํ้าไม่เพียงพอต่อความต้องการทางด้านเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม ปัญหาอุทกภัย และปัญหาภัยแล้ง เป็นต้น การจัดการทรัพยากรน้ําแบบบูรณาการ 
จึงเป็นการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าตามวัตถุประสงค์ และหลักการพ้ืนฐานจากการพัฒนาแบบ
ย่ังยืน การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม โดยเน้นหลักการที่สําคัญ คือ ความเสมอภาค (equity) 
สิทธิการใช้นํ้าของแต่ละบุคคล ของสังคม และประเด็นอ่ืน ๆ เช่น การป้องกันอุทกภัย ป้องกันภัยแล้ง 
ความอดอยาก และความรุนแรงต่าง ๆ อันเน่ืองมาจากนํ้า ยึดมั่นในระบบนิเวศ (ecological 
integrity) ความมีประสิทธิภาพ (efficiency) ในการใช้นํ้า 
 การจัดการทรัพยากรนํ้าแบบบูรณาการ ให้บรรลุเป้าหมาย จะต้องคํานึงถึงรายละเอียด 
ดังต่อไปน้ี 

1) ต้องคํานึงถึงความต้องการพ้ืนฐานของมนุษย์ตลอดจนการมีส่วนร่วม ในการจัดการนํ้า 
2) ความปลอดภัยเรื่องอาหาร คํานึงถึงความปลอดภัยเรื่องอาหารโดยเฉพาะคนยากจน 

ต้องให้ความเสมอภาคในการใช้นํ้าเพ่ือผลิตอาหาร 
3) การป้องกันระบบนิเวศ (protecting ecosystems) ต้องมีการจัดการอย่างย่ังยืน 

และรักษาความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศ 
4) การจัดสรรและแบ่งปันทรัพยากรนํ้า สนับสนุนให้มีการร่วมมือกันระหว่าง 

กลุ่มผลประโยชน์ทุกระดับ โดยคํานึงถึงการจัดการนํ้าในแม่นํ้า ลํานํ้า อย่างย่ังยืน 
5) ราคานํ้าจัดการนํ้าต้องสะท้อนและคํานึงถึงด้านเศรษฐกิจ สังคม ค่านิยม วัฒนธรรม  
6) การบริหารความเสี่ยง ต้องคํานึงถึงความปลอดภัยเรื่องอาหาร ความแห้งแล้ง มลภาวะ 

และความรุนแรงที่เกิดขึ้นจากนํ้า  
7) การควบคุมนํ้าในภาพกว้าง  
8) การมีธรรมาภิบาล โดยคํานึงถึงผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย กลุ่มผลประโยชน์ รวมถึง 

การจัดการนํ้าด้วย 
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ฝายต้นน้ํา (Check dam) (ประดับ กลัดเข็มเพชร, 2548) 
 

ฝายต้นน้ํา เป็นสิ่งก่อสร้างขวาง หรือก้ันทางนํ้า ซึ่งปกติมักจะกั้นลําห้วย ลําธารขนาดเล็กใน
บริเวณที่เป็นต้นน้ํา หรือพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงให้สามารถกักตะกอนอยู่ได้ และหากช่วงที่น้ําไหลแรง
ก็สามารถชะลอการไหลของน้ําให้ช้าลง และกักเก็บตะกอนไม่ให้ไหล ลงไปทับถมลําน้ําตอนล่าง 
ซึ่งเป็นวิธีการอนุรักษ์ดินและน้ําได้มากวิธีการหน่ึง 

 
ความสาํคญัของฝายต้นนํา้ 

 
ฝายต้นน้ํา  เป็นการพัฒนาแหล่งน้ํา ในบริเวณพ้ืนที่ต้นน้ําลําธารด้วยการชะลอความเร็วของ

กระแสน้ําที่ไหล ด้วยวิธีการเก็บกักน้ําไว้ตาม ลําห้วย ธรรมชาติ เป็นตอน ๆ เพ่ือที่น้ําจะได้มีโอกาส
ไหลซึมลงไปเก็บสะสมอยู่ในดินให้มากที่สุด และสามารถเก็บน้ําที่ไหลบ่าลงมาไว้ในลําน้ําคล้ายกับ 
อ่างเก็บน้ําขนาดเล็ก นอกจากน้ีฝายต้นน้ํายังมีความสําคัญในด้านอ่ืน ๆ อีกได้แก่ 

1) ช่วยเก็บกักน้ําชะลอไว้ให้อยู่บนพ้ืนผิวดินได้นานข้ึนซึ่งทําให้น้ํามีเวลาซึมผ่าน 
ผิวดินลงสู่ใต้ดิน (Infiltration) ได้มากขึ้น ทําให้ดินสามารถอุ้มน้ําและเพ่ิมความชุ่มช้ืนในพ้ืนผิวดิน 

2) ช่วยลดความรุนแรงของการเกิดไฟป่า เน่ืองจากมีการกระจายความชุ่มช้ืนจาก
พ้ืนผิวดินขึ้นมาทําให้เกิดการสร้างระบบการควบคุมไฟป่าด้วยแนวป้องกันไฟป่าเปียก (Wet Fir 
Break) 

3) ช่วยลดการชะล้างพังทลายของดิน และลดความรุนแรงของกระแสนํ้าในลําห้วย 
รวมทั้งเป็นการเพ่ิมความชุ่มช้ืนให้แผ่กระจายแก่พ้ืนผิวดิน ในพ้ืนที่ทั้งสองฝั่งของลําห้วย 

4) ช่วยเพ่ิมความหลากหลายทางด้านชีวภาพให้แก่พ้ืนที่ 
6) เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ํา เป็นแหล่งน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคของมนุษย์

และสัตว์ป่าต่าง ๆ และเป็นแหล่งนํ้าใช้เพ่ือการเกษตรกรรม 
7)  ใช้เป็นแหล่งกักเก็บนํ้าในการ ผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก เพ่ือเป็นการพัฒนา

แหล่งนํ้าในท้องถิ่นที่เกิดประโยชน์อย่างย่ังยืน 
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รูปแบบของฝายต้นนํ้า 
 

1) ฝายต้นน้ําลําธารแบบท้องถิ่นเบ้ืองต้นหรือที่เรียกกันทั่วไปว่า “ฝายแม้ว” เป็นการก่อสร้าง
ฝายด้วยวัสดุธรรมชาติที่มีอยู่ เช่น ก่ิงไม้และท่อนไม้ล้ม ขอนไม้ ขนาบด้วยก้อนหินขนาดต่าง ๆ ใน 
ลําห้วย “ฝายแม้ว” มีวิธีการก่อสร้างแบบง่าย ๆ และสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายน้อยมาก หรืออาจไม่มี
ค่าใช้จ่ายเลย ฝายรูปแบบน้ีจะก่อสร้างในบริเวณตอนบนของลําห้วยหรือร่องน้ํา ซึ่งจะสามารถ 
ดักตะกอนชะลอการไหลของนํ้า และเพ่ิมความชุ่มช้ืนบริเวณรอบฝายได้เป็นอย่างดี  

2) ฝายต้นน้ําแบบเรียงด้วยหินค่อนข้างถาวร เป็นการก่อสร้างฝายด้วยหินเรียงเป็นผนังก้ันน้ํา 
ฝายรูปแบบน้ีจะก่อสร้างในบริเวณตอนกลางและตอนล่างของลําห้วยหรือร่องน้ํา ซึ่งจะสามารถดัก
ตะกอนและ เก็บกักน้ําใช้ช่วงฤดูแล้งได้บางส่วน 

3)  ฝายต้นน้ําแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นการก่อสร้างฝายแบบถาวรส่วนมากจะดําเนินการ
ก่อสร้างในบริเวณตอนปลายของลําห้วยหรือร่องน้ํา ซึ่งฝายชนิดน้ีจะสามารถดักตะกอนและเก็บกักน้ํา
ในฤดูแล้งได้ดี      
 
การเลือกที่สร้างฝายต้นนํ้า 

 
ควรพิจารณาเลือกให้เหมาะสมตามหลักเกณฑ์ ดังน้ี 

1) ที่สร้างฝาย ควรจะอยู่ในตําแหน่งที่สามารถเป็นแหล่งเก็บกักน้ําบริเวณด้านหน้า
ฝายได้พอสมควร  

2) บริเวณที่จะสร้างฝายควรมีตลิ่งของลําน้ําทางด้านข้างของตัวฝายสูงมากพอที่จะ
ไม่ทําให้น้ําไหลท่วมและกัดเซาะเป็นร่องน้ําได้  

3) ควรสร้างในบริเวณลําห้วยที่มีความลาดชันต่ําและแคบ เพ่ือจะได้ฝายในขนาดท่ี
ไม่เล็กเกินไป อีกทั้งยังสามารถเก็บกักน้ําและตะกอนได้มากพอควร สําหรับลําห้วยที่มีความลาดชันสูง 
ก็ควรสร้างฝายให้ถี่ขึ้น  

4) ควรสํารวจสภาพพ้ืนที่ วัสดุก่อสร้างตามธรรมชาติ และรูปแบบฝายที่เหมาะสมกับ 
ภูมิประเทศมากที่สุด เช่น ควรพิจารณาสร้างฝายต้นน้ําลําธารแบบท้องถิ่นเบ้ืองต้นใน ตอนบนของ
พ้ืนที่ป่าหรือในลําห้วยสาขา สําหรับตอนกลางหรือตอนล่างของพ้ืนที่ ซึ่งเป็น ลําห้วยหลัก ก็ควรจะ
กําหนดเป็นฝายแบบกึ่งถาวร หรือฝายแบบถาวร  

5) ต้องคํานึงถึงความแข็งแรงให้มากพอที่จะไม่เกิดการพังทลายเสียหายกรณีฝนตก
หนักและกระแสนํ้าไหลแรง จากประสบการณ์พบว่า การเลือกทําเลท่ีสร้างฝายบริเวณที่ผ่านโค้งของ
ลําห้วยมาเล็กน้อย หรือบริเวณที่มีต้นไม้ใหญ่ หรือกอไผ่ อยู่บริเวณริมลําห้วย จะเสริมให้ฝายมีความ
มั่นคงแข็งแรงมากข้ึนไม่เกิดการพังทลายได้ง่าย  

6) ข้อสําคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ฝายต้นน้ําลําธารมิได้มีหน้าที่เป็นฝายทดน้ําเพ่ือ
ส่งน้ําเข้าสู่พ้ืนที่เพาะปลูก ดังน้ันจุดที่จะสร้างฝายต้นน้ําลําธารจึงควรเป็นลําห้วยที่มิได้มีน้ําไหลตลอด
ปี สภาพป่ามีความแห้งแล้ง ซึ่งจะต้องฟ้ืนฟูให้เกิดความชุ่มช้ืนและอุดมสมบูรณ์ต่อไป  
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7) การเลือกจุดที่ก่อสร้างฝายต้นน้ําลําธารปัจจัยสําคัญที่ควรคํานึงถึง คือ ประโยชน์
ที่จะได้รับจากฝาย ไม่ว่าจะเป็นด้านการอนุรักษ์ต้นน้ํา ด้านการพัฒนาฟ้ืนฟูป่าไม้ ด้านนิเวศน์วิทยา 
ตลอดจนด้านชุมชน นอกจากน้ีการกําหนดพ้ืนที่จะก่อสร้างต้องขึ้นอยู่กับสภาพพ้ืนที่ความจําเป็นและ
ความเหมาะสมอ่ืน ๆ อีกด้วย  
 
กําลังไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า (นระ คมนามูล, 2546) 
 
 การประยุกต์ใช้พลังงานจากนํ้าที่อยู่ในแหลง่กักเก็บที่อยู่สูงอย่างเช่น นํ้าตก หรือเขื่อน ซึ่งนํ้า
สะสมพลังงานอยู่ในรูปของพลังงานศักย์น้ัน สามารถคํานวณกําลังไฟฟ้าพลังนํ้าได้ตามสมการ (1) 

 
P = gdQH      (1) 
 
 

ซึ่ง  P คือ    กําลังไฟฟ้าที่ได้จากนํ้าตก (วัตต์) 
 Q คือ อัตรการไหลของน้ําผ่านเครื่องกังหันนํ้า 

        (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
    g  คือ   ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
      (9.807 เมตร-วินาท2ี) 
    d  คือ ความหนาแน่นของนํ้า (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
    H    คือ  ความสูงของนํ้าตก หรือศักย์นํ้า (เมตร) 
 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สามารถหาได้ตามสมการ (2) 
 

    W  =  P t n f      (2) 
 

ซึ่ง  W คือ    พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีหน่อวยเป็น กิโลวัตต์-   
                    ช่ัวโมง หรือหน่วย 

 P คือ กําลังนํ้าตก (กิโลวัตต์) 
 t  คือ ระยะเวลาการผลิต (ช่ัวโมง) 
 n   คือ ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันนํ้า-เครื่องกําเนิด   

            ไฟฟ้า ปกติอยู่ระหว่าง 0.5-0.9 
 f   คือ สัมประสิทธ์ิความผันผวนของการไหลของนํ้าใน          

                     ลํานํ้า 
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ไฟฟ้าพลังน้ํา (Hydroelectric Power) (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป.) 
 

การผลิตไฟฟ้าพลังงานนํ้า คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพของนํ้าจากสถานะพลังงานศักย์เป็น
พลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยความแตกต่างของระดับนํ้าเหนือเขื่อนและท้ายเขื่อนมาใช้หมุนกังหันนํ้าและ
เครื่องกําเนิดไฟฟ้า เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งในระหว่างกระบวนการเปลี่ยนสภาพพลังงาน 
ขั้นต่างๆ จะมีความสูญเสีย (Loss) ของพลังงานเกิดขึ้น ได้แก่ ความสูงของหัวนํ้า ความเร็วของนํ้า 
ความฝืด การรั่วไหลของนํ้า การสั่นสะเทือน การเสียดสีระหว่างเพลากับแบร่ิง เป็นต้น เกิดขึ้น 
การแปรสภาพจากพลังนํ้ามาเป็นพลังไฟฟ้า โดยอาศัยกังหันนํ้าและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า  

โรงไฟฟ้าไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก เป็นการสร้างเขื่อนขนาดเล็กหรือฝายทดนํ้าก้ันลํานํ้า เพ่ือ 
ทดนํ้าให้มีระดับอยู่ในที่สูงจนมีปริมาณนํ้า และแรงดันเพียงพอที่จะนํามาหมุนเครื่องกังหันนํ้าและ
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าซึ่งอยู่ในโรงไฟฟ้าท้ายนํ้าที่มีระดับตํ่ากว่า กําลังผลิตติดต้ังและพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จากโรงไฟฟ้าน้ีจะเพ่ิมเป็นสัดส่วนโดยตรงกับแรงดันและปริมาณนํ้าที่ไหลผ่านเครื่องกังหันนํ้า
ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าพลังนํ้า โดยรูปแบบการพัฒนาและส่งเสริมไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็กใน
ปัจจุบันได้แก่ โครงการไฟฟ้าพลังนํ้าท้ายเขื่อนชลประทาน และโครงการไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก 
ดังภาพที่ 2.1 และ 2.2  ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1  โครงการไฟฟ้าพลังนํ้าท้ายเขื่อนชลประทาน 
ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
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ภาพท่ี 2.2  โครงการไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก 

ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
 
ประเภทของโรงไฟฟา้พลังงานน้าํ 
 

    การแบ่งประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้ามักจะยึดเอาปริมาณนํ้าที่มีอยู่หรือที่ต้องใช้กับ
โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าน้ัน โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท (วัฒนา ถาวร, 2543) คือ 

 
1)  โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบไม่มีอ่างเก็บนํ้า (run of river) เป็นโรงไฟฟ้าที่สร้างขึ้น

เพ่ือผลิตไฟฟ้าโดยการบังคับทิศทางการไหลของน้ํา จากแหล่งนํ้าเล็กๆ เช่นตามลําห้วย ลําธารหรือ
ฝายต่างๆ ให้มารวมตัวกันและไหลผ่านท่อหรือรางนํ้าที่จัดทําไว้ และใช้แรงดันของน้ําซึ่งตกจาก
ตําแหน่งที่สูงมาหมุนกังหันซึ่งต่อกับแกนหมุนของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ลักษณะของโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้า
แบบไม่มีอ่างเก็บนํ้า ดังภาพที่ 2.3 
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ภาพท่ี 2.3  ลักษณะโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบไม่มีอ่างเก็บนํ้า 

ที่มา :  วัฒนา ถาวร,  2543 
 

2)  โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบมีอ่างเก็บนํ้า (storage regulation development) 
เป็นการใช้พลังงานนํ้าจากแหล่งธรรมชาติหรือจากการสร้างอ่าน หรือเขื่อนขึ้นมากักเก็บเอง ซึ่งนํ้าที่มี
อยู่ในอ่างหรือเขื่อนจะมีปริมาณมากพอที่จะถูกปล่อยออกมาเพ่ือผลิตไฟฟ้าได้ตลอดเวลา ในประเทศไทย
โรงไฟฟ้าแบบน้ีถูกใช้เป็นหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพราะเป็นระบบที่มีความมั่นคงในการผลิตและ
จ่ายไฟสูง ดังภาพที่ 2.4 
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ภาพท่ี 2.4  ลักษณะโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบมีอ่างเก็บนํ้า 

ที่มา :  วัฒนา ถาวร,  2543 
 
 

3) โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบสูบนํ้ากลับ (pumped storage plant) โรงไฟฟ้า
พลังงานนํ้าแบบสูบกลับเป็นโรงไฟฟ้าที่มี อ่างเก็บนํ้าสองส่วนคือ อ่างเก็บนํ้าส่วนบน (upper 
reservoir) และอ่างเก็บนํ้าส่วนล่าง (lower reservoir) นํ้าจะถูกปล่อยจากอ่างเก็บนํ้าส่วนบนลงมา
เพ่ือหมุนกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้า และในช่วงที่ความต้องการใช้ไฟฟ้าตํ่าหรือ
น้อยลง จะใช้ไฟฟ้าที่เหลือจ่ายให้กับป๊ัมนํ้าขนาดใหญ่ที่ติดต้ังอยู่ในอ่างเก็บนํ้าส่วนล่าง เพ่ือสูบนํ้าจาก
อ่างเก็บนํ้าส่วนล่างกลับขึ้นไปเก็บไว้ที่อ่างเก็บนํ้าส่วนบนเพ่ือใช้ในการผลิตไฟฟ้าต่อไป ดังภาพที่ 2.5 
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ภาพท่ี 2.5  ลักษณะโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าแบบสูบกลับ 
ที่มา :  วัฒนา ถาวร,  2543 

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน (ม.ป.ป.) กล่าวไว้ว่า โครงการผลิต

ไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็กจะมีลกัษณะของโครงสร้างและส่วนประกอบต่างๆ ของโครงการแต่ละประเภท 
มีลักษณะคล้ายคลึงกัน จะแตกต่างกันบ้างในส่วนรายละเอียดเท่าน้ัน โดยแบ่งออกได้ ดังน้ี คือ 

 
1) Micro Hydro หรือโครงการขนาดจิ๋ว หมายถึง โครงการที่มีกําลังผลิตติดต้ัง 

ตํ่ากว่า 200 กิโลวัตต์ลงมา ซึ่งโดยทั่วไปจะเป็นแบบ Isolated System 
2) Mini Hydro หมายถึง โครงการขนาดเล็ก ที่มีกําลังผลิต 201-6,000 กิโลวัตต์ 

ซึ่งมีทั้งแบบ Isolated System และแบบ Grid Connected System 
3) Small Hydro หมายถึง โครงการขนาดเล็กที่มีกําลังผลิต 6 –15 เมกะวัตต์ 

ส่วนใหญ่จะเป็นแบบ Grid Connected System 
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ส่วนประกอบที่สําคัญของโครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 
 
 1) ฝายหรือเขื่อนเก็บกักนํ้า (Dam or Weir) เป็นโครงสร้างที่สร้างก้ันลํานํ้า ทําหน็าที่กักนํ้า
หรือทดนํ้าในลํานํ้าให้สูงขึ้นและควบคุมระดับนํ้าโดยผันนํ้าให้เข้าสู่บริเวณส่วนอาคารรับนํ้า 
นํ้าส่วนที่มากเกินจะล้นไปทางสันฝายหรืออาคารระบายนํ้าล้น ลงสู่ลํานํ้าทางหลังฝาย ดังภาพที่ 2.6 

2) อาคารรับนํ้า (Intake Structure) เป็นโครงสร้างคอนกรีต ทําหน้าที่ เปิด-ปิดนํ้าและ
ควบคุมนํ้าในการใช้งาน สร้างอยู่บริเวณริมฝั่งของลํานํ้าติดกับฝายก้ันนํ้า และปกติจะวางอยู่ในแนว 
ทิศต้ังฉากกับทิศทางการไหลของลํานํ้า มีประตูเพ่ือปรับการไหลของนํ้าที่จะไหลไปยังระบบผันนํ้า
ส่วนประกอบหลักมี ทางนํ้าเข้า ตะแกรงกันขยะ (Trash rack) และประตูระบายนํ้าทราย ซึ่งจะเปิด
เพ่ือปล่อยทราย หิน ตะกอน ซึ่งอยู่บริเวณหน้าฝายนํ้าทิ้งไปในฤดูนํ้ามาก  

3) ระบบผันนํ้า (Headrace) เป็นทางส่งนํ้าจากส่วนปากท่อไปยังอ่างนํ้าหรือถังเก็บนํ้า
(Forebay or Head Tank) ระบบผันนํ้าอาจประกอบไปด้วยคลองส่งนํ้าหรือท่อส่งนํ้า โดยปกติจะมี 
ความชันน้อยๆ คงที่ ซึ่งอาจจะสร้างจากท่อเหล็ก ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กหรือใช้ร่วมกันหลาย ๆแบบ 
ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย ๆ อย่าง เช่น สภาพภูมิประเทศ สภาพทางธรณีวิทยา กําลังติดต้ัง ค่าใชจ่ายและ
วัสดุที่หามาได้ การขนส่ง และการบํารุงรักษา เป็นต้น 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                     

ภาพท่ี 2.6  ฝายกั้นลํานํ้า 
 ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
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4) อาคารลดแรงดัน (Fore bay or Head Tank) เป็นสjวนประกอบอันสุดท้ายที่จะควบคุม
และปรับปริมาณการไหลของนํ้า กําจัดสวะ ตะกอนทรายต่าง ๆ ก่อนที่จะส่งไปยังท่อส่งนํ้าแรงดัน 
(Penstock) และยังเป็นส่วนช่วยป้องกันแรงดันสูงที่จะทําให!เกิดความเสียหายแก่ท่อนํ้าแรงดันใน
กรณีที่ปิดเครื่องกังหันนํ้าอย่างทันทีด้วย (Water Hammer) ส่วนน้ีอาจมีหรือไม่มีก็ได้ หรือบางทีก็
สร้างเป็น Surge Tank แทน 

5) ท่อส่งแรงดันนํ้า (Penstock) เป็นเหล็กกล้าทนแรงดันสูง ปกติจะวางอยู่เหนือดิน แต่ 
บางทีก็ฝังในดิน ออกแบบให้ทนต่อแรงดันนํ้า แรงเค้น แรงเครียด ท่อนํ้าน้ีจะนํานํ้าเข้าไปหมุนเคร่ือง
กังหันนํ้าต่อไป 

6)  อาคารโรงไฟฟ้า (Power House) เป็นอาคารที่ต้ังของอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น
กังหันนํ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ สวิตซ์บอร์ด ยกเว้นหม้อแปลงไฟฟ้ามักต้ังอยู่นอก
อาคาร 

 
 

โรงไฟฟ้าพลังน้ําขนาดจิ๋ว 
 

โรงไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋ว (Pico Hydro Power) เป็นการผลิตไฟฟ้าโดยการติดต้ังอุปกรณ์
เพ่ือผลิตไฟฟ้าด้วยพลังนํ้า ที่มีขนาดกําลังผลิตน้อยกว่า 200 กิโลวัตต์ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาด
จิ๋วต้องการปริมาณการไหลของนํ้าเพียงเล็กน้อยที่ทําให้ระบบทํางานได้ ดังน้ันจึงมีความเหมาะสม
สําหรับพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศเป็นภูเขา แม่นํ้า นํ้าตก ลําธารเล็ก ๆ สําหรับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังนํ้า
ขนาดเล็กส่วนใหญ่มักต้ังอยู่ใกล้ลํานํ้า หรือในลํานํ้าโดยตรง แบบไม่มีอ่างสําหรับกักเก็บนํ้า ดังน้ันใน
การก่อสร้างจึงต้องมีการศึกษาถึงข้อมูลปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนที่โครงการ และลักษณะการไหลของนํ้าใน
ลํานํ้าที่เก่ียวข้อง กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังนํ้าขนาดจ๋ิวสามารถนํามาใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้า
พ้ืนฐานภายในครัวเรือนได้แก่ หลอดไฟ วิทยุ โทรทัศน์ ตู้เย็น เป็นต้น 

1) เทคโนโลยีของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาดจิ๋ว (ไพฑูรย์ เหล่าดี, 2549) 
โดยทั่วไปเครื่องกําเนิดไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิว สามารถแบ่งออกเป็นชนิด

ต่างๆ ได้ตามชนิดของกังหัน (turbine) และ ความสูง (Heads) ได้ดังต่อไปน้ี 
(1)  Variations of turgo - turbines กํ าลั งก ารผลิ ตสู งสุ ด  7 กิ โล วัต ต์ 

ที่ความสูงปานกลางและความสูงมาก 
(2)  Tiny Pelton wheels (Peltric Set) กํ าลั งก ารผ ลิ ต ไฟ ฟ้ าสู งสุ ด  5 

กิโลวัตต์ ความสูงประมาณ 20 - 50 เมตร 
(3)  Tiny turgo turbines กําลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด 2 กิโลวัตต์ ความสูงประมาณ 

5 -11 เมตร 
(4)  Low-head propeller turbines กําลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด 2 กิโลวัตต์

ความสูงประมาณ 1-2 เมตร 
(5)  Tiny Crossflow turbine (Fireflies) กําลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด 200 กิโลวัตต์

ใช้สําหรับระบบประจุแบตเตอรี่ ความสูงประมาณ 5-20 เมตร 
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2) ส่วนประกอบของโครงการไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋ว (ไพฑูรย์ เหล่าดี, 2549) 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วมีการออกแบบและมีส่วนประกอบที่สําคัญ ดังน้ี 
(1) แหล่งนํ้าตามธรรมชาติ เช่น คลองชลประทาน หรือเป็นลํานํ้าที่แยกส่วน

จากแม่นํ้า  
(2) แหล่งเก็บนํ้าสํารอง เพ่ือเก็บนํ้าสําหรับผลิตกระแสใช้ในช่วงฤดูแล้ง 
(3) ท่อนํานํ้า เป็นท่อสําหรับรับนํ้าไหลจากแหล่งเก็บนํ้าผ่านท่อเข้าสู่กังหัน  
(4) กังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์สําหรับเปลี่ยนพลังงานกลจาก

การหมุนของกังหันมาเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้หลักการของขดลวดตัดผ่านสนามแม่เหล็ก 
(5) ชุดควบคุมกระแสไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ควบคุมให้การผลิตกระแสไฟฟ้า

สมดุลกับภาระที่ต่อกับระบบ ช่วยป้องกันการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้า 
(6) ภาระทางกล ได้แก่ เครื่องจักรที่ต่อพ่วงเข้ากับเพลาของกังหัน เพ่ือนํา

พลังงานการหมุนของกังหันไปใช้โดยตรง 
(7) ระบบสายส่ง เป็นการเช่ือมระบบ เพ่ือนํากระแสไฟฟ้าเข้าสู่ครัวเรือนผู้ใช้ 
 

 

เทคโนโลยีเครือ่งกังหันน้าํ 
 

กังหันนํ้าเป็นส่วนประกอบที่สําคัญที่สุดของโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าเพราะจะทําหน้าที่ในการ
เปลี่ยนพลังงานจลน์ของน้ําไปเป็นพลังงานกล โดยการทําให้ใบพัดของกังหันนํ้าเกิดการหมุนส่งผลให้
แกนของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่เช่ือมต่ออยู่หมุนตาม และสามารถผลิตไฟฟ้าออกมาได้ โดยท่ัวไปกันหัน
นํ้าแบ่งเป็นประเภทใหญ่ๆ ได้ 2 ประเภท (อชิตพล ศสิธรานุวัฒน์, 2548)  คือ  

1)  กังหันนํ้าประเภทหัวฉีด (impulse   turbine) หรือกังหันนํ้าแบบแรงกระแทก  
กังหันนํ้าแบบน้ีมักใช้กับเขื่อนหรืออ่างเก็บนํ้าที่มีหัวนํ้าสูง  เพราะต้องอาศัยแรงฉีดหรือแรงกระแทก
ของนํ้าที่ไหลมาจากท่อส่งนํ้าที่รับนํ้ามาจากเขื่อน นํ้าที่ไหลลงมาตามท่อส่งนํ้าจะถูกลดขนาดมายัง
หัวฉีดก่อนจะถูกฉีดเข้าไปท่ีตัวของกังหันนํ้า  ลํานํ้าที่พุ่งผ่านหัวฉีดจะมีแรงและความเร็วสูง ดังน้ันเมื่อ
กระแทกเข้าใบพัดหรือวงล้อของกังหันนํ้าจะทําให้กังหันนํ้าเกิดการหมุนได้  การควบคุมการหมุนของ
กังหันนํ้าสามารถทําได้โดยการปรับขนาดของหัวฉีด ซึ่งเสมือนเป็นการปรับปริมาณน้ําให้มากหรือน้อย
ได้ตามต้องการ  กังหันนํ้าประเภทน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด  ได้แก่ 

(1)  กังหันนํ้าแบงกี (banki turbine) กังหันนํ้าประเภทน้ีเหมาะสําหรับแหล่งนํ้า
ที่มีหัวนํ้าตํ่า (low head) และต้องการกําลังการผลิตค่อนข้างน้อย เป็นกังหันนํ้าที่ทํางานโดยให้นํ้าไหลผ่าน
กังหันในแนวขวางกับกังหันหรือต้ังฉากกับแกนของกังหัน นํ้าที่ผ่านกังหันไหลออกทางด้านตรงข้าม จึง
เรียกว่า Cross flow มีใบพัดเป็นรูปโค้งเพ่ือให้สัมผัสกับแนวนํ้าไหลและหัวฉีดนํ้ามีลักษณะเป็นลิ้นบังคับนํ้า 
(guide vane) ของ Francis Turbine ข้อดีของกังหันแบบนี้ คือ ประสิทธิภาพของกังหันค่อนข้างคงที่เมื่อ
อัตราการไหลแปรผัน และมีราคาถูก หัวนํ้าอยู่ที่ระหว่าง 3 เมตร ถึง 70 เมตร กังหันนํ้าแบบน้ีนิยมใช้
งานกับโครงการโรงไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็กที่มีปริมาณนํ้าไหลเข้ากังหันไม่คงที่ ดังภาพที่ 2.7 



 
16 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.7  แสดงกังหันนํ้าแบงกี (banki turbine) 

ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
 

(2) กังหันนํ้าเพลตัน (pelton turbine) รูปแบบของกังหันนํ้าน้ี ถูกออกแบบโดย
ใช้ถ้วยรับนํ้าซึ่งติดอยู่ในวงล้อภายในตัวกังหันเป็นแบบถ้วยคู่ และสามารถใช้กับลํานํ้าที่ผ่านหัวฉีด
มากกว่า 1 ช่อง โดยอาจมีจํานวนถึง 4 ช่องก็ได้ ซึ่งจะทําให้ได้รับกําลังเพ่ิมขึ้นในขณะที่ขนาดของ
กังหันนํ้าเท่าเดิม โดยท่ัวไปกังหันนํ้าน้ีเหมาะสําหรับการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งนํ้าที่มีระดับของหัวนํ้าสูง 
(high head) ซึ่งสูงกว่า 250 เมตร หรืออาจน้อยกว่าก็ได้ในกรณีที่เป็นระบบเล็ก ดังภาพที่ 2.8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8  กังหันนํ้าเพลตัน (pelton turbine) 
  ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
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(3)  กังหันนํ้าเทอร์โก (turgo turbine) เป็นกังหันนํ้าที่ถูกพัฒนาขึ้นจากกังหันนํ้า
แบบเพลตัน โดยภายในตัวกังหันนํ้าน้ีจะใช้ถ้วยรับนํ้าแบบเด่ียวและค่อนข้างต้ืนแทนถ้วยรับนํ้าแบบคู่
ในกังหันนํ้าแบบเพล กังหันนํ้าประเภทน้ีเหมาะสําหรับแหล่งนํ้าที่มีหัวนํ้าที่มีระดับความสูงปานกลาง 
(medium head) เพราะสามารถใช้กับลํานํ้าที่ผ่านหัวฉีดซึ่งมีความเร็วไม่มากนัก และมีความสามารถ
ในการรับปริมาณนํ้าได้มากกว่ากังหันนํ้าเพลตัน ดังภาพที่ 2.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9  กังหันนํ้าเทอร์โก (turgo turbine) 
 ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
 
2)  กังหันนํ้าประเภทแรงปฏิกิริยา  (reaction   turbine) เป็นกังหันนํ้าที่ต้องอาศัย

แรงดันของนํ้า ซึ่งเกิดจากความแตกต่างของระดับนํ้าที่อยู่ด้านหน้าและด้านท้ายของกังหันนํ้ามาทําให้
ใบพัดของกังหันเกิดการหมุน นํ้าที่เข้าไปในตัวกังหันจะแทรกเข้าไปในช่องระหว่างใบพัดเต็มทุกช่อง
พร้อมกันทําให้ตัวกังหันนํ้าทั้งหมดจะจมอยู่ในนํ้า กังหันนํ้าประเภทน้ีเหมาะสําหรับการใช้กับแหล่งนํ้า
ที่มีหัวนํ้าตํ่าถึงปานกลาง โดยทั่วไปที่นิยมใช้อยู่จะแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่ 

(1)  กังหันนํ้าฟรานซิส (francis turbine) กังหันนํ้าชนิดน้ีเป็นกังหันนํ้าที่นิยมใช้
กันอย่างแพร่หลายเพราะสามารถใช้กับแหล่งนํ้าที่มีระดับความสูงของหัวนํ้าต้ังแต่ 2 ถึงกว่า 300 
เมตร หลักการทํางานของกังหันนํ้าแบบฟรานซิสคือ  นํ้าที่ถูกส่งเข้ามาจากท่อส่งนํ้าจะไหลเข้าสู่ 
ท่อก้นหอยที่ประกอบอยู่รอบๆ ตัวกังหัน นํ้าที่ไหลในท่อก้นหอยจะแทรกตัวผ่านลิ้นนํานํ้าเข้า (guide  
vane)  เพ่ือเข้าสู่ตัวกังหันนํ้าทําให้วงล้อของกังหันนํ้าเกิดการหมุนได้  กังหันนํ้าแบบฟรานซิสมีทั้งแบบ
แกนต้ังและแกนนอน ซึ่งการเลือกใช้จะขึ้นอยู่กับการออกแบบและขนาดของโรงไฟฟ้าแต่โดยท่ัวไปจะ
นิยมใช้แบบแกนต้ังมากกว่า ลักษณะของกังหันนํ้าฟรานซิส ดังภาพที่ 2.10  
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ภาพท่ี 2.10  กังหันนํ้าฟรานซิส (francis turbine) 

ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
 

(2)  กังหันนํ้าคาปแลน (kaplan turbine) เป็นกังหันนํ้าที่มีลักษณะเหมือนใบพัด 
เหมาะกับแหล่งนํ้าที่มีระดับความสูงของหัวนํ้าตํ่าต้ังแต่ 1 ถึง 70 เมตร และมีหลักการทํางานโดยให้
นํ้าจะไหลผ่านใบพัดในทิศขนานกับแกนของกังหันนํ้า โดยใบพัดของกังหันนํ้าเคปแลนสามารถปรับมุม
เพ่ือรับแรงอัดหรือแรงฉีดของนํ้าโดยอัตโนมัติซึ่งจะทําให้สามารถควบคุมความเร็วในการหมุนของ
กังหันนํ้าได้ ดังภาพที่ 2.11 

 

 
ภาพท่ี 2.11  กังหันนํ้าเคปแลน (kaplan turbine) 

ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 
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(3) กังหันนํ้าเดเรียซ (deriaz turbine) เป็นกังหันนํ้าที่มีลักษณะทั่วไปคล้ายกับ
กังหันนํ้าเคปแลนแต่ต่างกันในส่วนของรูปแบบของใบพัด ซึ่งคล้ายกับใบพัดของกังหันนํ้าฟรานซิส 
กังหันนํ้าชนิดน้ีจะใช้แรงดันนํ้าที่เกิดจากการไหลของน้ําในทิศทางทแยงมุมกับแกนของกังหันนํ้า และ
การประยุกต์ใช้จะเหมาะกับแหล่งนํ้าที่มีระดับความสูงของหัวนํ้าสูงๆ เพราะต้องใช้แรงดันนํ้าที่มีแรงดันสูง 
ดังภาพที่ 2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12  กังหันนํ้าเดเรียซ (deriaz turbine) 
ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป. 

 
3)  ชนิดของกังหันที่มีการนํามาใช้งานในระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว  

(ไพฑูรย์ เหล่าดี, 2549) 
        ชนิดของกังหัน ที่มีการนํามาใช้งานในระบบผลิกระแสไฟฟ้าพลังงานน้ําขนาด
จิ๋วน้ันได้ถูกแบ่งตามระดับความสูง (Heads) ต่าง ๆ ดังน้ี 
กกกกกกก  1)  หัวนํ้าตํ่า : กังหันชนิด Propeller Turbine 

2)  หัวนํ้าตํ่าถึงปานกลาง : กังหันชนิด Cross flow Turbine และ เครื่อง
สูบที่นํามาใช้เป็นกังหัน 

3)  หัวนํ้าปานกลาง : กังหันชนิด Francis Turbine 
4)  หัวนํ้าปานกลางถึงสูง : กังหันชนิด Pelton Turbine และ Turgo Turbine 

นอกจากน้ียังได้มีการแบ่งชนิดของกังหันกับอัตราการไหลของนํ้า ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1  แสดงคุณลักษณะของกังหันแต่ละชนิดกับอัตราการไหลของน้ํา  
 

 
Specific Speed 

Runner (m/s) 

Slow Medium Fast 

Pelton 5 - 15  16 - 30  31 - 70  
Francis 60 - 150  151 - 250  251 - 400  
Kaplan 300 - 450  451 - 700  701 - 1100  

 

ที่มา : ไพฑูรย์ เหล่าดี, 2549 
 
แนวทางการพิจารณาคัดเลือกกังหันน้ํา 
 

การเลือกแบบของเครื่องกังหันนํ้าในขั้นต้น พิจารณาได้จากความสัมพันธ์ของหัวนํ้าและกําลัง
ผลิตของกังหันแบบต่าง ๆ แต่ต้องคํานึงถึงความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ด้วย โดยทั่วไปเคร่ือง
กังหันนํ้าแบบฟรานซิส ก่อสร้างได้ง่าย มีความเช่ือถือสูง นิยมใช้กันมาก ในกรณีที่หัวนํ้าสูงมากโดย
ทั่วๆ ไปใช้แบบเพลตัน และถ้าหัวนํ้าตํ่าก็ใช้เครื่องกังหันแบบคาปลาน ดังตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2  แสดงแนวทางการพิจารณาคัดเลือกกังหันนํ้า 
 

เครื่องกังหันน้าํ ความสูงหัวน้าํ (เมตร) 
กังหันแบบคาปลาน 1-7 
กังหันนํ้าแบบฟรานซิส 15-450 
กังหันแบบเพลตัน 150 
 
ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน , ม.ป.ป. 
 
แบบจําลองและการวิเคราะห์ (Modeling and Analysis)  (แบบจําลองและการวิเคราะห์, ม.ป.ป.) 
 

แบบจําลอง หมายถึง ตัวแบบที่ช่วยในการนําเสนอข้อมูลต่าง ๆ ของระบบเพ่ือจะนําข้อมูล
เหล่าน้ันไปใช้ในการแก้ไขปัญหา ตัวแบบน้ีอาจจะเป็นโปรแกรม ที่มีความสามารถในการใช้สูตร
คํานวณทางคณิตศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ค้นหาคําตอบ หรือจําลองให้เห็นภาพของข้อมูลเพ่ือ
นําไปใช้แก้ปัญหา โดยสามารถแบ่งประเภทของแบบจําลอง (Type of Models) ได้ดังต่อไปน้ี 
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1)   แบบจําลองเชิงบรรยาย  (Description Model)  ประกอบด้วย 

(1)  แบบจําลองเชิงกราฟิก (Graphic  Model) เป็นแบบจําลองที่ แทนข้อมูลใน 
ลักษณะของตรรกะ  (Logical) มักใช้แผนภาพ  (Diagram) ต่างๆ  สําหรับแสดงข้อมูล  เช่น  
Document  Flow ใช้สําหรับแสดงการไหลของเอกสารในกระบวนการทํางานของระบบ Context 
Diagram เป็นแผนภาพบริบทที่ใช้แสดงการไหลของข่าวสารโดยภาพรวมของระบบ Data Flow 
Diagram (DFD) เป็ นแผนภาพกระแสข้ อมู ล ใช้แสดงการไหลของข่ าวสารที่ ข ยายความ 
จาก  Context Diagram ให้ มี ค วามละ เอี ยด ใน เรื่ อ งของกระบวนการมาก ย่ิ งขึ้ น  เพ่ื อ ให้
ผู้พัฒนาโปรแกรมน้ัน สามารถเข้าใจกระบวนการของระบบ 

(2)  แบบจําลองการเล่าเรื่อง (Narrative Model)  ใช้บรรยายเรื่องราวด้วยภาษาธรรมชาติ 
(Natural Language)  เล่าเรื่องหรือบรรยายสิ่งต่าง ๆ ที่ต้องการ 

(3)  แบบ จํ าล อ ง เชิ งก ายภ าพ  (Physical Model) เป็ น แบบ จํ าล อ งท าง ด้ าน 
การออกแบบส่ิงนําเข้า (Input Design) การออกแบบผลลัพธ์ (Output Design) เช่น แบบจําลองการ
สร้างบ้าน แบบจําลองหุ่นยนต์ หรือการ์ตูนเคลื่อนไหว  หรืออาจจะเป็นแบบจําลองในโปรแกรม 2 มิติ 
และ 3 มิติ  เช่น การเขียนแบบบ้านและแบบเคร่ืองจักรกลด้วยโปรแกรม Auto CAD  เป็นต้น 

2)   แบบจําลองคงที่และแบบพลวัตร (Static and Dynamic Model) 
(1)  แบบจําลองคงที่ (Static Analysis)  เป็นแบบจําลองที่ใช้เฉพาะกิจในช่วงเวลาใดเวลา

หน่ึงตามที่องค์กรต้องการ   เช่น ตารางในการวิเคราะห์งบประจําปี  ประจําไตรมาส หรือตามช่วงเวลา  
(2) แบบจําลองพลวัตร (Dynamic Analysis) เป็นแบบจําลองสําหรับประเมิน

สถานการณ์ที่สามารถเปล่ียนตัวแปรได้ตลอดเวลา เช่น การประเมินโครงการซึ่งจะเปลี่ยนแปลงตาม
เวลา  สถานการณ์หรือผลของโครงการจะข้ึนอยู่กับเวลา  เปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลาต่าง ๆ   
สามารถแสดงแนวโน้มและแบบแผนต่าง ๆ ได้ครอบคลุมทุกช่วงเวลา  หาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์ข้อมูล
เปรียบเทียบตามช่วงเวลาได้  ซึ่งแบบจําลองชนิดน้ีจะถกูดัดแปลงมาจากแบบจําลองแบบคงที่    

3)  Heuristic Algorithm  ใช้สําหรับหาคําตอบที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อน  
เมื่อปัญหาน้ันไม่สามารถวิเคราะห์ด้วยวิธีอ่ืนแล้วจะใช้ Heuristic ระบบที่มีการใช้ Heuristic ได้แก่  
ระบบผู้ เ ช่ี ย วชาญ  (Expert System: ES) และปัญญ าประ ดิษฐ์  (Artificial  Intelligent: AI) 
ใช้กับการวิเคราะห์ที่ต้องการคุณภาพ 

4)   แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Model)ประกอบด้วย 
(1)  แบบจําลองในการหาทางเลือกที่ดีที่สุด (Optimization Model)   

(1.1)   การหาทางเลือกที่ดีที่สุดสําหรับปัญหาที่มีทางเลือกน้อย    ได้แก่   
  - ตารางการตัดสินใจ (Decision Table)  เป็นตารางการตัดสินใจอย่างง่าย   

แก้ปัญหาที่ไม่มีความซับซ้อน  มีทางเลือกในการตัดสินใจไม่มากนัก 
  - แผนภาพต้นไม้การตัดสินใจ (Decision Tree) ใช้โครงสร้างต้นไม้ (Tree) 

เป็นแบบจําลองในการตัดสินใจ ซึ่ง Decision Tree  มีองค์ประกอบ คือ Root  node  หมายถึง 
node ตัวแรกด้านบน สามารถแตกก่ิงก้านสาขา ที่เราเรียกว่า Branch  ซึ่งจะมี Left  Branch กับ 
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Right Branch ทั้ ง 2 Branch สามารถขยาย (Expansion) ออกไปได้อีก Decision Tree จะใช้
แก้ปัญหาง่าย ๆ ที่มีเง่ือนไขไม่มาก ไม่ซับซ้อน เพ่ือให้เห็นภาพข้อมูลสําหรับตัดสินใจได้ง่ายขึ้น 

(2)  แบบจําลองที่ใช้ Algorithm    
  ใช้เมื่อการหาคําตอบน้ันยุ่งยากเกินไปสําหรับวิธีแบบ Decision Table และ 

Decision Tree  ดังน้ันแบบจําลองที่มีการใช้ Algorithm (Algo.) ในการทํางานน้ัน จึงเหมาะกับ
ปัญหาที่มีทางเลือกมากมาย   ถ้าผู้ตัดสินใจเกิดความสับสน  ไม่สามารถเลือกทางเลือกได้ถูกต้อง จึง
ต้องใช้ Algorithm  มาช่วยในการวิเคราะห์  ซึ่งประกอบด้วย 

      -  แบบจําลอง การโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming Model) แบบจําลอง
ชนิดน้ีต้องอาศัยสูตรหรือสมการทางคณิตในการคํานวณ ซึ่งต้องมีองค์ประกอบของการกําหนด 
วัตถุ ป ระสงค์ (Objective function) ตั วแปรอิสระ  (Independence variable) ตั วแปรตาม 
(Dependence variable) ภายใต้ข้อจํ ากัด  (Constrain function)  และขอบเขตของตัวแปร 
ใน ก าร ตั ดสิ น ใจ  สํ าห รับ วิ ธี ก าร ใช้ งาน น้ั น ส าม ารถคํ าน วณ ด้ วยมื อ  หรือ ใ ช้ โป รแกรม 
อํานวยความสะดวกที่มีความสามารถด้านคํานวณ การโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming 
Model) ส่วนใหญ่มักใช้กับการวิเคราะห์ เชิงปริมาณ  การจัดการด้านงานผลิต เช่น คํานวณ 
หาว่ามีทรัพยากร (Resource) อยู่ในโรงงานจํานวนจํากัด จะทําการผลิตโดยใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่าง
จํากัดน้ี ในสัดส่วนเท่าใดจึงจะทําให้โรงงานมีกําไรสูงสุด เป็นต้น 

  -  แบบจําลองโปรแกรมเป้าหมาย (Goal Programming Model) ใช้ในการหา
ผลลัพธ์จากเป้าหมายหลายๆ ค่า ทําการเปรียบเทียบค่า (Compare) ในแต่ละค่าเป้าหมายจนกว่าจะ
ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด วิธีน้ีจะใช้แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นภายใต้ข้อจํากัดที่เรามีอยู่ มักใช้ในการวิเคราะห์การ
ตัดสินใจทางธุรกิจ เช่น แก้ปัญหาการผลิต การจัดสรรแรงงาน เป็นต้น 

  - แบบจําลองเครือข่าย (Network  model)   ลักษณะของ Network  Model 
จะคล้ายกับ Net หรือ Graph  ตัวอย่าง เช่น การแทน Node ด้วยเมืองต่างๆ ที่ต้องเดินทาง แต่ละ
เมื อ งห รื อ แ ต่ ล ะ  Node น้ั น จะ เช่ื อ ม ถึ ง กั น  ส่ วน ม าก  Network  Model จะถู ก นํ าม าใ ช้ 
ในการแก้ปัญหาการเดินทางเพ่ือให้ ใช้ระยะทางสั้นที่สุด หรือแก้ปัญหาการขนส่งที่ ใช้ เวลา 
ในการเดินทางน้อยสุด แสดงภาพตัวอย่างของ Network Model การใช้แบบจําลอง Network  
Model น้ีสามารถคํานวณได้โดยใช้เครื่องมือ Solver ในโปรแกรม Spreadsheet (Excel) 

(3)  แบบจําลองสถานการณ์  (Simulation Model) เป็นแบบจําลองที่ ใช้เทคนิค
ทางด้านคอมพิวเตอร์ในการจําลองสถานการณ์เสมือนจริง  ซึ่งแบ่งลักษณะหลักของแบบจําลอง
สถานการณ์  (Major Characteristics of Simulation) ออกได้เป็น 

-  ใช้เลียนแบบการทํางานของระบบงานจริง   ซึ่งเป็นการจําลองที่ค่อนข้างสมบูรณ์  
-  เป็น เทคนิคที่ นิ ยมนํามาใช้ กับ ห้องปฏิ บั ติการทดลอง (Technique for 

conducting experiments) 
-  เป็นแบบจําลองแบบพรรณาหรือบรรยาย (Descriptive)   
-  ใ ช้ แ ก้ ปั ญ ห าที่ มี ค ว าม ซั บ ซ้ อ น ม าก ๆ  (very complex) แ ล ะ ปั ญ ห า 

ที่มีความเสี่ยงสูง (risky problems)  
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ข้อดีของแบบจําลองสถานการณ์  (Simulation) (สุพจน์ เหล่างาม, ม.ป.ป.)  
 
 การจําลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นการรวบรวมวิธีการต่าง ๆ ที่ใช้จําลอง

สถานการณ์จริงหรือพฤติกรรม (Behavior) ของระบบต่าง ๆ มาไว้บนคอมพิวเตอร์โดยการใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Software) เข้ามาช่วย เพ่ือที่จะศึกษาการไหลของกิจกรรมในรูปแบบต่างๆ 
โดยมีการเก็บข้อมูล และทําการวิเคราะห์หารูปแบบที่ถูกต้องจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือปรับปรุง
ในอนาคต เน่ืองจากในการปฏิบัติงานจริงไม่สามารถท่ีจะทําการทดลองหรือปรับเปลี่ยนกระบวนการ
ทํางานได้จนกว่าจะมองเห็นถึงประโยชน์ที่จะได้รับ เช่น การขจัดปัญหาที่อยู่นอกเหนือความ
คาดหมายที่เกิดขึ้น ทําให้กระบวนการผลิตช้าลง ดังน้ันการจําลองสถานการณ์ (Simulation) จะช่วย
ให้สามารถวิเคราะห์สภาพที่เป็นอยู่ในปัจจุบันของระบบ และช่วยหาแนวทางหรือทางเลือกที่
เหมาะสม  ก่อนนําไปใช้ กับสถานการณ์ หรือการปฏิ บั ติงานจริง ซึ่ งจะช่วยลดความเสี่ ยง 
ในการเกิดความผิดพลาด หรือความล้มเหลวได้ นอกจากน้ียังช่วยประหยัดทั้งค่าใช้จ่าย และเวลา 

ในปัจจุบันการจําลองสถานการณ์เป็นที่นิยมอย่างมาก เน่ืองจากระบบโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง จึงทําให้การจําลองสถานการณ์สามารถนํามาไปประยุกต์ใช้
ไ ด้ กั บ กลุ่ ม อุ ต ส าห ก รรม  และก ารบ ริ ก าร   เช่ น  อุ ต ส าห ก รรม ใน โรงงาน  ก ารขน ส่ ง 
การกระจายสินค้า การให้การบริการทางธุรกิจต่าง ๆ  เช่น  ธนาคาร โรงพยาบาล เป็นต้น 
จากประสบการณ์ของผู้เช่ียวชาญการจําลองสถานการณ์ พบว่าสิ่งสําคัญหรือข้อดีของการจําลอง
สถานการณ์คือมีความสมเหตุสมผล และสามารถพิสูจน์ได้ภายใต้ปัจจัยการนําเข้า (Input) และนํามา
เปรียบเทียบกับผลลัพธ์ (Output) ที่ระบบประมวลออกมา 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างและพัฒนาแบบจําลอง (แบบจําลองและการวิเคราะห์, ม.ป.ป.) 
 

1)  การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาต่าง ๆ เช่น  Visual Basic (VB), VB.Net, Delphi, 
C, Visual C, Java , PowerBuilder ฯลฯ  แต่ภาษาที่เลือกใช้น้ันต้องคํานึงถึงความเหมาะสมกับ
ลักษณะของงานด้วย 

2).  ใช้โปรแกรม Spreadsheet  เช่น  Excel  
3)  คํานวณด้วยสูตรทางคณิตศาสตร์และสถติิ เช่น Met Lab หรือ Sci Lab 
4)  การใช้เครื่องมือ (Tools) ในการวิเคราะห์ เช่น Cognos , DB Miner เป็นต้น แต่

ควรมีการศึกษาถึงความสามารถและลักษณะเด่นของ เครื่องมือ (Tools)  แต่ละชนิด เพ่ือจะได้
เลือกใช้ได้อย่างเหมาะสมกับประเภทของงาน 
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ลักษณะสําคญัของแบบจําลอง 
          (แบบจําลองและการวิเคราะห์, 2555) 

 
1) มีการตรวจสอบความถูกต้องทั้ง logic และการคํานวณว่าถูกต้องหรือไม่  
2)  มีเหตุผล ซึง่เป็นการตรวจสอบว่าผลที่ได้อยู่ในขอบเขตของผลลัพธ์ที่คาดคะเนไว้ 

และแบบจําลองน้ันทํางานอย่างถูกต้อง โดยสามารถนําผลลัพธ์น้ันมาวิเคราะห์ได้  
3)  ลดความเบ่ียงเบน โดยใช้ค่าสุ่มเดียวกันเพ่ือลดความแปรผันและเพ่ิมความ

ถูกต้องเมื่อเปรียบเทียบกับองค์ประกอบที่ต่างกันได้  
4)  มีลักษณะเป็นการเลียนแบบสถานการณ์จริงมากกว่าเป็นการนําเสนอ

สถานการณ์จรงิ  
5)  มีลักษณะเป็นการบรรยายหรือการคาดการณ์สถานการณ์จริงที่จะเกิดขึ้นภายใต้

เง่ือนไขต่างๆ กัน  
6)  เป็นแบบจําลองที่ใช้กับปัญหาที่มีความซับซ้อนสูง  
 

หลักการสร้างแบบจําลอง 
          (แบบจําลองและการวิเคราะห์, 2555) 

 
 หลักการสร้างแบบจําลอง แบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้   
 1) นิยามปัญหา (Problem Definition) เป็นการตรวจสอบปัญหาที่เกิดขึ้น และ

จัดแบ่งให้เป็นหมวดหมู่ รวมท้ังมีการกําหนดขอบเขตของระบบ และปรับให้รูปการของปัญหามีความ
ชัดเจนและเข้าใจได้ง่ายขึ้น  

 2)  สร้างแบบจําลองสถานการณ์ (Simulation Model Construction) โดยการ
กําหนดค่าตัวแปร และความสัมพันธ์ของตัวแปรแต่ละตัว  

 3)  ทดสอบและตรวจสอบความถูกต้อง (Model Testing and Validation) 
เน่ืองจากแบบจําลองสถานการณ์ จะต้องถูกนําไปศึกษาแทนเหตุการณ์จริง ดังน้ัน ในขั้นตอนน้ี 
จะต้องทดสอบและค้นหาสิ่งผิดพลาดทั้งหมด เพ่ือให้มั่นใจได้ว่า สามารถนําไปใช้แทนเหตุการณ์จริงได้
อย่างสมบูรณ์  

 4) ออกแบบสถานการณ์ เพ่ือการทดลอง (Experimental Design) หลังจากที่
แบบจําลองได้รับการพิสูจน์ จากน้ันจะเข้าสู่ขั้นตอนการออกแบบการทดลอง เพ่ือทําการจําลอง
สถานการณ์ขึ้น ซึ่งการทําเช่นน้ีจะช่วยให้ผู้ทําสามารถตัดสินใจและกําหนดขอบเขตของตัวแปรที่ใช้ใน
การทํางานของแบบจําลองสถานการณ์ได้ รวมทั้งเป็นการแก้ไขจุดบกพร่องในแบบจําลอง 

 5)  การควบคุมการทดลอง (Experimental Conduction) เป็นขั้นตอนการทดลอง
ใส่ค่าตัวแปรจริงๆ ในแบบจําลอง เพ่ือแสดงสถานการณ์ต่างๆ ตามตัวแปรที่ทดลองเปล่ียนไป แล้
นําเสนอผลลัพธ์ออกมาให้เห็น  

 6)  การประเมินผลลัพธ์จากการทดลอง (Result Evaluation) เป็นขั้นตอนการ
ประเมินผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลอง ว่าป็นไปตามที่ได้ทําการออกแบบไว้หรือไม่ 



 
25 

 

 7)  นําไปใช้แก้ปัญหาจริง (Implementation) ตามที่ได้ทําการออกแบบไว้ซึ่ง 
การสร้างแบบจําลองน้ี ทําให้สามารถเลือกดูสถานการณ์ต่างๆ ได้ตามตัวแปรที่กําหนด 

 
ประโยชน์ของแบบจําลอง (แบบจําลองและการวิเคราะห์, ม.ป.ป.) 
 

1)  ด้านเศรษฐศาสตร์ (Economic)  ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์สําหรับแก้ปัญหา 
มีความน่าเช่ือถือมากกว่าการใช้ประสบการณ์เพียงอย่างเดียว อีกทั้งยังมีค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ 
จากแบบจําลองไม่มากทํางานได้รวดเร็ว  

2)  ด้านระยะเวลา (Time) สามารถทํางานได้ภายใต้ความกดดันด้านเวลาและทันต่อ
ความต้องการใช้งาน 

3)  ด้านการทดลองแทนมนุษย์ (Experiment) ใช้ทดลองกับเหตุการณ์การทํางาน
ต่าง ๆที่เสี่ยงอันตรายแทนมนุษย์ได้   เช่น แบบจําลองเพ่ือวัดโครงสร้างความแข็งแรงของตึกเมื่อเกิด
ตึกถล่มหรือเกิดไฟไหม้  แบบจําลองที่ใช้กับภาพยนต์ หรือแม้แต่แบบจําลองการหาสาเหตุของ
เครื่องบินตก เป็นต้น 

4)  สามารถทําความเข้าใจและมองภาพของปัญหาภายในได้อย่างชัดเจน (View of 
problem) 
 
งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

ไพฑูรย์ เหล่าดี (2549)  ได้ศึกษาการสาธิตระบบผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋ว : กรณีศึกษา
หน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติแม่วงก์ ที่ มว.4 (แม่เรวา) จังหวัดนครสวรรค์ เพ่ือเสนอการสาธิตการใช้
งานระบบผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋ว โดยได้แบ่งการทดลองการผลิตกระแสไฟฟ้า ออกเป็น ขนาด 1 
กิโลวัตต์ 0.5 กิโลวัตต์ และ 0.3 กิโลวัตต์ มีขนาดกําลังการผลิตสูงสุด เท่ากับ 400 วัตต์ 207 วัตต์ 
และ 120 วัตต์ ตามลําดับ ซึ่งจากการศึกษาพบว่า มีปัจจัยสําคัญ 2 ประการที่มีผลต่อการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋ว คือ ระยะหัวนํ้าสุทธิ และ อัตราการไหลของน้ํา 

ประคอง เปลี่ยนเอก (2552)  ได้ทําการศึกษาความเป็นไปได้ของการสร้างโรงไฟฟ้าพลังนํ้า
ขนาดจิ๋ว โดยวิธีการออกแบบการไหลของนํ้า กังหันนํ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้า เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
โรงไฟฟ้า จากระดับความสูง 0.7, 1.1, 1.5, 1.9 และ 2.3 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ  3.625, 4.793 
และ 5.54 เซนติเมตร ซึ่งใช้วิธีการทดลองปล่อยนํ้าลงมาตกกระทบกังหันนํ้าชนิดใบพัดตรงเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง  59.5 เซนติเมตร จํานวน 8 ใบพัด ผลจากการวิจัยพบว่ากําลังของนํ้าจะเพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิม
ความสูง และเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้สูงสุดอยู่ที่ 333.65 วัตต์ ที่
ความสูง 2.3 เมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 5.54 เซนติเมตร  กําลังการพุ่งกระทบของลํานํ้าบน
ใบพัด เพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมความสูง และเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้สูงสุดอยู่
ที่  167.21 วัตต์  ที่ความสูง 2.3 เมตร และเส้นผ่านศูน ย์กลางท่อ  5.54 เซนติเมตร สําหรับ
ประสิทธิภาพสูงสุดของการสร้างโรงไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดจิ๋วมีค่าประมาณ 19.75 เปอร์เซ็นต์ และมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อนํ้าที่เหมาะสม คือ 3.625 เซนติเมตร ที่ความสูงของนํ้า 0.7 เมตร 
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2554) ได้ดําเนินการ
จัดต้ังโครงการไฟฟ้าพลังนํ้าระดับหมู่บ้านโดยดําเนินการในรูปแบบความร่วมมือกับราษฎร ปัจจุบันมี
จํานวนโครงการไฟฟ้าพลังนํ้าระดับหมู่บ้านที่ยังสามารถเดินเครื่องผลิตพลังงานไฟฟ้าอยู่จํานวน 39 
โครงการ มีกําลังผลิตรวม 1,155 กิโลวัตต์ จํานวนครัวเรือนที่ได้รับประโยชน์จํานวน 3,779 ครัวเรือน 
สําหรับปีงบประมาณ 2548 มีการก่อสร้างแล้วเสร็จจํานวน 3 โครงการ คือโครงการบ้านห้วยหมา
กลาง จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีขนาดกําลังผลิต 20 กิโลวัตต์ และ โครงการบ้านสามหมื่นทุ่ง จังหวัดตาก 
มีกําลังผลิต 60 กิโลวัตต์ และในปีงบประมาณ 2549 มีโครงการที่กําลังดําเนินการก่อสร้างจํานวน 2 
โครงการ คือโครงการบ้านมะโอโค๊ะ จังหวัดตาก มีกําลังผลิต 20 กิโลวัตต์ และโครงการแม่นํ้าดะ 
จังหวัดตาก มีกําลังผลิต 60 กิโลวัตต์ 

พงษ์ศักด์ิ วิทวัสชุติกุล และเพชร พลอยเจริญ ( 2552) ได้ทําการศึกษาบทบาทของฝายต้นนํ้า
ต่อการลดอัตราการไหลหลากของนํ้าท่าในลําธาร ภายหลังการสร้างฝายที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
ห้วยลึก อําเภอเชียงดาวจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ในช่วงฤดูแล้งหรือขณะที่ลําธารมีอัตราการไหลของ
นํ้าท่าในลําธาร (streamflow discharge) เท่ากับ 12 ลบ.ม./วินาที ฝายต้นนํ้าสามารถลดอัตราการ
ไหลได้ร้อยละ 93.41 ในขณะเดียวกัน ถ้านํ้าท่าในลําธารมีตะกอนแขวนลอย 1.23 กรัม/ลิตร ฝายต้น
นํ้าสามารถลดปริมาณตะกอนได้ร้อยละ 81.03 การลดลงของอัตราการไหลของนํ้าท่าในลําธาร ทําให้
นํ้าในลําธารมีโอกาสพักตัวและแทรกซึมเข้าไปในดินสองฝากฝั่งลํานํ้ามากขึ้นทําให้ปริมาณนํ้าในช้ันดิน
บริเวณสองฝั่งลํานํ้าเพ่ิมมากขึ้นร้อยละ 43.98 

พงษ์ศักด์ิ วิทวัสชุติกุล และคณะ ( 2552) ได้ศึกษางานวิจัยเพ่ือท้องถิ่นเก่ียวกับประโยชน์ของ
ฝายต้นนํ้า บริเวณพ้ืนที่โครงการหลวง พบว่าการสร้างฝายต้นนํ้าที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาภูพานอัน
เน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดสกลนคร ทําให้การเจริญเติบโตของต้นไม้ในป่าเต็งรังบริเวณสองฝั่ง
ลําห้วยเพ่ิมมากขึ้นร้อยละ 0.08 ในขณะเดียวกันป่าดิบแล้งจะมีการเจริญเติบโตเพ่ิมมากขึ้นร้อยละ 0.86 

พงษ์ศักด์ิ วิทวัสชุติกุล และวารินทร์ จิระสุขทวีกุล (2550) สํานักอนุรักษ์และจัดการต้นนํ้า 
กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่า และพันธ์ุพืชได้ทําการศึกษาเรื่อง เมื่อฝายต้นนํ้าเต็ม จะช่วยชะลอนํ้าท่า
ได้หรือไม่ หลังจากมีการก่อสร้างฝายไประยะหน่ึง โดยใช้วิธีการศึกษาวิจัย แบบจําลองการเกิด
เหตุการณ์ (simulation model) เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ ซึ่งผลจาการวิเคราะห์พบว่าฝายมีการ
ทํางานคิดเป็นร้อยละ 40.36 ของฝายต้นนํ้าที่สร้างขึ้นมาใหม่ 

Mohibullah, M.; Radzi, A.M.; Hakim, M.I.A. (2004) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ Basic design 
aspects of micro hydro power plant and its potential development in Malaysia พบว่า
โรงไฟฟ้าพลังนํ้าหรือการนําพลังงานจากนํ้ามาผลิตไฟฟ้าซึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่สะอาด โดยนํ้าที่ใช้
ใ น ก า ร ผ ล ิต ไฟ ฟ ้า ย ัง นํ า ไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์เ พื ่อ ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น แ ล ะ ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค์ 
อื่นๆ ได้อีก  การใช้นํ้ามาผลิตไฟฟ้าโดยใช้กังหันเกิดขึ้นคร้ังแรกในแม่นํ้าฟ็อกซ์ในรัฐวิสคอนซินในปี 
ค.ศ. 1882 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานนํ้ายังมีบทบาทสําคัญอย่างต่อเนื่องในการให้บริการไฟฟ้า
ในช่วงต้นศตวรรษนี้และเริ่มขยายตัวเพิ่มขึ้นไปทั่วโลก โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าสามารถผลิตไฟฟ้าได้
ตั้งแต่ขนาดน้อยกิโลวัตต์ ไปจนถึงหลายพันเมกกะวัตต์ เขาได้จัดแบ่งประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ้า
ขนาดเล็ก มีกําลังน้อยกว่า  100 กิโลวัตต์ โรงไฟฟ้าพลังนํ้ามีความน่าเชื ่อถือมากขึ ้นและมี
ประสิทธิภาพที่จะเป็นแหล่งพลังงานทดแทนที่สะอาดมากกว่าโรงไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ส่งผล
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ให้มีการเพิ่มกําลังการผลิตจากโรงไฟฟ้าขนาดเล็กเป็นโรงไฟฟ้าพลังงานขนาดกลาง ที่ใดก็ตามที่มี
อุปทานคือมีนํ้าเพียงพอและมีความต้องการ ขณะที่ความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มสูงขึ้นในช่วงกลาง
ของศตวรรษนี้และประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าจากถ่านหินและนํ้ามันได้เพิ่มขึ้น   โรงไฟฟ้าพลังงาน
ก็หลุดออกมาจากการพัฒนา  โครงการโรงไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดใหญ่ส่วนมากมาจากการสร้างเขื่อน   
ซึ่งจะทําให้มีพื้นที่นํ้าท่วมเป็นบริเวณกว้างเพื่อใช้ในการเก็บกักนํ้าไว้เพื่อนํามาผลิตไฟฟ้า ในปีที่ผ่าน
มาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของโครงการไฟฟ้าพลังน้ําขนาดใหญ่ เป็นเรื่องที่น่ากังวลและเป้นเรื่อง
ยากในการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานขนาดใหญ่และการสร้างเขื่อน  เนื่องจากมีการคัดค้านจาก
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณที่นํ้าจะท่วมและจากฝ่ายสิ่งแวดล้อม ความต้องการของที่นี ่ที ่จะ
เกิดขึ ้นคือโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดเล็กๆ  ซึ่งในประเทศมาเลเซียยังไม่มีโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้า
ขนาดเล็กเลย    โรงไฟฟ้าพลังนํ้าในประเทศมาเลเซียเป็นมินิไฮโดรที ่มีความจุ 500 กิโลวัตต์
ระหว่าง 100 กิโลวัตต์ บทความนี้กล่าวถึงการออกแบบและการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก 
โดยเริ่มต้นประมาณราคาค่าโดยรวมและการคํานวณขนาดกําลัง 50 กิโลวัตต์ โดยใช้ซอฟแวร์ 
MATLAB ในการคํานวณ หาค่าต่างๆ เช่น ความสุงของนํ้า ขนาดกังหัน และค่าความจุต่างๆ ที่
จําเป็น 

R. K. Maskey, V. Bhandari, B. Adhikary, R. Dahal, N. Shrestha (2012). ได้ศึกษา
เ กี ่ย ว ก ับ  Prospects for small hydro power plants based mini-grid power systems in 
Nepal พบว่ามีความจําเป็นที่จะต้องส่งเสริมเรื่องการใช้พลังงานไฟฟ้าในชนบท เพื่อการพัฒนา
โดยรวมของประเทศภายใต้แผนการพัฒนาประเทศอย่าง ประเทศเนปาลโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
พื ้นที ่ ที ่เป ็นเนินเขาและภูเขา ที ่ปราศจากสายส่งไฟฟ้า แนวคิดเกี ่ยวการใช้ mini-grid จาก
โรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดเล็ก เนื่องจากพื้นที่มีความอุดมสมบูรณ์ของพลังงานจากนํ้าที่จะนํามาใช้
ในการสร้าง Mini-Grid Power System (MGPS) ได้ แนวคิดนี้จะเป็นประโยชน์ในการใช้กําหนด
กลยุทธ์ในการพัฒนาการใช้ไฟฟ้าของหมู่บ้าน และเช่ือมต่อกับระบบสายส่งระดับภูมิภาคต่อไป 


