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 บทนํา  

 
ความเป็นมาและความสาํคญั 

 
จากแผนการพัฒนาประเทศทางด้านเศรษฐกิจ และการเพ่ิมขึ้นของประชากรในปัจจุบันทําให้

มีผลต่อความต้องการทางด้านพลังงานที่สูงขึ้น ภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานจึงได้มีการจัดทําแผน
แม่บทพลังงานทดแทน 15 ปี ( 2551-2565) เพ่ือเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนเป็น 20% จาก
ปัจจุบันที่อยู่ประมาณ 5 % โดยในส่วนของการพัฒนาพลังงานนํ้าขนาดเล็กต้ังแต่ 200 กิโลกวัตต์ถึง 
10 เมกะวัตต์น้ัน ได้มีการวางเป้าหมายให้มีการพัฒนาให้ได้ประมาณ 324 เมกะวัตต์ ในพ้ืนที่ห้วย 
ฝายและแม่นํ้าต่างๆและท้ายเขื่อนของกรมชลประทาน เป็นต้น นอกจากปัญหาความต้องการทางด้าน
พลังงานที่สูงขึ้นยังพบปัญหาการบุกรุกทําลายป่าต้นนํ้าเพ่ือใช้ประโยชน์ที่ดินทําการเกษตรบนพ้ืนที่สูง 
จากปัญหาการบุกรุกพ้ินที่ดังกล่าวก่อให้เกิดการชะพังทลายของดิน (soil erosion) ทําให้ช้ันดิน 
บางลง เก็บกักนํ้าฝนได้ในปริมาณน้อย รวมท้ังส่งผลกระทบต่อการระบายนํ้าให้กับพ้ืนที่ท้ายนํ้า 
เสื่อมโทรมลงด้วย ซึ่งการแก้ไขปัญหาดังกล่าวสามารถดําเนินการได้ทั้งในระยะสั้น คือ การปรับปรุง
หรือเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินให้สอดคล้องกับศักยภาพของพ้ืนที่ สภาพภูมิประเทศ โดยใช้
กระบวนการให้ชุมชนมีส่วนร่วม และการแก้ไขในระยะยาว ได้แก่ การออกแบบทางด้านวิศวกรรมเพ่ือ
มาช่วยชะลอการไหลของน้ําท่าเพ่ิมการเก็บกักน้ําในฤดูฝน ไว้ใช้ในฤดูแล้ง เช่น การสร้างเข่ือนเก็บกัก
นํ้าบริเวณที่ลาดเชิงเขาแต่เน่ืองจากข้อจํากัดด้านงบประมาณและกฎหมายการขออนุญาตใช้พ้ืนที่ 
การสร้างฝายต้นนํ้า (check dam) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการดําเนินงานอนุรักษ์และบริหาร
จัดการพ้ืนที่ต้นนํ้าเพ่ือการป้องกัน อนุรักษ์ และฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน ระบบนิเวศต้นนํ้า 
และความหลากหลายทางชีวภาพ รวมท้ังเป็นการแก้ไขปัญหาความขัดแย้งและเป็นการพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตของชุมชนในพ้ืนที่ต้นนํ้าและพ้ืนที่ตอนล่างของลุ่มนํ้า นอกจากน้ีการก่อสร้างฝายต้นนํ้ายังเป็น 
การดําเนินงานตามแนวทางพระราชดําริที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือดักตะกอน ไม่ให้ไหลลงสู่แม่นํ้าลําธาร 
แหล่งเก็บกักนํ้าต่างๆ ช่วยชะลอการไหลของน้ําซึ่งป้องกันการไหลบ่าของหน้าดิน เป็นการสร้าง 
ความชุ่มช้ืนให้กับผิวดิน และบรรเทาปัญหาภัยแล้ง เน่ืองจากนํ้าที่ซึมลงสู่ผิวดินจะถูกเก็บกักไว้ในช้ัน
ดิน และเมื่อถึงฤดูแล้งนํ้าในช้ันดินจะถูกปลดปล่อยออกมาเป็นการเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพ 
เน่ืองจากเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์นํ้า เป็นแหล่งนํ้าของสัตว์ป่า นอกจากน้ีฝายต้นนํ้ายังเป็นแหล่งเก็บกัก
นํ้าขนาดเล็ก สําหรับอุปโภค บริโภค ของชุมชน สนับสนุนโครงการประปาภูเขา การทําการเกษตร
ขนาดเล็ก และเป็นแหล่งกักเก็บนํ้าสําหรับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า เป็นต้น  
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จากสถานการณ์ดังกล่าวข้างต้นทําให้คณะผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาการบริหารจัดการ
พัฒนาพ้ืนที่ต้นนํ้าแบบบูรณาการ กรณีศึกษา การสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้าร่วมกับการผลิตไฟฟ้า
พลังนํ้า เพ่ือสร้างประโยชน์ทางด้านการใช้พลังงานที่ย่ังยืนควบคู่กับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยใช้กระบวนการทางการศึกษาวิจัย เพ่ือสร้างแบบจําลอง (Simulation Model) ด้วยโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ในการผลิตไฟฟ้าจากข้อมูลต่างๆ ที่นําเข้า ได้แก่ ได้แก่ พ้ืนที่รับนํ้าฝน ปริมาณนํ้าท่า 
รายปีเฉลี่ย  อัตราการไหลรายปีเฉลี่ย ความสูงของนํ้าสุทธิ  ประสิทธิภาพเครื่องกังหันนํ้า อัตรา 
การไหลสุทธิ และระยะเวลาการผลิต โดยโปรแกรมจะคํานวณและแสดงผลลัพธ์กําลังไฟฟ้าผลิตติดต้ัง 
และปริมาณไฟฟ้าฟ้าที่ผลิตได้  

คณะผู้วิจัยมีความคาดหวังว่าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจะสามารถนํามาใช้เป็นแนวทาง 
ในการวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบนพ้ืนที่สูงแบบบูรณาการได้อย่างเหมาะสม ก่อนที่จะ
นําไปใช้กับสถานการณ์หรือการปฏิบัติงานจริงซึ่งเป็นการลดความเสี่ยง ลดการสูญเสียทรัพยากรที่มี
อยู่ รวมทั้งลดผลกระทบต่อสังคม และลดต้นทุนในการดําเนินงานเพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาพลังงาน
นํ้าขนาดเล็กและทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นไปอย่างย่ังยืนในอนาคต 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

เพ่ือสร้างแบบจําลองฝายต้นนํ้า (Simulation Model) ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 

1. รวบรวมข้อมูลการศึกษาศักยภาพและความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าพลังนํ้า 
ขนาดเล็ก ในเขตอุทยานแห่งชาติพุเตย จังหวัดสุพรรณบุรี ของพรธิดา เทพประสิทธ์ิ และคณะ (2556) 
ที่ได้ศึกษาผ่านมาแล้ว ได้แก่ ข้อมูลทางด้านอุทกวิทยา สภาพภูมิประเทศ เป็นต้น รวมท้ังศึกษาข้อมูล
จากเอกสารของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและข้อมูลภาคสนามทางด้านเทคนิค เพ่ือกําหนดรูปแบบฝายที่
เหมาะสม รวมถึงการเลือกชนิดของเคร่ืองกังหันนํ้า กําลังผลิตติดต้ัง (Installed Capacity) อัตรา 
การไหลออกแบบ (Design Discharge) ความสูงของนํ้าออกแบบ (Design Head) เพ่ือกําหนด
ประเภทของโรงไฟฟ้ากําลังผลิตติดต้ัง 

2. สร้างแบบจําลอง (Simulation Model) ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยวางโครงสร้าง
ออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนของภาพเคลื่อนไหว (Animation) ส่วนของการคํานวณ และส่วนของ
การประมวลผล เพ่ือจําลองการผลิตไฟฟ้าจากข้อมูล ต่างๆ ได้แก่ ระดับนํ้าปกติ ระดับเก็บกักตํ่าสุด 
ระดับนํ้าด้านท้ายนํ้าตํ่าสุด อัตราการไหล และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ เป็นต้น 
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คําจํากัดความที่ใช้ในงานวิจัย 
 

ไฟฟ้าพลังนํ้า หมายถึง โรงไฟฟ้าที่สร้างขึ้นเพ่ือผลิตไฟฟ้าโดยการบังคับทิศทางการไหล 
ของนํ้า จากแหล่งนํ้า เช่น ตามลําห้วย ลําธารหรือฝายต่างๆ ให้มารวมตัวกันและไหลผ่านท่อหรือ 
รางนํ้าที่จัดทําไว้ และใช้แรงดันของนํ้าซึ่งตกจากตําแหน่งที่สูงมาหมุนกังหันซึ่งต่อกับแกนหมุนของ
เครื่องกําเนิดไฟฟ้า (วัฒนา ถาวร, 2543) 
  
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบนพ้ืนที่สูงแบบบูรณาการ ได้
อ ย่างเหมาะสม  ก่อนที่ จะนําไปใช้ กับสถานการณ์หรือการปฏิ บั ติงานจริงซึ่ งเป็นการลด 
ความเสี่ยง ลดการสูญเสียทรัพยากรท่ีมีอยู่ ลดผลกระทบต่อสังคม และลดต้นทุนในการดําเนินงาน 
 


