
ง 

 

สารบญั 

 

                 หน้า 

 

บทคดัยอ่ภาษาไทย         ก 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         ข 

กติตกิรรมประกาศ         ค 

สารบญั           ง 

สารบญัตาราง          ฉ 

สารบญัภาพ          ช  

 

บทท่ี 1 บทนํา          1 

 ความสาํคญัและทีม่าของปัญหาทีท่าํการวจิยั     1     

 วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยั      2 

 ขอบเขตของโครงการวจิยั       3 

 คาํจาํกดัความทีใ่ชใ้นงานวจิยั       3 

 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้บั       3 

 

บทท่ี 2  แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง    4  

 ซลิคิอน            4 

  ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบัซลิคิอน      4 

  รปูแบบของซลิคิอนทีป่รากฏในธรรมชาต ิ    6 

 ซลิคิอนในดนิ แหล่งทีม่า และรปูทีพ่ชืดดูใช ้     7 

 การดดูซมึซลิคิอนในพชื       8 

 ประโยชน์ของซลิคิอนในพชื       9 

 ปัจจยัและหลกัการในการพจิารณาการใชส้ารประกอบ                                    

 ซลิคิอนเพื่อเพิม่ความเป็นประโยชน์ของซลิคิอนในดนิทีจ่ะปลกูพชื  10 

 ผลการใชซ้ลิคิอนในพชื       12 

กระบวนการในการแยกซลิกิา       15 

 วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร       15 

   การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ทีเ่กีย่วขอ้ง   17 

   กรอบแนวคดิในการวจิยั       19 

 



จ 

 

 

บทท่ี 3  วิธีดาํเนินการวิจยั        20 

 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู       20 

 เครือ่งมอืในการวจิยัและการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื   20 

 วธิดีาํเนินการวจิยั        20 

 

บทท่ี 4 ผลการวิจยั         23 

 การประชุมกลุ่มของชุมชนในพืน้ทีศ่กึษา     23 

             การสาํรวจวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรในทอ้งถิน่โดยการสมัภาษณ์ 

    เกษตรกรและชุมชนแบบเจาะลกึ      24 

 การคดัเลอืกวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรทีม่คีวามเหมาะสมทีจ่ะนํามา 

 พฒันาเป็นปุ๋ ยนาโนซลิคิอน       25 

 การแยกซลิกิาจากวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร     26 

 การสงัเคราะหน์าโนซลิคิอน        32 

 การทดสอบปุ๋ ยนาโนซลิคิอนในแปลงมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรอาสา  34 

  
บทท่ี 5 สรปุผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ     39 

 สรปุผลการวจิยั        36 

 อภปิรายผล         41 

 ขอ้เสนอแนะ         43 

 

รายงานการเงิน         44 

 

บรรณานุกรม          46 

 

ประวติัผูวิ้จยั          49

  

 

 

          

          

     



ฉ 

 

สารบญัตาราง 

 

ตารางท่ี                     หน้า 

 

2.1 สมบตัโิดยทัว่ไปของธาตุซลิคิอน       5 

2.2 ผลการใชแ้คลเซยีมซลิเิกตและแกลบดนิต่อการเตบิโต ผลผลติ                                 

 และการดดูใชธ้าตุอาหารหลกัและธาตุซลิคิอนของขา้วพนัธุส์ุพรรณบุร ี1                      

 และขา้วโพดพนัธุส์ุวรรณ 5 ทีป่ลกูในดนิเปรีย้ว ชุดดนิองครกัษ์   14 

2.3 ปรมิาณวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรของไทย ปี 2544 – 2545   16 

4.1  พืน้ทีส่าํรวจและชนิดของวสัดุเหลอืใชใ้นพืน้ที ่     25 

4.2 ลาํดบัของวสัดุเหลอืใชใ้นพืน้ทีต่ําบลหว้ยบง     25 

4.3  น้ําหนกัเถา้ก่อนและหลงัจากการเผาทีอุ่ณหภูม ิ600 ๐C   28 

4.4 ผลการวเิคราะหป์รมิาณธาตุในเถา้ตวัอยา่ง ดว้ยเทคนิค EDX   31 

4.5 ความสงู และผลผลติมนัสาํปะหลงัตน้ฤดฝูน 2558    36 

4.6 ผลผลติมนัและเปอรเ์ซน็ตแ์ป้งสาํปะหลงัตน้ฤดฝูน 2558   37 

           

    

 

  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 

 

สารบญัภาพ 

 

ภาพท่ี                       หน้า 

 

2.1    วฏัจกัรซลิคิอน         8 

2.2 ขัน้ตอนการดดูซมึซลิคิอนในพชื       9 

4.1 การลงทะเบยีนของชุมชนตําบล หว้ยบงเพื่อประชาคมร่วมกนั    23 

4.2 บรรยากาศการลงทะเบยีนของชุมชน ตําบลหว้ยบง      24 

4.3 การลงพืน้ทีเ่พื่อสอบถามชุมชนในพืน้ที ่       25 

4.4 การเตรยีมวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตร เพื่อนํามาสกดัซลิคิอน    26 

4.5 วตัถุดบิทีผ่่านการอบทีอุ่ณหภมู ิ105 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  

 นําไปชัง่น้ําหนกัก่อนเผาทีอุ่ณหภมู ิ600 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง   27 

4.6 วตัถุดบิทีผ่่านการเผาทีอุ่ณหภมู ิ600 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง     27 

4.7 ลกัษณะเถา้ทีไ่ดจ้ากการเผา เหงา้มนัสําปะหลงั ซงัขา้วโพด และฟางขา้ว 

 มสีขีาวเทา            28 

4.8     การแยกซลิกิาใหบ้รสิุทธิ ์         29       

4.9     ซลิกิาทีแ่ยกไดม้ลีกัษณะเป็นผงสขีาวขุน่      30 

4.10 FTIR สเปคตรมัของนาโนซลิคิอนจากตวัอยา่งฟางขา้ว     33 

4.11 สณัฐานวทิยาของนาโนซลิกิาทีไ่ดจ้ากฟางขา้ว       34 

4.12 การทดสอบปุ๋ ยนาโนซลิคิอนในแปลงมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรอาสา    35 

 

 

 

 

 

 


