
บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 

 1. จดัเวทปีระชุมชีแ้จงทําความเขา้ใจวตัถุประสงคแ์ละจดุมุ่งหมายหมายของการทําวจิยั

เพื่อใหชุ้มชนเป้าหมายทราบ 

 2. สํารวจวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรในท้องถิ่นที่สามารถนํามาพฒันาเป็นปุ๋ ยนาโน

ซลิคิอนรว่มกบัชุมชนในพืน้ที ่โดยการสมัภาษณ์เกษตรกรและชุมชนแบบเจาะลกึ 

 3. คดัเลอืกวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มคีวามเหมาะสมจากเอกสารและงานวจิยัที่

เกี่ยวข้อง ในเชิงปรมิาณและคุณภาพ ที่จะนํามาพฒันาเป็นปุ๋ ยซิลคิอนร่วมกับเกษตรกรและ

ชุมชน และใช้เทคนิค pair-wise ranking เพื่อจดัลําดบัความสําคญัในการเลอืกวสัดุเหลอืใชจ้าก

การเกษตรในลาํดบั 1-3 
 

เคร่ืองมือในการวิจยัและการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ  

 

 แบบสมัภาษณ์เกษตรกรและชุมชน 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 

 1. การสงัเคราะหซ์ลิคิอนจากวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร จากการจดัลําดบัความสําคญั

ของชุมชน โดยกระบวนเผาเละสกดัดว้ยเทคนิคการใชเ้บส ดงัน้ี 

  1.1 เตรยีมวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร โดยล้างทําความสะอาดดนิ สิง่เจอืปน

อื่นๆและทาํการลดขนาดใหม้คีวามยาวไมเ่กนิ 15 เซนตเิมตร 

  1.2 นําไปอบในตูอ้บ โดยใชอุ้ณหภมู ิ105 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

  1.3 นําวัตถุดิบที่ผ่านการอบแล้ว มาชัง่น้ําหนัก แล้วจึงนําไปเผาที่อุณหภูม ิ         

600 ๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ถ้าเถ้ายงัไม่ขาวให้เผาซํ้าอกีครัง้ โดยลดเวลาในการเผาลงเหลอื 2 

ชัว่โมง ทาํการชัง่น้ําหนกัหลงัเผา   

  1.4 นําเถ้าที่ได้มาสกัดด้วยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ที่ความเข้มข้น 3.0 N 

ปรมิาตร 50 มลิลลิติร ที่อุณหภูม ิ100 ๐C เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ในขัน้ตอนน้ีจะได้โซเดยีมซลิเิกต ทํา

การกรองแยกตะกอนออกจากสารละลายโซเดยีมซลิิเกต ล้างตะกอนด้วยน้ําร้อน แล้วเก็บน้ําล้าง

ตะกอนมารวมกบัสารละลายโซเดยีมซลิเิกต 
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  1.5 เตมิสารละลายกรดซลัฟิวรกิความเขม้ขน้ 5 N ลงในสารละลายโซเดยีมซลิเิกต

ให้มีพีเอชเท่ากับ 10 ทิ้งไว้ให้เกิดเจล และเติมสารละลายกรดซลัฟิวรกิเข้มข้นจนกระทัง่มีพีเอช

เท่ากบั 2 ในขัน้ตอนน้ีจะไดซ้ลิคิอนไดออกไซดห์รอืซลิคิอน 

  1.6 เติมแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นให้มีพีเอชเท่ากับ 8.5 ตัง้ทิ้งไว้ 3 

ชัว่โมงครึง่แลว้ทาํการกรอง  

  1.7 นําตวัอยา่งทีไ่ดไ้ปอบทีอุ่ณหภมู ิ120 ๐C เป็นเวลา 18 ชัว่โมง บดตวัอยา่งที่

ไดแ้ละลา้งดว้ยน้ําจนกระทัง่พเีอชเท่ากบั 7  

  1.8 นําไปอบใหแ้หง้อกีครัง้ ทีอุ่ณหภมู ิ120 ๐C เป็นเวลา 18 ชัว่โมง 

 2. นําตัวอย่างที่สกัดได้ไปวิเคราะห์หาปรมิาณธาตุที่เป็นองค์ประกอบทางเคมดี้วย

เทคนิค Energy Dispersive X-ray Spectrometer (EDX)  

 3. การสงัเคราะหน์าโนซลิคิอน โดยเทคนิครฟีลกัซ ์ดงัน้ี 

  3.1 นําซลิคิอนที่ได้มา 100 กรมั มาทําการรฟีลกัซ์ด้วยสารละลายกรดไฮโดร

คลอริกความเข้มข้น 4 N ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ที่ อุณหภูมิ 100 ๐C เป็นเวลา 4 ชัว่โมง 

หลงัจากนัน้นํามากรองและลา้งดว้ยน้ําซํ้าๆ จนกระทัง่มคี่าพเีอชเป็นกลาง 

  3.2 นําซลิกิา 50 กรมัที่ได้ผ่านการย่อยด้วยกรดไฮโดรคลอรกิแล้ว มาทําการ        

รฟีลกัซ์ด้วยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ความเขม้ขน้ 2 N ที่อุณหภูม ิ90-100 ๐C เป็นเวลา 

10 ชัว่โมง ปรบัพเีอชใหอ้ยูใ่นช่วง 7.5-8.5 กรองและลา้งดว้ยน้ํา 

  3.3 ทําการตกตะกอนซํ้าดว้ยน้ํารอ้น กรอง และอบที่อุณหภูม ิ50 ๐C เป็นเวลา 

48 ชัว่โมง แลว้นํามารอ่นผ่านตะแกรงขนาด 120 เมช 

 4. วิเคราะห์นาโนซิลิคอนที่ได้ โดยศึกษาหมู่ฟังก์ชันนัลด้วยเทคนิค FT-IR ศึกษา

โครงสรา้งจลุภาคดว้ยเทคนิค Transmission Electron Microscopy (TEM)  

 5. ผลิตปุ๋ ยนาโนซิลิคอนในรูปแบบผงแห้ง ตามอัตราที่จะทดลองในแปลง คือ 50 

กิโลกรมัต่อไร่ โดยในการทดสอบจะนํามาละลายน้ําในอัตราส่วนของปุ๋ ยนาโนซิลิคอนต่อน้ํา

เท่ากบั 1:1 

 6. ทดสอบปุ๋ ยนาโนซิลิคอนในแปลงมนัสําปะหลังของเกษตรกรอาสา โดยการวาง

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จาํนวน 4 ซํ้า และ

จาํนวน 4 ตํารบัการทดลอง คอื 

  ตํารบัที ่1 ใส่ปุ๋ ยนาโนซลิคิอนอตัรา 50 กโิลกรมั ในแปลงมนัสาํปะหลงั (T1) 

  ตํารบัที ่2 ใส่ปุ๋ ย N P K อตัรา 50 กโิลกรมั ในแปลงมนัสาํปะหลงั (T2) 

  ตํารบัที่ 3 ตํารบัควบคุม (control) ไม่ใส่ปุ๋ ยนาโนซลิคิอนในแปลงมนัสําปะหลงั 

(T3) 

 7. การศึกษาปัจจยัทางด้านกายภาพที่มผีลต่อคุณสมบตัิของปุ๋ ยนาโนซิลคิอนและการ

เตบิโตของมนัสาํปะหลงั ดงัน้ี 



22 
 

  7.1 เกบ็ขอ้มลูปรมิาณน้ําฝน โดย Rain Gauge  

  7.2 วดัอุณหภมูอิากาศ โดย Thermometer  

  7.3 วดัความชืน้สมัพทัธข์องอากาศ โดย Hygothermometer  

 8. ศกึษาผลของปุ๋ ยนาโนซลิคิอนต่อการเตบิโตของมนัสําปะหลงั โดยตรวจวดัปัจจยัต่างๆ

ดงัน้ี 

  8.1 วดัความสูงของลําต้น ในช่วง 2, 4, 6, 8 และ 10 เดอืนหลงัปลูก โดยไมเ้มตร

วดัระยะ  

  8.2 ชัง่น้ําหนกัของลาํตน้สด โดยเครือ่งชัง่น้ําหนกั  

  8.3 ผลผลติรปูน้ําหนกัสดของหวัมนัสาํปะหลงัทีร่ะยะ 11 เดอืนหลงัปลกู  

  9. วดัความรนุแรงของการทาํลายโดยศตัรพูชืมนัสาํปะหลงัในแปลงทดลอง 

 10. การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติแิละสรปุผลสตูรปุ๋ ยนาโนซลิคิอนอตัราทีด่ทีีสุ่ด 

 11. เปรยีบเทยีบความแปรปรวน (Analysis of Variance) ของน้ําหนักหวัสด ความสูง

ของต้นมนัสําปะหลงั และประสทิธภิาพการดูดใช้ปุ๋ ยนาโนซิลคิอนของมนัสําปะหลงัในแต่ละ

ตํารบัการทดลอง 

 12. หาความสมัพนัธ ์(Correlation) ระหว่างปุ๋ ยนาโนซลิคิอนตํารบัต่างๆ ต่อปรมิาณการ

เตบิโตผลผลติของมนัสําปะหลงัที่เพาะปลูกในแต่ละตํารบัการทดลอง โดยวธิกีารทางสถติเิพื่อ

นํามาหาความเชื่อมัน่อยา่งมนีัยสาํคญั  

 13. สรปุผลการวจิยัและจดัทาํรปูเล่มรายงานวจิยั 

 

 

 

 


