
 

 

บทท่ี 1 

 บทนํา 

  

ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวิจยั 

 

 มนัสําปะหลงั (Manihot esculenta Crantz) เป็นพืชที่มคีวามสําคญัทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย เน่ืองจากเป็นทัง้พืชอาหารและพืชพลงังาน ประเทศไทยส่งออกผลิตภณัฑ์มนั

สําปะหลงัเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) โดยสามารถสร้าง

มูลค่าการส่งออก ในปี 2556 ถึง 75,000 ล้านบาท (ทันหุ้น, 2557) การเพิ่มผลผลิตของมัน

สําปะหลงัขึ้นอยู่กับหลายปัจจยั ปุ๋ ยจดัเป็นปัจจยัหลกัในการเพิ่มผลผลิตมนัสําปะหลงั จาก

การศึกษาที่ผ่านมาพบว่าการใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยชีวภาพอย่างเหมาะสม 

สามารถเพิ่มผลผลติมนัสําปะหลงัให้สูงขึ้นถึง 5 ตนัต่อไร่ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม 

(วลัลยี ์อมรพลและไชยยศ เพชระบูรณิน, 2549) นอกจากน้ีหากมกีารใส่ปุ๋ ยร่วมกบัการให้น้ํา

ระบบหยด สามารถเพิม่ผลผลติมนัสาํปะหลงัไดส้งูถงึ 11 ตนัทเีดยีว (สุรชาต ิสนิวรณ์, 2557) ใน

บรรดาธาตุอาหารที่มีความจําเป็นต่อพืช ซิลิคอนจัดเป็นธาตุเสริมประโยชน์ (beneficial 

elements) ที่มคีวามจําเป็นสําหรบัพืชหลายชนิด โดยซิลคิอนมบีทบาทชดัเจนในการควบคุม 

ป้องกนั หรอืลดการเกิดโรคและการทําลายของแมลงศตัรูพชื ทัง้น้ีเพราะซลิคิอนที่สะสมอยู่ใน

ผนังเซลลข์องเน้ือเยื่อพชื จะทําหน้าที่เป็นสิง่ขวางกัน้กายภาพ ช่วยป้องกนัการแทรกซมึเขา้มา

ทําลายพชืของเชือ้โรคพชื รวมทัง้การเจาะทําลายของแมลงศตัรพูชื นอกจากน้ี ซลิคิอนยงัช่วย

ให้ลําต้นพชืตัง้ชนั ไม่เกดิการบงัแสงกนัเอง จงึสามารถสงัเคราะห์แสงได้ดขีึน้ดว้ย (ปิยะ ดวงพตัรา, 

2556) 

  ในการวิจยัน้ี ผู้ว ิจยัมีความสนใจที่จะพัฒนาปุ๋ ยนาโนซิลิคอนจากวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร เพื่อเป็นสารเสรมิการเตบิโตของมนัสําปะหลงั ในพืน้ทีเ่ขตเกษตรกรรมมนัสําปะหลงั

ตําบลห้วยบง จงัหวัดนครราชสีมา เน่ืองจากในพื้นที่ตําบลห้วยบง จงัหวัดนครราชสีมา ซึ่ง

ประกอบดว้ย 25 หมู่บา้น ประชากรส่วนใหญ่มอีาชพีหลกัคอื การทําไร่มนัสําปะหลงั นอกจากน้ี 

ยงัมอีาชพีทาํไร่ขา้วโพด ไร่ออ้ย ทํานา ปลกูผกัสวนครวั จกัสาน และทําแฝกมงุหลงัคา จงึมวีสัดุ

เหลอืใชท้างการเกษตรหลายชนิด เป็นจาํนวนมาก ซึง่วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรเหล่าน้ี หลาย

ชนิดนํามาพฒันาเป็นปุ๋ ยนาโนซลิคิอนได ้เน่ืองจากมปีรมิาณซลิกิาสูง อาทเิช่น แกลบขา้ว ฟาง

ข้าว ชานอ้อย ข้าวโพด ไผ่ หญ้าคา เป็นต้น ในประเทศญี่ปุ่ นและเกาหลใีต้มกีารวจิยัการนํา

ซิลิคอนมาใช้ในนาข้าวเป็นเวลานานแล้ว ซึ่งผลการวิจยัพบว่า ซิลิคอนช่วยให้ช่อดอกข้าว

สมบรูณ์ (Ma et al., 1989 อ้างถงึใน ยงยทุธ โอสถสภา, 2543) เมือ่ต้นขา้วดดูใชซ้ลิคิอนจากดนิ

ในปรมิาณมากและมเีพยีงพอ ซลิคิอนจะสะสมอยู่ทีผ่วิใบและลําต้นทําใหเ้พิม่ความต้านทานต่อ
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โรคและแมลงศัตรูข้าว ลดการล้มของต้นข้าว (Sommer, 1926) และมผีลทําให้ใบข้าวตัง้ตรง 

เพิ่มพื้นที่ทําให้ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงดีขึ้น และรกัษาระดับความชื้นภายในต้น 

(Imaizumi and Yoshida, 1958; Takahashi, 1968) ระบบการดูดซึมธาตุอาหารเพิ่มขึ้น จึง

ส่งผลใหป้รมิาณผลผลติขา้วทีไ่ดม้ากขึน้ (Sommer, 1926) และในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัจะทาํการ

ผลติปุ๋ ยซลิคิอนทีม่อีนุภาคเลก็ระดบันาโน เพื่อช่วยใหม้นัสาํปะหลงัดดูซมึซลิคิอนไปใชไ้ดอ้ยา่งมี

ประสทิธภิาพมากขึน้ หากมนัสําปะหลงัดูดซลิคิอนเขา้ไปสะสมที่ใบอย่างต่อเน่ือง จะทําให้เกดิ

ผลกึของกรดซลิเิกต (silicate) เคลอืบเป็นเกลด็แขง็ที่ผวิใบ ทําให้แมลงศตัรพูชื เช่น เพลีย้แป้ง

มนัสําปะหลงัสชีมพูไม่สามารถเจาะดูดกนิน้ําเลีย้งได ้จงึช่วยลดการสูญเสยีจากการทําลายโดย

แมลงศัตรูพืช และยงัช่วยเพิ่มผลผลติมนัสําปะหลงั เน่ืองจากการที่ใบมนัสําปะหลงัสามารถ

สงัเคราะห์แสงได้ด ีทําให้เกดิการสะสมแป้งบรเิวณรากมากขึ้น ส่งผลทําให้ปรมิาณแป้งสูงขึ้น

ตามไปดว้ย นอกจากน้ี ซลิคิอนสามารถลดปัญหาการขาดน้ําของมนัสําปะหลงั จากการคายน้ํา

ผ่านผิวเคลือบคิวติน (cutin) ได้ ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง  และใน

การศึกษาครัง้น้ี ปุ๋ ยนาโนซิลิคอนจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่พัฒนาขึ้น ผู้วิจยัจะใช้

เทคโนโลยกีารผลติที่มกีารดดัแปลงให้เกษตรกรสามารถผลติได้เอง โดยใช้เตาเผาที่ทําจากถงั

น้ํามนัเก่าขนาด 200 ลติร ทีค่ดิค้นโดยศาสตราจารยเ์กยีรตคิุณ คาซูทะเคะ ควิมานักวทิยาศาสตร์

ชาวญี่ปุ่ น จงึมตี้นทุนในการผลติตํ่า ลดการซือ้ปุ๋ ยซลิคิอนทีข่ายตามทอ้งตลาดซึง่มรีาคาแพง ทํา

ให้เกษตรกรมรีายได้มากขึน้ จากผลผลติมนัสําปะหลงัที่สูงขึน้และต้นทุนการผลติที่ตํ่าลง เป็น

การลดปัจจยัการผลติจากการใช้สารเพิ่มผลผลติมนัสําปะหลงัประเภทซิลคิอนลงได้ถึง 950-

1,250 บาทต่อไร่ (ใช้ 50 กโิลกรมัต่อไร่) ตลอดจนช่วยให้เกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเอง จาก

การผลติปุ๋ ยนาโนซลิคิอนไว้ใชเ้องในชุมชนหรอืผลติเพื่อจําหน่ายเชงิพาณิชย ์นับเป็นการสรา้ง

ความเขม้แขง็ในการพึง่พาตนเองของชุมชนไดอ้ยา่งมัน่คงและยัง่ยนื 

 

วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั 

 

         1. เพื่อศึกษา สํารวจวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรของชุมชนใน ตําบลห้วยบง จงัหวดั

นครราชสมีา ทีส่ามารถนํามาพฒันาเป็นปุ๋ ยนาโนซลิคิอน  

 2. เพื่อพฒันาปุ๋ ยนาโนซลิคิอนจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร ใช้เป็นสารเสรมิการเติบโต 

เพิม่ผลผลติมนัสาํปะหลงั 

 3. เพื่อประยุกต์ใช้ปุ๋ ยนาโนซลิคิอนจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร ในการเพิม่ผลผลติมนั

สาํปะหลงัแก่เกษตรกร ในพืน้ทีเ่ขตเกษตรกรรมมนัสําปะหลงั ตําบลหว้ยบง จงัหวดันครราชสมีา  
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ขอบเขตของโครงการวิจยั 

 

 1. วสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรที่นํามาผลติปุ๋ ยนาโนซลิคิอนเป็นวสัดุเหลอืใช้ที่มอียู่ในพื้นที ่

ตําบลหว้ยบง อําเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสมีา 

 2. ปุ๋ ยนาโนซลิิคอนที่พฒันาขึ้น ใช้ทดสอบการเพิ่มผลผลิตและลดการทําลายศัตรูพืชในมนั

สาํปะหลงัเท่านัน้ 

 3. การยอมรบัเทคโนโลยขีองเกษตรกรผูป้ลูกมนัสําปะหลงัจะเป็นศกึษาภายในพืน้ที ่ตําบลหว้ย

บง อําเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสมีา 

 

คาํจาํกดัความท่ีใช้ในงานวิจยั 

 

 ปุ๋ ยนาโนซิลิคอน  (Nano Silicon Fertilizer) อนุภาคซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) ที่มี

อนุภาคขนาดนาโนเมตร ซึ่งเตรยีมจากปฏกิิรยิาทางเคมขีองสารที่มซีลิกิอนเป็นองค์ประกอบ 

นํามาใชเ้สรมิธาตุอาหารแก่พชื เมื่อพชืดูดกรดซลิคิอนเขา้ไปสะสมที่ใบอย่างต่อเน่ือง จะทําให้

เกดิผลกึของกรดซลิเิกตเคลอืบเป็นเกลด็แขง็ทีผ่วิใบ ใบจะหนากว่าปกต ิทําใหแ้มลงศตัรพูชืไม่

สามารถกดักนิใบพชืได ้

 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

 

 การศึกษาน้ีเป็นการคดัเลอืกวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรเพื่อนํามาสงัเคราะห์เป็นปุ๋ ย         

นาโนซลิคิอนเพื่อใช้ในการเพิม่ผลผลติมนัสําปะหลงัและลดการทําลายจากเพลี้ยแป้งที่ทําลาย

ผลผลติมนัสําปะหลงั และทําการถ่ายทอดเทคโนโลยใีนระดบัชุมชนที่ง่ายต่อการทําความเขา้ใจ

และปฏบิตั ิสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการเพิม่ผลผลติมนัสําปะหลงัและลดความรุนแรงของ

เพลี้ยแป้งในพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งมจีุดเด่นตรงที่เมื่อนํามาผลติเป็นปุ๋ ยนาโนซลิคิอน จะได้ปุ๋ ย        

นาโนซลิคิอนทีม่ปีระสทิธภิาพในการเพิม่ผลผลติมนัสําปะหลงั ลดการทําลายเพลีย้แป้งและเป็น

มติรต่อสิง่แวดลอ้ม รวมทัง้ใชต้น้ทุนในการผลติตํ่า 

 

 


