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การสงัเคราะห์อนุภาคนาโนคาร์บอนด้วยกระบวนการไฮโดรเทอร์มอลจากน ้าตาลซูโครส เพื่อ
ประยุกต์ใช้เป็นเซน็เซอรต์รวจวดัแสงที่สามารถตรวจวดัแสงในหลายช่วงคลื่นตัง้แต่อัลตรา้ไวโอเลต แสง
ขาวและอินฟราเรด ในเบื้องต้นคณะผู้วจิยัสามารถท าการสงัเคราะห์และควบคุมขนาดของอนุภาคนาโน
คารบ์อนใหม้ขีนาดระหว่าง 4 ถงึ 14 นาโนเมตร พบว่าอนุภาคนาโนคารบ์อนทีส่งัเคราะหไ์ดม้สีมบตัฟิลูออ
เรสเซนต์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยความถี่แสงที่สมัพนัธก์บัค่าพลงังานของหมู่ฟังก์ชนัที่ลอ้มรอบแกนกลางของ
อนุภาคนาโนคารบ์อน นอกจากนี้คณะผูว้จิยัยงัพบว่าการเจอือนุภาคนาโนคารบ์อนดว้ยแคดเมยีมซลัไฟต์
สามารถเพิ่มความสามารถในการดูดกลืนแสงในช่วงอัลตร้าไว โอเลตให้เพิ่มไปถึงช่วงแสงขาวและ
อนิฟราเรดได้ ผลจากการเจอือนุภาคนาโนคารบ์อนดว้ยแคดเมยีมซลัไฟต์นี้เองสามารถน าไปประยุกต์ใน
การสรา้งเซ็นเซอรต์รวจวดัแสงในหลายช่วงคลื่น โดยเซน็เซอรต์รวจวดัแสงนี้คาดว่าจะสามารถน าไปใช้
ร่วมกบัเซน็เซอรต์รวจวดัอุณหภูม ิความชื้น และคารบ์อนไดออกไซด์ ซึง่ขอ้มูลที่วดัไดจ้ะสามารถส่งผ่าน
ระบบไรส้ายและจดัเกบ็ทีค่ราวดส์ตอเรจเพื่อใชใ้นการพฒันาการปลูกพชืทีไ่วต่อแสงสูงหรอืมคีวามต้องการ
แสงจ าเพาะในโรงเรอืนปิด เพื่อทดสอบการใช้งานของระบบคณะผู้วจิยัมคีวามสนใจที่จะทดสอบระบบ
เซน็เซอรใ์นพืน้ทีโ่ครงการหลวงในล าดบัถดัไป 
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Abstract 
Carbon dots (CDs) were synthesized using a one-step hydrothermal technique from a 

sucrose precursor.  In order to use these CDs for the broad spectral optical sensor, we have 
investigated the fluorescence properties of these CDs that have average grain sizes ranging from 
4 to 14 nm.  By using broad spectral excitation, we found that the fluorescence properties were 
less influenced by the size but strongly influenced by the surface functional groups of the carbon 
dots.  In addition, we demonstrated that absorbance of CDs can be significantly enhanced by 
blending with CdS nanoparticles.  These blended nanoparticles shall be used as active materials 
for the high performance broad spectral optical sensor that could measure the characteristics of 
light (UV, visible, and infrared regions).  The proposed optical sensor shall be used with the 
temperature, humidity, and CO2 sensors.  The physical data monitored from these sensors were 
transferred through the wireless network and collected on the cloud storage.  It would be of 
interest to test our sensor system with light-sensitive plants at the Royal Development Projects.  
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