
i 
 

บทคดัย่อ 

 

จากการคดัเลือกไมป้ระดบั 8 ชนิดประกอบดว้ย ตน้ปาลม์ ตน้พลูด่าง ตน้ล้ินมงักร ตน้ฟิโล ตน้เขม็ 
ตน้ปาลม์น ้าพลุ ตน้ราชินีสีทอง และตน้กวนอิม เพื่อใชใ้นการบ าบดัแก๊สเบนซีนในระบบปิด ผลการทดลอง
แสดงใหเ้ห็นวา่ท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 20 พีพีเอม็ อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ตน้กวนอิมสามารถบ าบดั เบน
ซีนไดสู้งท่ีสุดเม่ือเทียบกบัตน้ไมช้นิดอ่ืนๆ จากการศึกษาในระยะยาวโดยการรมพืชดว้ยเบนซีนเร่ิมตน้ 20 พี
พีเอม็ จ  านวน 4 รอบ รอบละ 7 วนัทั้งในท่ีมืดและท่ีสวา่งพบวา่ตน้กวนอิมท่ีปลูกในท่ีสวา่งสามารถบ าบดัเบน
ซีนไดดี้กวา่ตน้กวนอิมท่ีปลูกในท่ีมืดและยงัพบวา่ตน้กวนอิมสามารถบ าบดัเบนซีนไดอ้ยา่งต่อเน่ือง จากการ
ส ารวจการเปิดปิดของปากใบแสดงใหเ้ห็นวา่พืชมีการปิดปากใบในสภาวะมืดส่งผลใหใ้นสภาวะมืดพืช
สามารถดูดเบนซีนไดน้อ้ยกวา่ในสภาวะมีแสงอยา่งไรก็ตามแมจ้ะปลูกตน้กวนอิมในสภาวะมืดแต่ก็ยงัพบวา่
พืชสามารถดูดเบนซีนไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากการดูดเบนซีนโดยไขบนใบพืช จากการ
ค านวณสัดส่วนระหวา่งการดูดเบนซีนโดยปากใบและการดูดเบนซีนโดยไขบนใบพืช พบวา่ปริมาณเบนซีน
ร้อยละ 54 ถูกดูดซบัโดยปากใบในขณะท่ีร้อยละ 46 ถูกดูดซบัโดยไขของใบพืช หลงัการทดลองพบพืชไม่
แสดงอาการผิดปกติใดๆ และยงัคงสามารถบ าบดัเบนซีนไดเ้ป็นอยา่งดี จากผลการทดลองดงักล่าวไขบนใบ
พืชจึงถูกน ามาประยกุตใ์ชใ้นการบ าบดัเบนซีน การออกแบบวสัดุดูดซบัจากใบไมแ้ละคดักรองวสัดุดูดซบั
จากใบไม ้ 21 ชนิดเพื่อคน้หาวสัดุดูดซบัท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการบ าบดัเบนซีน ผลการทดลองพบวา่วสัดุ
ดูดซบัจากตน้ปรงไข่ ใบโพธ์ิ สาวนอ้ยปะแป้ง อินทนิลน ้า กวนอิม และตีนเป็ด มีประสิทธิภาพในการบ าบดั
เบนซีนไดดี้ นอกจากน้ีผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งประสิทธิภาพในการบ าบดัเบนซีนและ
ปริมาณไขบนใบพืชพบวา่มีความสัมพนัธ์แบบกราฟลอการิทึม และมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจเป็น 0.65 
อยา่งไรก็ตามวสัดุดูดซบับางชนิดแมว้า่จะมีปริมาณไขมากแต่มีประสิทธิภาพในการบ าบดัเบนซีนต ่า 
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพในการบ าบดัเบนซีนและองคป์ระกอบของไขบนใบพืชพบวา่
กรดไขมนัแอลฟ่าลิโนลินิกและโดเดซิลไซโครเฮกเซน อาจเป็นองคป์ระกอบหลกัท่ีวสัดุดูดซบัจากใบพืชใช้
ในการดูดซบัเบนซีน  การศึกษาการบ าบดัเบนซีนของตวัดูดซบัท่ีถูกเลือก 6 ชนิดท่ีถูกตรึงลงบนเม็ดแกว้ใน
ระบบดูดซบัแบบต่อเน่ืองท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 55พีพีเอม็พบวา่วสัดุดูดซบัจากใบอินทนิลและใบตีนเป็ดมีค่า
ความจุเบนซีนบนผวิวสัดุสูงท่ีสุดท่ีระยะเวลาการกรอง 3 นาที การตรวจสอบกลไกการดูดซบัเบนซีนของ
วสัดุดูดซบัจากใบพืชโดยวธีิการชะเบนซีนออกจากตวัดูดซบัและตรวจสอบหมู่ฟังกช์ัน่ทางเคมีบนผวิตวัดูด
ซบั พบวา่วสัดุดูดซบัจากใบพืชใชก้ลไกการดูดซบั แบบกายภาพในการดูดซบัเบนซีน  

ค ำส ำคัญ: ไขบนใบพืช/ เบนซีน/ไมป้ระดบั/ วสัดุดูดซบัจากใบไม ้ 
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Abstract 

 

After screening 8 ornamental plants for 20 ppm benzene removal in a static system by 

Chamaedorea seifrizii, Scindapsus aureus, Sansevieria trifasciata, Philodendron domesticum, 

Ixoraebarbata craib, Monster acuminate, Epipremnum aureum, and Dracaena sanderiana 

found that D. sanderiana had the highest benzene removal efficiency of 20 ppm under 32 oC 

at 72 hours. In a long-term study, 4 cycles of benzene exposure were studied under both 24 

hour dark and 24 hour light conditions. From the 2nd to 4th cycle, D. sanderiana growing under 

24 hour light conditions had higher benzene removal efficiency than D. sanderiana growing 

under 24 hour dark conditions, and the closing of D. sanderiana stomata was found only in 24 

hour dark conditions. At the final cycle, D. sanderiana still survived, and benzene uptake 

continued. From the calculation, 46% of benzene was taken up by D. sanderiana crude wax, 

while 54% of benzene was predicted to be taken up by the stomata at 72 hours. This result 

suggests that gaseous benzene phytoremediation is a sustainable technology. Due to high levels 

of benzene being taken up by crude wax, the application of plant wax for gaseous benzene 

adsorption was also studied. Twenty-one plant leaf materials such as Homalomena rubescens, 

Citrus hystrix, Musa paradisiaca, Mangifera indica, Catura metet, Lagerstroemia inermis, 

Cananga odorata, Cassia siamea, Bougain villea, Litchi chinensis, Coccinia grandis, 

Dieffenbachia picta, Attacus atlas, Polyalthia longifolia, Acrostichum aureum, Ficus 

religiosa,  Alstonia scholaris, Anthurium andraeanum, Plerocarpus Indicus, Lagerstroemia 

macrocarpa, and Dracaena sanderiana were screened for benzene adsorption efficiency in a 

static system. The leaf materials from Dieffenbachia picta, Acrostichum aureum, Ficus 

religiosa, Lagerstroemia macrocarpa, Alstonia scholaris, and Dracaena sanderiana were 

found to have high potential for benzene removal. In addition, the relationship between quantity 

and composition of wax to benzene removal efficiency was also studied. The relationship 

between benzene adsorption and quantity of wax was found to be a logarithmic curve with 

R2=0.65. Increasing crude wax can improve benzene adsorption, however, although high 

quantities of wax occurred in some leaf materials, low benzene removal was found to be 

significant if compared with other plant materials with the same wax quantity. For the 

composition of wax, alpha-linoleic acid and dodecyl cyclohexane were found to be the main 

composition in plant leaf materials with high benzene adsorption. This might also be a key 

factor for benzene removal. Therefore 15 g of 6 plant leaf materials with high gaseous benzene 

adsorption such as D. picta, A. aureum, F.religiosa, L. macrocarpa, A. scholaris and 

D.sanderiana were applied in a continuous system. Glass beads with cassava glue-immobilized 

with leaf material were investigated in a continuous adsorption system with 3 min of retention 

time. In an adsorption system, A. aureum and A. scholaris leaf materials showed the highest 

benzene removal capacity, around 60-80% benzene removal for 120 h. Other leaf material from 

D. picta, F.religiosa, L. macrocarpa, and D.sanderiana can uptake benzene around 60-80%, 

but theses material was saturated with benzene in 102 h. Physical sorption was confirmed by 

hexane desorption and the FT-IR results.  

  

Keywords: Adsorption/ Benzene/ Crude wax/ Dracaena sanderiana/ Phytoremediation/ Plant 

leaf material  
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