
ข 

 

บทคดัย่อ 
 
ช่ือโครงการ : การพฒันาระบบไฮโดรไดนามิกซีเควนเชียลอินเจคชนัเพียงระบบเดียวเพื่อหา

ปริมาณธาตุอาหารของพืชหลายชนิดในตวัอยา่งดิน 
นักวจัิย : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สราวุฒิ  สมนาม   

ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 
E-mail Address : sarawut_som@cmru.ac.th 
ระยะเวลาโครงการ :   กุมภาพนัธ์ 2558 – กนัยายน 2559 
 
 ในงานวิจยัน้ี ระบบไฮโดรไดนามิกซีเควนเชียลอินเจคชนั (HSI) ท่ีราคาประหยดั ทนทาน 
พกพาได ้ใช้สารเคมีปริมาณนอ้ย และประหยดัพื้นท่ีในการปฏิบติังานไดถู้กพฒันาข้ึน ดว้ยหลกัการ
ของการฉีดแบบไฮโดรไดนามิก สารละลายจะถูกฉีกแทรกเขา้ไปในท่อท่ีทราบความยาวแน่นอนดว้ย
แรงดนัไฮโดรไดนามิกขณะท่ีกระแสของสารตวัพาหยดุน่ิง ในงานน้ี ท่อท่ีถูกก าหนดปริมาตรแน่นอน
ส าหรับกระบวนการ HSI ไดถู้กท าข้ึนโดยการเจาะแผน่อะคริลิก (เส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน 2.0 มม.) 
แทนการน าท่อ PTFE และตวัเช่ือมแบบ 3 ทางมาเช่ือมต่อกนัเพื่อหลีกเล่ียงปัญหาการร่ัวซึมเน่ืองจาก
แรงดนัจากการฉีด วาลว์แบบ 4-port switching ไดถู้กน ามาใชส้ าหรับควบคุมทิศทางการไหล อุปกรณ์
ทั้งหมดถูกยึดเอาไวบ้นแผน่อะคริลิก (ขนาด 20.5 x 33.0 x 1.2 ซม.) ท าให้ไดชุ้ดท่ีพกพาไดซ่ึ้งง่ายต่อ
การน ามาประกอบเขา้กบัเซลล์ตรวจวดัแบบไหลผ่านของเคร่ืองสเปคโทรโฟโตมิเตอร์ ชุด HSI ท่ี
น าเสนอน้ีถูกน าไปประยกุตอ์ยา่งประสบความส าเร็จในการหาปริมาณธาตุอาหารพืชหลายชนิด ไดแ้ก่ 
ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมงกานีส และเหล็ก ในตวัอย่างดินและปุ๋ยโดยอาศยัการตรวจวดัด้วยวิธี
ทางสเปคโทรโฟโตเมทรีโดยปราศจากการปรับเปล่ียนระบบ ปริมาณรีเอเจนต์ทั้งหมดท่ีใช้รวมต่อ
การวเิคราะห์ 1 รอบมีปริมาณไม่เกิน 0.50 มิลลิลิตร ระบบแสดงความเท่ียงตรงในการวิเคราะห์ซ ้ า 11 
คร้ังโดยมีค่า %RSD นอ้ยกวา่ 4.0 จากการวเิคราะห์ในตวัอยา่งจริง ผลท่ีไดข้องสารท่ีตอ้งการวิเคราะห์
ทั้งหมดถูกเปรียบเทียบกบัวิธีมาตรฐาน ซ่ึงพบวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบ
ดว้ย paired t-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 
 
 
 
 
 




