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 วัตถุประสงค์ของโครงการนี้ คือ การศึกษาความหลากหลายทางชนิดของเชื้อราสาเหตุโรค
ของแมลงในสกุล Ophiocordyceps (Hypocreales: Ophiocordycipitaceae) ในพ้ืนที่อุทยาน
แห่งชาติดอยอินทนนท์ ในจังหวัด เชียงใหม่ โดยการส ารวจและรวบรวมตัวอย่างและศึกษาการ
แพร่กระจายและตัวอาศัย เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ด้านข้อมูลเชิงความหลากหลายทางชีวภาพ และ
การระบุแหล่งที่อยู่ส าหรับการเก็บตัวอย่างเพ่ือใช้ประโยชน์ด้านการศึกษาต่อยอดอ่ืนๆ ในช่วงระหว่าง
เดือนกันยายน 2558-กันยายน 2559 สามารถรวบรวมตัวอย่างได้ 71 ตัวอย่าง มีการแพร่กระจายใน
ทุกพ้ืนทีส่ ารวจในพิกัดระหว่างเส้นรุ้งที ่18 องศา 58 ลิปดา 91  พิลิปดาเหนือ ถึง 18 องศา 54 ลิปดา 
13 พิลิปดาเหนือ (พิกัด UTM; 2063808 N) และเส้นแวงที่ 98 องศา 48  ลิปดา 70 พิลิปดา
ตะวันออก (พิกัด UTM; 436635 E) ถึง 98 องศา 59ลิปดา 93 พิลิปดาตะวันออก ที่ระดับความสูง 
756 – 2,560 เมตร จากระดับน้ าทะเล โดยเฉลี่ย  ได้พบและรวบรวมเชื้อราสองชนิด คือ
Ophiocordyceps unilateralis ซึ่งลงท าลายมด และ Ophiocordyceps sobolifera ซึ่งลงท าลาย
ตัวอ่อนจักจั่น ทั้งนี้เชื้อราทั้งสองชนิดดังกล่าว มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ Shannon-
Weiner Index = 0.52 โดยได้มีการจัดท าแผนที่การแพร่กระจายเพ่ือใช้ประโยชน์ ในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information system - GIS)   
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The objectives of this project are to investigate the species diversity, 
distribution and hosts of the entomopathogenic fungi in the genus Ophiocordyceps 
(Hypocreales: Ophiocordycipitaceae) in Doi Inthanon National Park, Chiang Mai 
Province. The investigation was carried out by surveying and field collecting of the 
specimens for their distribution and hosts to obtain biodiversity data and for further 
utilization and top-up study. During September 2014 to September 2015 a total of 71 samples 
were found and collected at all the sampling sites ranging from latitude 18°58'91''  N to 
18°54'13''N (UTM; 2063808 N) and longitude 98°48'70'' (UTM; 436635 E) to 98°59' 93'' E  and at 
756 – 2,560 m above the mean sea level (MSL). Two species found and collected were 
Ophiocordyceps unilateralis infecting ants and Ophiocordyceps sobolifera infecting cicada 
nymphs. Both Ophiocordyceps spp. showed the Shannon-Weiner Index of 0.52. The 
distribution map was constructed for use in the Geographic information system (GIS).  
  



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานวิจัยเรื่องความหลากหลายทางชนิด การแพร่กระจาย ตัวอาศัย และสารซึ่ งมี                 
คุณสมบัติทางยาของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในสกุล  Ophiocordyceps (Hypocreales: 
Ophiocordycipitaceae)  ในอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ ได้รับทุนอุดหนุนจาก
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โครงการวิจัยนี้  
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เทคโนโลยีที่ปรึกษางานวิจัย  
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สะดวก และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ให้ความอนุเคราะห์เวลาและสนับสนุนวัสดุอุปกรณ์ 
สถานที่ รวมทั้งการประสานงาน 
 ขอขอบพระคุณ ผู้ประสานงานห้องปฏิบัติการการควบคุมโดยชีววิธี (MJU Biological 
Control Laboratory – MJU-BCL) หลักสูตรอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย
แม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ ที่สนับสนุนการวิจัย 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.บรรพต ณ ป้อมเพชร ผู้ก่อตั้งและที่ปรึกษา 
ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรู พืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์และส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจประเมิน แก้ไข จนรายงานวิจัยฉบับนี้เสร็จ
สมบูรณ์ 
 ขอขอบพระคุณ ผู้ประสานงานในพื้นท่ีศึกษาอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 
กับ ขอขอบพระคุณ หน่วยงาน เจ้าของสถานที่ และ บุคคลากร ที่ให้ความสะดวกในการด าเนินการ
วิจัย แต่มิได้เอ่ยนามมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
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เชื้อรา Ophiocordyceps unilateralis ที่ท าลายมดซึ่งพบในเขตอุทยาน
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2558- กันยายน 2559 33 

4.17 ลักษณะอาการและสปอร์ของเชื้อรา Ophiocordyceps sobolifera ที่ท าลาย
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4.18 ลักษณะอาการและสปอร์ของเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. ซึ่งท าลายแมลง
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ซ 



1 

 

 

 

บทที่ 1 
 บทน า  

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 
 

วินันท์ดา หิมะมาน และคณะ (2554, 13 หน้า) รายงานว่ามีเชื้อราสาเหตุโรคของแมลง หรือ
เชื้อราโรคแมลง (entomopathogenic fungi) มากกว่า 400 ชนิดในประเทศไทย ซึ่งรวมถึงเชื้อราใน
สกุล Cordyceps และ Ophiocordyceps ด้วย และ Sung et al. (2007, pp. 5-59) ได้ท าการ
วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ชี ว โ ม เ ล กุ ล  ท า ก า ร แ ย ก ว ง ศ์  Clavicipitaceae เ ส น อ ว ง ศ์ ใ ห ม่ คื อ ว ง ศ์ 
Ophiocordycipitaceae ท าการปรับชื่อวิทยาศาสตร์บางสกุล เช่น Cordyceps ให้ เป็น
Ophiocordyceps และ เสนอสกุลใหม่ของเชื้อราในสกุล Cordyceps จากกลุ่มต่างๆ และ รายงาน
ว่า ตั้งแต่ดั้งเดิมเชื้อราในสกุล Cordyceps ทั้งหมด ถูกจัดไว้ในวงศ์ Clavicipitaceae แต่จากการ
วิ เคราะห์ทางชีว โมเลกุลและความสัมพันธ์ทางการวิวัฒนาการชาติ พันธ์  (phylogenetic 
relationships) ของกลุ่มอนุกรมวิธาน 162 กลุ่ม Sung et al. (2007, pp. 5-59) พบว่าวงศ์ 
Clavicipitaceae ประกอบด้วย 3 แขนงย่อยทางอนุกรมวิธาน (clades)  จึงแก้ไขและแยกออกเป็น 3 
วงศ์ คือ Clavicipitaceae, Cordycipitaceae พร้อมกับเสนอตั้งวงศ์ใหม่ขึ้นมาคือวงศ์ 
Ophiocordycipitaceae ซึ่งใช้เชื้อราโรคแมลงสาบ Ophiocordyceps blattae (Petch) Petch 
(1931) เป็นรูปแบบชนิด (type species) พร้อมปรับเชื้อราในสกุล Cordyceps หลายชนิด ให้ยังคง
อยู่ ในสกุล Cordyceps ในวงศ์ Cordycipitaceae  แต่ อีกหลายชนิดย้ายไปอยู่ ในสกุล 
Ophiocordyceps กั บ สกุ ล ที่ เ ส นอขึ้ น ม า ใ หม่  คื อ  Elaphocordyceps แ ล ะ ใ ห้ อ ยู่ ใ น ว ง ศ์ 
Ophiocordycipitaceae กับเสนอ Metacordyceps ให้เป็นสกุลใหม่อีกสกุลหนึ่งอยู่ ในวงศ์ 
Clavicipitaceae โดยท าให้ชื่อวิทยาศาสตร์ของเชื้อรา “ถั่งเช่า” ที่เคยมีการใช้คือ Cordyceps 
sinensis เปลี่ยนไปเป็น Ophiocordyceps sinensis  กับทั้งได้จัดท าบัญชีรายชื่อที่เป็นที่ยอมรับ 
(accepted names) ของเชื้อราชนิดต่างๆ ในสกุล Cordyceps, Elaphocordyceps, 
Metacordyceps และ  Ophiocordyceps พร้อมกันไปไว้ด้วยในรายงานดังกล่าว   

ประเทศไทยเป็นแหล่งซึ่งมีความหลากหลายทางชนิดของเชื้อราโรคแมลงสูงแหล่งหนึ่ง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เชื้อราโรคแมลงในวงศ์ Cordycipitaceae, Clavicipitaceae และ 
Ophiocordycipidae ใน Division (Phylum) Ascomycota และ อันดับ Hypocreales โดยใน
ประเทศไทยมีรายงานว่าเชื้อราโรคแมลงสกุล Cordyceps ในวงศ์ Cordycipitaceae และ สกุล 
Ophiocordyceps ในวงศ ์Ophiocordycipidae เป็นสกุลที่พบมากที่สุด (สุชาดา มงคลสัมฤทธิ์ และ
คณะ, 2553, 163 pp.) กับมีรายงานการพบเชื้อรา Cordyceps  spp. สามชนิด ลงท าลายหนอน
จักจั่น (cicada larvae) [ซึ่งที่ถูกต้องควรเป็นตัวอ่อนจักจั่น (cicada nymphs)] เป็นครั้งแรกในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยพบท่ี อ. กุฉินารายณ์  จ. กาฬสินธุ์ หนึ่งชนิด และ อ. เมือง 
จ. มหาสารคามสองชนิด แต่มิได้ตั้งชื่อใหม่หรือแยกชนิดออกมา (Srivilai  et al., 2013, pp. 587-
595) ซึ่งอาจจะเป็น Cordyceps cicadae ที่พบในประเทศไทย (Hsu et al. 2015, p. 432) หรือ
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เป็นเชื้อราที่เรียกว่า cicada flower (Cordyceps sobolifera) ในอดีต หรือ Ophiocordyceps 
sobolifera (Zhu et al., 2016, pp. 619-627) ในปัจจุบันก็ได้  

อนึ่งเชื้อราโรคแมลง Ophiocordyceps  spp. หลายชนิดสามารถน ามาใช้ประโยชน์ทั้งใน
ด้านการเกษตร ทางการแพทยแ์ละเภสัชกรรม เช่นการใช้เป็นยาเชื้อ (microbial insecticides) ทั้งใน
รูปสูตรส าเร็จ (formulations) และโดยการผลิตด้วยเทคโนโลยีพ้ืนบ้านอย่างง่าย ส าหรับการควบคุม
แมลงศัตรูพืช เช่นเดียวกับเชื้อราขาว  Beauveria bassiana  เชื้อราเขียว  Metarhizium anisopliae และ 
Paecilomyces spp. เป็นต้น  (Copping, 2001,  702 pp.) ส่วนด้านการแพทย์และเภสัชกรรม มีรายงาน
เกี่ยวกับคุณสมบัติทางยาของเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื้อรา 
Ophiocordyceps sinensis (= Cordyceps sinensis) หรือ เชื้อราที่รู้จักกันดีในชื่อ “ถั่งเช่า” 
(Dōng-chóng-xià-căo หรือสั้นๆ คือ Chóng căo) บนตัวหนอนผีเสื้อกลางคืนในสกุล Thitarodes 
(Lepidoptera: Hepialidae) ที่เรียกว่า “ghost moth” ซึ่งมีรายงานว่ามีการน าเชื้อรานี้ได้มาใช้เป็น
สมุนไพรจีนมาตั้งแต่ยุคจีนโบราณ (Jone, 1993) ในด้านข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ มีรายงานพบว่าเชื้อ
ราในสกุล Ophiocordyceps  บางชนิด สามารถผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive 
compounds) ที่มีฤทธิ์ทางยาและเภสัชกรรม ได้แก่ สาร cordycepin, ophicordin, 
galactomannan และ polysaccharide ซึ่งเป็นสารชีวภาพที่สามารถตรวจพบได้จากส่วนก้านชู
สปอร์ (fruiting body) ของเชื้อรา โดยหลังจากการทดสอบพบว่าสารเหล่านี้มีฤทธิ์ต้านเชื้อการก่อ
เซลล์เนื้อร้าย (antitumor) ต่อต้านแบคทีเรีย (antibacterial) และ ต่อต้านเชื้อรา (antifungal) เป็น
ต้น (Jin et al., 1999, pp. 891-898 ) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง O. sinensis ซึ่งเป็นชนิดที่พบท าลาย
หนอนผีเสื้อ.ในสกุล Thitarodes ในพ้ืนที่สูงในแถบเขตปกครองตนเองธิเบต ประเทศจีน ที่มีรายงาน
อ้างถึงมูลค่าทางการตลาดซึ่งสูงมาก (Evans and Samson, 1982, pp. 431-453)  นอกจากนี้ยังมี
รายงานอ้างว่ามีการตรวจพบกรดอมิโนที่จ าเป็น (essential amino acids) ไวตามิน K ไวตามิน B1 
ไวตามิน B2 และ ไวตามิน B12 ในเชื้อราสกุล Ophiocordyceps  ด้วย (Holliday and Cleaver, 
2008, pp. 219-234) ดังนั้นเชื้อราโรคแมลงในสกุล Ophiocordyceps  จึงนับว่าเป็นจุลินทรีย์ชนิด
หนึ่งที่ให้ประโยชน์แก่มนุษย์โดยเฉพาะด้านการแพทย์และเภสัชกรรม    

มี รายงานกล่ าว อ้างเกี่ ยวกับจ านวนชนิดและความหลากหลายของ เชื้ อราสกุล 
Ophiocordyceps  บางส่วนแล้วทั้งในและต่างประเทศ (สุชาดาและคณะ, 2553, 163 pp.; Evans 
and Samson, 1982, pp. 431-453; Hywel-Jones, 1994, pp. 939-942) แต่แม้กระนั้นก็ตามจาก
การที่ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งซึ่งมีความหลากหลายทางชนิดของจุลินทรีย์สูง อีกทั้งการมี
แหล่งข้อมูลเกี่ยวกับการจ าแนกชนิดเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. อย่างเป็นระบบซึ่งเพียงพอ 
ส าหรับการศึกษาต่อยอดเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้เพ่ือการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติทีมีอยู่ 
ดังนั้นในโครงการวิจัยนี้  จึ งได้ท าการศึกษาความหลากหลายทางชนิดของเชื้อราในสกุล 
Ophiocordyceps  ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ โดยการส ารวจและเก็บ
ตัวอย่างเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. ที่พบท าลายแมลงชนิดต่างๆ ท าการจ าแนกชนิดจาก
การศึกษาระดับสัณฐานวิทยา การจ าแนกชนิดของตัวอาศัย และการศึกษานิเวศวิทยาประชากร 
รวมทั้งวัดการแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. และจัดท าแผนที่การแพร่กระจายใน
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พ้ืนที่ศึกษา เพ่ือเป็นองค์ความรู้ และข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการศึกษาต่อยอดในด้านชีวโมเลกุล และ
ด้านชีวเคมีของสารเคมีที่ท่ีเกี่ยวข้องกับด้านสรรพคุณทางยาและเภสัชกรรมต่อไปในอนาคต  

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1. ส ารวจรวบรวม จ าแนกชนิด และศึกษาความหลากหลายทางชนิด ชนิดของตัวอาศัย       
ของเชื้อราโรคแมลงสกุล Ophiocordyceps  spp. ที่พบและรวบรวมได้ ในพ้ืนที่อุทยาน
แห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 

2. ศึกษานิเวศวิทยาประชากรและการแพร่กระจายของเชื้อราโรคแมลงสกุล Ophiocordyceps  
spp.   ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 

3. จัดท าแผนที่การแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ
ดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ โดยน ามาบูรณาการกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System – GIS)  
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

การศึกษาในโครงการวิจัยนี้ เป็นการศึกษาที่ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยเป็นปีแรก โดย
โครงการมีระยะเวลาของการด าเนินงานตั้งแต่เดือนกันยายน 2558 ถึงเดือนกันยายน 2550 และมี
ขอบเขต คือ ด าเนินการส ารวจและรวบรวมตัวอย่างเชื้อราโรคแมลงในสกุล Ophiocordyceps ซึ่งก่อ
โรคกับแมลงและแมงมุม ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ รวมจ านวน 
5 จุด ได้แก่ 1) ยอดดอยอินทนนท์ 2) กิ่วแม่ปาน 3) น้ าตกสิริภูมิ 4) น้ าตกวชิรธาร และ 5) น้ าตกแม่
กลาง แล้วน าตัวอย่างที่รวบรวมได้ มาจ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาในห้องปฏิบัติการ 
เสริมด้วยการศึกษานิเวศวิทยาประชากรและการจัดท าแผนที่การแพร่กระจายในพ้ืนที่ท าการศึกษา 
โดยการน ามาบูรณาการเข้ากับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ รวมทั้งวัดการแพร่กระจายของเชื้อรา
ดังกล่าวในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่  

 
1.4 สมมติฐานการวิจัย  
 

เชื้อราในสกุล Ophiocordyceps  เป็นเชื้อราสาเหตุโรคแมลงสกุลหนึ่งซึ่งมีความหลากหลาย
ทางชนิดสูง อีกทั้งสามารถพบได้ในพ้ืนที่ประเทศไทยเป็นจ านวนกว่า 400 ชนิด ทั้งนี้ยังมีรายงานว่า
เชื้อรา Ophiocordyceps  หลายชนิดสามารถน าไปใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ได้ โดยมีการผลิตสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive compounds) ที่มีฤทธิ์ทางยาและเภสัชกรรมบางชนิด ที่มีฤทธิ์
ต่อต้านการเจริญของเซลล์มะเร็ง ต่อต้านเชื้อรา และแบคทีเรีย ซึ่งก่อโรคกับมนุษย์ รวมทั้งการกระตุ้น
ภูมิคุ้มกันของร่างกายมนุษย์ เช่นสาร cordycepin  สาร ophicordin สาร galactomannan และ 
สาร polysaccharide รวมทัง้อาจผลิตสารซึ่งอาจมีสรรพคุณทางยาอีกหลายชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
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เชื้อราที่ชื่อสามัญภาษาอังกฤษ คือ “caterpillar fungus” หรือ Ophiocordyceps  sinensis หรือ 
“ถัง่เช่า” ซึ่งพบในพ้ืนที่ซึ่งมีอากาศเย็นในพ้ืนที่สูงในแถบเทือกเขาหิมาลัย   

แต่ทั้งนี้ยังมีเชื้อราสกุล Ophiocordyceps  ชนิดอ่ืนๆ ที่สามารถตรวจพบว่าสามารถผลิต
สารชีวภาพดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้นได้เช่นกันในประเทศไทย เช่น พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 
อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ ซึ่งเป็นพ้ืนที่หนึ่งที่มีความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรความหลากหลายทาง
ชีวภาพ รวมทั้งจุลินทรีย์ชนิดต่างๆ  อีกทั้งยังเป็นพ้ืนที่ซึ่งมีสภาพอากาศเย็น จึง น่าที่จะมีความ
เหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อรา Ophiocordyceps  spp. ซึ่งบางชนิดอาจมีการผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพ ที่มีฤทธิ์ทางยาและเภสัชกรรม  
 
1.5 ค าจ ากัดความท่ีใช้ในงานวิจัย 

การแพร่กระจายเชิงพื้นที่ (Spatial distribution) หมายถึง รูปแบบการกระจายตัวหรือ
กระจุกตัว (การจัดเรียง) ของสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งในพ้ืนผิวโลกและลักษณะภูมิศาสตร์ โดยเป็นไป
ตามปรากฏการธรรมชาติ (wikipedia, มปป.) 

ถั่งเช่า (Chóng căo) หรือ ตังถั่งเช่า (Dōng chóng căo) หรือ ตังถั่งแห่เช่า (Dōng chóng xià 

căo) หมายถึง สมุนไพรจีน มีความหมายว่า "หญ้าหนอน" หรือ "ฤดูหนาวเป็นหนอน ฤดูร้อนเป็นหญ้า" 
เกิดจากหนอนผีเสื้อแถบที่ราบสูงธิ เบต ที่จ าศีลอยู่ใต้ดินในฤดูหนาว ถูกสปอร์ของเชื้อราในสกุล 
Ophiocordyceps อาศัยเป็นปรสิตและเติบโตสร้างเส้นใยออกมาทางส่วนหัวของตัวหนอนในฤดูร้อน 
เชื้อราชนิดนี้มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Ophiocordyceps sinensis (สารานุกรมเสรี, มปป.) 

เชื้อราโรคแมลง (Entomopathogenic fungi) หมายถึงเชื้อราที่เข้าท าลายแมลง 
สามารถเจริญเติบโต ขยายพันธุ์ และเพ่ิมปริมาณได้ในตัวของแมลง ซึ่งท าให้เกิดโรคกับแมลงโดย
ขบวนการต่างๆ เช่นการใช้อาหารจากตัวแมลง และ/หรือ การสร้างสารพิษกับแมลง (Steinhaus, 
1967, 756 pp.) 

แผนที่การแพร่กระจาย หรือ แผนที่แสดงลักษณะเฉพาะเรื่อง (Distribution Map) หรือ
แผนที่การแพร่กระจายแบบจุด (Dot distribution map หรือ Dot density map) หมายถึง 
แผนที่ประเภทหนึ่งซึ่งแสดงลักษณะตามธรรมชาติของสิ่งที่ เราสนใจ เช่น จุดที่พบสิ่งมีชีวิตที่ เป็น
เป้าหมายในการศึกษา ซึ่งจะเชื่อมโยงและบง่บอกการแพร่กระจายเชิงพ้ืนที่ได ้

เทเลโอมอร์ฟ (Teleomorph) หมายถึง ระยะการเจริญซึ่งมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของ
เชื้อราชนิดใดชนิดหนึ่ง 

เพอริเธเซีย (Perithecia) หมายถึง ส่วนผลิตสปอร์ของเชื้อรากลุ่ม Ascomycota ซึ่งห่อหุ้ม 
asci โดยอาจมีรูปร่างคล้ายขวดรูปชมพู่ ( flask-shaped) หรือรูปทรงกลม (globose) 
(Dictionary.com, 2014) 

นิเวศวิทยาประชากร (Population ecology) หมายถึงการศึกษานิเวศวิทยาในระดับ
ประชากรของสิ่งมีชีวิตในด้านจ านวน การแพร่กระจาย ความสัมพันธ์ภายในชนิดเดียวกันและระหว่าง
ชนิด และความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมในบริเวณท่ีอยู่อาศัย (กนก เลิศพานิช, มปป.) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System – GIS) หมายถึง 
กระบวนการท างานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก าหนดข้อมูลและ
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สารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับต าแหน่งในเชิงพ้ืนที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับต าแหน่งในแผน
ที่ ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, มปป.) 

สโตรมา (Stroma) หมายถึง กลุ่มเส้นใยซึ่งมีการรวมตัวกันอย่างแน่นหนา ซึ่งผลิตโดยเชื้อรา 
โดยมีหน้าที่ส าหรับเป็นก้านชูอวัยวะส าหรับสร้างสปอร์ของเชื้อรานั้น  (thefreedictionary.com, 
มปป.)  

สารคอร์ดิเซพิน (Cordycepin) หมายถึงสารเคมี  3'-deoxyadenosine ซึ่งเป็นสาร
อนุพันธ์ของ nucleoside adenosine มีมีความแตกต่างจาก nucleoside adenosine ตรงการที่ไม่
พบออกซิเจนในต าแหน่ง 3' ในส่วน ribose โดยสารนี้สกัดได้ครั้งแรกจากเชื้อราในสกุลCordyceps 
millitaris แต่ปัจจุบันสามารถผลิตได้ในรูปแบบสารสังเคาะห์เลียนแบบแล้ว (wikipedia, มปป.) 

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Bioactive compounds) คือ สารจากสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติที่
มีผลต่อสิ่งมีชีวิตทั้งคน สัตว์ และพืช สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดีต้องเป็นสารที่มีผลจ าเพาะเจาะจง 
เช่น มีฤทธิ์จ าเพาะต่อเซลล์ของมะเร็งเต้านม มีฤทธิ์จ าเพาะต่อเชื้อวัณโรค มีฤทธิ์จ าเพาะต่อเชื้อ
มาลาเรีย เป็นต้น (วรรณฤดี หิรัญรัตน์, มปป.) 

แอสคัส (Ascus) หมายถึง โครงสร้างที่มีรูปร่างคล้ายถุง ซึ่งผลิตสปอร์ที่เรียกว่แอสโคสปอร์ 
(ascospores) ที่โดยมากมี 8 สปอร์ต่อแอสคัส (ascus) ระหว่างการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของเชื้อรา
ในคลาส  

อะนามอร์ฟ (Anamorph) หมายถึง ระยะการเจริญซึ่งมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของ
เชื้อราชนิดใดชนิดหนึ่ง 
 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. สามารถส ารวจ รวบรวม จ าแนกชนิด และศึกษาความหลากหลายทางชนิด ของเชื้อราโรค
แมลงในสกุล Ophiocordyceps  ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 

2. เกิดองค์ความรู้เพ่ิมเติมเรื่องความหลากหลายทางชนิด และตัวอาศัยของเชื้อราโรคแมลงใน
สกุล Ophiocordyceps  ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่  

3. เกิดองค์ความรู้ด้านนิเวศวิทยาประชากร (population ecology) ของเชื้อราโรคแมลงใน
สกุล Ophiocordyceps  ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 
 

4. มีแผนที่การแพร่กระจาย (distribution map) และเกิดองค์ความรู้เกี่ยวกับการ
แพร่กระจายเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ของเชื้อราโรคแมลงในสกุล 
Ophiocordyceps ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 
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กลุ่มเป้าหมายที่จะน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ได้แก่ เกษตรกร ประชาชนโดยทั่วไปที่มี

ความสนใจ นักวิชาการและนักวิจัย ในหน่วยงานต่างๆ ที่ศึกษา วิจัยและท างานเกี่ยวข้องกับการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรชีวภาพ ด้านความหลากหลายทางชีวภาพ ทางการเกษตรเช่น กรมส่งเสริม
กา ร เกษตร  กรมวิ ช าการ เกษตร  ทา งการแพทย์  ภ าย ใต้ ก ระทรว งสาธ ารณสุ ข  เ ช่ น 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และ กรมการแพทย์แผนไทย หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา รวมทั้ง
นิสิตและนักศึกษา และ สถาบันการศึกษาที่มีการเรียนการสอนที่เก่ียวข้อง  
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บทที่ 2  
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 เชื้อราโรคแมลงในสกุล Ophiocordyceps  
            การจัดหมวดหมู่ทางอนุกรมวิธาน (classification) ของเชื้อราในสกุล Cordyceps  มี
วิวัฒนาการพอสมควร จากการจัดดั้งเดิมใน Steinhaus  (1967, 756 pp.)  มีการเปลี่ยนแปลงไปบ้างใน 
Tanada and Kaya (1993, 666 pp.)  ต่อมามีการปรับเปลี่ยนอีกโดยเชื้อราในสกุล Cordyceps  ถูกจัดให้อยู่
ใน Kingdom Fungi หรือMycota ใน Division หรือ Phylum Ascomycota (sac fungi), Class 
Sordariomycetes  อันดับ Hypocreales และ วงศ์ Clavicipitaceae  เมื่อ  Sung et al. (2007, pp.     
5-59) แยกวงศ์ Clavicipitaceae ออกเป็น Clavicipitaceae และ Cordycipitaceae พร้อมกับเสนอ
ตั้งวงศ์ใหม่ขึ้นมาอีกวงศ์หนึ่งคือ Ophiocordycipitaceae และจากการทบทวนชื่อสกุล Cordyceps 
หลายชนิดออกเป็นสกุลใหม่ คือ Ophiocordyceps ส่วนสกุล Cordyceps  เดิมหลายชนิดยังคงจัดไว้ในวงศ์ 
Cordycipitaceae  

เชื้อราในสกุล Ophiocordyceps  จัดเป็นเชื้อราที่ก่อกับโรคแมลง หรือ เชื้อราสาเหตุโรค
แมลง หรือ เชื้อราโรคแมลง  (entomopathogenic fungi หรือ entomopathogens)  เชื้อรา 
Ophiocordyceps  เป็นเชื้อราที่มีการบันทึกถึงครั้งแรกในประเทศจีน ในสมัยราชวงศ์ถัง และมีการ
บันทึกเกี่ยวกับสรรพคุณทางยาในเขตปกครองตนเองธิเบตในช่วงตั้งแต่ศตวรรษที่ 15 ถึง 18 จากนั้น
จึงมีรายงานการศึกษาในเชิงวิทยาศาสตร์มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2300 (Holliday and Cleaver, 2008, 
pp. 219-234) โดยค าว่า “Cordyceps” มีรากศัพท์มาจากภาษากรีกค าว่า “kordyle” หรือภาษา
ละตินค าว่า “cord”ซ่ึงแปลว่า “ไม้กระบอง (club)” และภาษาละติน ค าว่า “ ceps”  ซึ่งแปลว่า 
“หัว (head)” โดยเป็นความหมายซึ่งอธิบายลักษณะของสโตรมา (stroma) ก้านชูสปอร์ (fruiting 
body) รูปไม้กระบอง ซึ่งงอกออกจากตัวของแมลงที่ติดเชื้อดังกล่าว ซึ่งมักพบเจริญออกจากหนอน
ผีเสื้อหิมาลัย (Himalayan ghost moth, Thitarodes armoricanus = Hepialis armoricanus) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งgเชื้อรา O. sinensis ซึ่งรู้จักกันในชื่อ ถั่งเช่า (ภาพที่ 2.1) ซึ่งมีการน ามาใช้เป็น
สมุนไพรจีนโดยเข้าใจว่าเป็นเห็ดชนิดหนึ่งที่ใช้เพ่ือรักษาโรค และบ ารุงสมรรถนะทางเพศ และบ ารุง
ก าลังมาเป็นเวลานานมาแล้ว (Jone, 1993)  

ในธรรมชาติแมลงที่ติดเชื้อรา Ophiocordyceps โดยเฉพาะอย่างยิ่ง O. sinensis สามารถ
พบได้ในบริเวณพ้ืนที่สูง ในแถบเทือกเขาหิมาลัย เขตปกครองตนเองธิเบต ประเทศจีน (ภาพที่ 2.2) 
ซึ่งมีความยากล าบากในการเก็บรวบรวม จึงท าให้ O. sinensis กลายเป็นยาสมุนไพรที่มีราคาสูงโดย
ในปี พ.ศ. 2547 มีรายงานอ้างว่าการขายหนอนที่ติดเชื้อรานี้ในปริมาณ 5,000 กิโลกรัม รวมเป็น
มูลค่าถึง 225 ล้านเหรียญสหรัฐ (Winkler, 2008, pp. 291–305)  ในปัจจุบัน มีข้อมูลเชิง
วิทยาศาสตร์ชี้ว่าเชื้อราดังกล่าวเป็นเชื้ อราสาเหตุโรคแมลง โดยมีรายงานว่าเชื้อราในสกุล 
Ophiocordyceps และสกุลใกล้เคียงทั่วโลก ซึ่งมีจ านวนชนิดมากกว่า 680 ชนิดนั้น มีชนิด            
ที่มีการศึกษาเกี่ยวกับสรรพคุณทางยาได้แก่ Cordyceps militaris, Ophiocordyceps      
sobolifera, Tolypocladium inflatum.(=  Cordyceps subssesilus) และ Tolypocladium 
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ophioglossoides  (Cordyceps  ophioglossoides)  เป็นต้น (Blackwell, 1984, pp. 763-765; 
Hobbs, 1995; Mizuno, 1998) ส่วนในประเทศไทยมีรายงานพบเชื้อราแมลงเหล่านี้กว่า 400 ชนิด 
(สุชาดา มงคลสัมฤทธิ์ และคณะ, 2553, 163 หน้า) และยังมีการพบเชื้อราที่สกุลเดิมคือ Cordyceps 
และที่เปลี่ยนไปเป็น Ophiocordyceps  ชนิดต่างที่มีรายงานในประเทศไทยอีกหลายชนิด ซึ่งมีการ
รายงานเป็นครั้งแรกในประเทศไทย เช่น Cordyceps khaoyaiensis,  C. pseudomilitaris,               
O. sphecocephala,  O. nutans, O. myrmecophila และ C.  cylindrica (Hywel-Jones, 1994, pp. 
939-942; Hywel-Jones, 1995a, pp. 154-158; Hywel-Jones, 1995b, pp. 724-726; Hywel-Jones, 
1996, pp.  613-619; Hywel-Jones, 2002, pp. 2-3; Hywel-Jones and Sivichai 1995, pp. 809-812; 
Srivilai et al., 2013, pp. 587-595)  

วินันท์ดา หิมะมาน และ คณะ (2554, 13 หน้า) ในรายงานผลงานวิจัยเรื่อง “ราท าลายแมลง
และแมงมุมในกลุ่มป่าแก่งกระจาน” รายงานว่าในพ้ืนที่ศึกษาต่างๆ สามารถพบเชื้อราท าลายมด 
เพลี้ยหอย มวน แมลงสาบ แมลงวัน เพลี้ยกระโดด ต่อ แตน จักจั่น จิ้งหรีด ผีเสื้อ แมงเม่า และ แมง
มุม รวม 2,433 ตัวอย่าง ที่สามารถจ าแนกได้รวม 44 ชนิด  ซึ่งนอกจากเชื้อราชนิดต่างๆ แล้ว ได้พบ
เชื้อราในสกุล Cordyceps รวม 4 ชนิดคือ Cordyceps buaoides บนแมงมุม C. martialis บน
แมลงในอันดับ Coleoptera, C. tuberculata บนแมลงในอันดับ Lepidoptera และ Cordyceps 
sp. บนแมลงในอันดับ Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera และ Lepidoptera รวมทั้งเชื้อ
ราในสกุล Ophiocordyceps รวม 11 ชนิดคือ Ophiocordyceps  communis บนปลวก; O. 
dipertigena บนแมลงในอันดับ Diptera; O. humbertii บนแมลงในอันดับ Hymenoptera; O. 
irangiensis บนแมลงในอันดับ Hymenoptera;  O. irangiensis myrmecophila บนแมลงใน
อันดับ Hymenoptera; O. myrmecophila บนแมลงในอันดับ Hymenoptera; O. nutans บน
แมลงในอันดับ Hemiptera; O. pseudolloydii บนแมลงในอันดับ Hymenoptera;                  
O. sobolifera บนแมลงในอันดับ Hemiptera;  O. sphaecocephala บนแมลงในอันดับ 
Hymenoptera และ O. unilateralis บนแมลงในอันดับ Hymenoptera 
        ส่วนวิธีการจ าแนกชนิดของเชื้อราในสกุลเหล่านี้ สามารถด าเนินการได้ตั้งแต่การศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา (morphological study)  เช่น Evan and Samson (1982, pp. 431-453) ได้
อธิบายลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Cordyceps spp. ที่พบท าลายมดในระบบนิเวศในป่า
เขตกึ่งร้อน นอกจากนี้ได้อธิบายลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา O. gracilis, C. ishikariensis, C. 
liangshanensis, C. martialis, C. militaris, O. nutans, O. pruinosa, O. sinensis, O. 
sphecocephala และ O. tricentri ที่พบท าลายแมลงชนิดต่างๆ เช่น หนอนผีเสื้อ Hepialus sp. 
ตัวอ่อนจักจั่น หนอนผีเสื้อ หนอนด้วง ตัวอ่อนมวน ดักแด้ผีเสื้อในวงศ์ Limacodidae ผึ้ง และต่อ 
รวมทั้งตัวเต็มวัยของต่อ ในประเทศเนปาล โดยใช้ความแตกต่างของสี จ านวน และลักษณะรูปร่าง
ของสโตรมา (stroma) ร่วมกับขนาดและรูปร่างของ perithecia ในการจ าแนกชนิด (Shrestha and 
Sung, 2005, pp. 235-239) (ภาพที่ 2.3) นอกจากนั้น Baral and Maharjan (2012, pp. 38-42) 
รายงานว่าสามารถจ าแนกชนิดของเชื้อราในสกุล Cardyceps ออกจากเชื้อราสกุลอ่ืนๆ เช่น 
Aspergillus flavus, Colletotrichum gloeosporiodes, Verticillium sp., Alternaria solani, 
Acremonium strictum, Trichoderma virens, Curvularia lanata และ Thielaviopsis sp. ได้ 
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จากรูปร่างลักษณะของ stroma ขนาดและรูปร่างของสปอร์ และลักษณะการเรียงตัวของสปอร์ใน 
ascus (ภาพที่ 2.4) รวมทั้งสามารถน าไปใช้ส าหรับการจ าแนกชนิดของเชื้อราในสกุล Cordyceps ได้
อีกด้วย ซึ่งเหล่านี้นอกจากนี้การศึกษาพันธุกรรมในระดับชีวโมเลกุล เช่น การเพ่ิมปริมาณ DNA ด้วย
วิธี PCR และการหาล าดับเบสบริเวณ internal transcribe spacer (ITS) และการจัดกลุ่มสาย
พันธุกรรม (phylogenetic tree) เช่นในกรณีของเชื้อรา  O. cuboidea, C. sensu lato,  C. 
alboperitheciata และ O. prolifica (Ban et al., 2009, pp. 261-272; Sung et al., 2007, pp. 
5-59) เป็นต้น 

เชื้อราในสกุล Ophiocordyceps เข้าสู่ตัวแมลงอาศัย (host insects) โดยตรง ผ่านทาง
ผิวหนังของแมลง (cuticle) โดยมีการปล่อยเอ็นไซม์หลายชนิดซึ่งถูกผลิตขึ้นในขณะที่สปอร์ของเชื้อรา
ก าลังงอก ทั้งนี้สปอร์มักมีการปรับเปลี่ยนแปลงสภาพโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี เพ่ือให้
สามารถยึดติดแน่นอยู่กับผิวของแมลง และเม่ือเข้าไปในช่องว่างในตัวแมลงอาศัย (haemocoel) แล้ว 
เชื้อราจะใช้สารอาหารในร่างกายแมลงเพ่ือการด ารงชีวิต และขยายพันธุ์ ซึ่งเป็นขบวนการที่เกิดขึ้น
อย่างรวดเร็ว จากนั้นเชื้อจะแพร่กระจายจนเต็มช่องว่างล าตัวแมลงโดยการสร้างเส้นใยและหน่วย
สืบพันธุ์  ท าให้แมลงขาดอากาศ หรือ อดตาย หรือ ตายเนื่องจากสารพิษที่เชื้อราผลิตขึ้น ในอีกทาง
หนึ่ง ในขณะที่เส้นใยของเชื้อราเจริญเติบโต จะดูดน้ าและสารอาหารจากแมลงอาศัย ท าให้ซากแมลง
แห้ง เชื้อราท าลายแมลงส่วนใหญ่ เส้นใยจะแทงออกมาจากตัวแมลงอาศัยหลังจากแมลงตายแล้ว ยึด
ซากแมลงให้ติดกับต้นพืชหรือถูกท าให้ยึดติดโดยขบวนการเกิดโรค จากนั้นไมซีเลียมที่อยู่ภายนอกจะ
สร้างสปอร์ และสปอร์จะค่อยๆ ถูกปล่อยฟุ้งกระจายเข้าสู่วงจรการเข้าท าลายต่อไป  (ภาพที่ 2.5 )  
ทั้งนี้เชื้อราสกุล Ophiocordyceps สามารถก่อโรคกับแมลงหลากหลายชนิด เช่นหนอนของด้วง   
ชนิดต่างๆ เช่น O. prolifica, C. alboperitheciata และ O. cuboidea (Ban et al., 2009, pp. 
261-272)  หนอนผีเสื้อได้แก่ หนอนผีเสื้อหิมาลัย (Himalayan ghost moth, Thitarodes 
armoricanus (= Hepialis armoricanus)  และหนอนผีเสื้อชนิดต่างๆ (Holliday and Cleaver, 
2008, pp. 219-234; Hywel-Jones, 1994, pp. 939-942)  ในมด เช่น O. kniphofioides และ O. 
cucumispora  (Evan and Samson, 1982, pp. 431-453) ในผึ้งและต่อ เช่น O.  sphecocephala 
(Hywel-Jones, 1995a., pp. 154-158) และปลวก ได้แก่ O. bispora  และ  O.  octospora (Blackwell, 
1984, pp. 763-765) เป็นต้น โดยสามารถพบเชื้อราชนิดนี้บนซากแมลงที่อาศัยตามพ้ืนดิน เช่นหนอน
ของดว้งชนิดต่างๆ เศษซากใบไม้แห้ง เช่นผีเสื้อตัวเต็มวัยและหนอนผีเสื้อ ใต้ทรงพุ่มไม้ ตามยอดหญ้า 
เช่น O. sinensis หรือถั่งเช่า และตามส่วนต่างๆ ของต้นพืชซึ่งมักมีความสูงไม่เกิน 2 เมตร โดย
สามารถพบได้ในตั้งแต่พ้ืนที่สูงในเทือกเขาหิมาลัย ในประเทศจีน เขตปกครองตนเองธิเบต ประเทศจีน 
และเนปาล ที่ราบเขตอบอุ่น เขตกึ่งร้อน และเขตร้อนชื้น (Evan and Samson, 1982, pp. 431-
453: Holliday and Cleaver, 2008, pp. 219-234; Steinhaus, 1967, 756 pp.)  อีกทั้งมีรายงาน
การพบเชื้อราชนิดนี้แพร่กระจายในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศไทย เช่น อุทยานแห่งชาติในภาคเหนือ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก รวม 22 แห่งรวมทั้งอุทยาน
แห่งชาติดอยอินทนนท์ อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ 
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เชื้อราในสกุล  Ophiocordyceps  หลายชนิดสามารถเพาะเลี้ยงได้บนอาหารเทียมเช่น 

Potato dextrose agar (PDA),  Corn meal agar (CMA), Malt extract agar (MEA), Protease 
peptone agar (PPA) และ Brain heart infusion agar (BIFA) เป็นต้น (Ban et al., 2009, pp. 
261-272; Blackwell, 1984, pp. 763-765; Evan and Samson, 1982, pp. 431-453)  ทั้งนี้สาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive substances) ที่ตรวจพบโดยวิธี HPLC ในเชื้อราเช่นเชื้อรา 
Ophiocordyceps spp. มีหลากหลายชนิด เช่น สาร cordycepin, ophicordin, galactomannan  
และ polysaccharide ที่สามารถตรวจพบได้จากส่วนก้านชูสปอร์ (fruiting body) ซึ่งมีฤทธิ์ต่อต้าน
เชื้อการก่อเซลล์มะเร็ง (antitumor) ต่อต้านแบคทีเรีย (antibacterial) และ ต่อต้านเชื้อรา 
(antifungal) (Bok et al., 1999, pp. 891-898)  อีกทั้งมีรายงานยืนยันว่าสารสกัดบางชนิดที่มี
คุณสมบัติเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulators) ซึ่งควบคุมเซลล์ที่เจริญมากผิดปรกติ 
(Chen et al., 1997, pp. 2349–2359) ที่พบในเชื้อรา Ophiocordyceps spp.  นอกจากนี้ยังมีการ
ตรวจพบกรดอมิโนและไวตามินหลายชนิดในเชื้อรานี้ เช่น กรดอมิโนที่จ าเป็น (essential amino 
acids) ไวตามินK ไวตามินB ไวตามินB1 ไวตามินB2 และ ไวตามินB12 อีกด้วย (Holliday and 
Cleaver, 2008, pp. 219-234) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ ชี้ให้เห็นว่าเชื้อราโรคแมลงในสกุล 
Ophiocordyceps เป็นจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ให้ประโยชน์แก่มนุษย์โดยเฉพาะด้านการแพทย์และเภสัช
กรรม  
 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะของหนอนผีเสื้อที่ถูกท าลายจากเชื้อรา Ophiocordyceps sinensis หรือที่
เรียกว่า ถัง่เช่า (Dōng-chóng-xià-căo)  

(ที่มา: TCM Wiki, มปป.) 
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ภาพที่ 2.2 แผนที่การแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps sinensis ในเขตปกครองตนเอง 

ธิเบต ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน  
(ท่ีมา: Boesi and Cardi, 2009, pp. 52-61) 

 

 
 
ภาพที่ 2.3 เชื้อราสกุล Cordyceps และ Ophiocordyceps ชนิดต่างๆ ที่มีการเก็บตัวอย่างได้จาก

ประเทศเนปาล ได้แก่ O. gracilis (a); C. ishikariensis (b); C. liangshanensis (c); O. 
martialis (d);  C. militaris (e);  O. nutans (f); O. pruinosa  (g); O. sinensis (h); 
O. sphecocephala (i) และ O. tricentri (j) ตามล าดับ  

(ที่มา: Boesi and Cardi, 2009, pp. 52-61) 
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ภาพที่ 2.4 ลักษณะส่วน stroma (A), สปอร์ (B) และ ascus (C) ของเชื้อรา Ophiocordyceps ที่

สามารถน ามาใช้ในการจ าแนกชนิดโดยอาศัยลักษณะสัณฐานวิทยา  
(ที่มา: ดัดแปลงจาก Baral and Maharjan, 2012, pp. 38-42) 

 
 

 
 
ภาพที่ 2.5   การเข้าท าลายแมลงและวงจรชีวิตของเชื้อรา Ophiocordyceps sinensis  (= 

Cordyceps sinensis)    
(ที่มา; http://www.cgb.com.tw/j2j0/cus/cus2/rd/rd_main_3_6.jsp) 
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2.2  ลักษณะพื้นที่ของอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จ.เชียงใหม่ 
 อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 18 องศา 24 ลิปดา 00 พิลิปดาเหนือ 
(พิกัด UTM; 2034381 ºN) ถึง 18 องศา 40 ลิปดา 00 พิลิปดาเหนือ (พิกัด UTM; 2063808 N) 
และเส้นแวงที่ 98 องศา 24 ลิปดา 00 พิลิปดาตะวันออก (พิกัด UTM; 436635 E) ถึง 98 องศา 41 
ลิปดา 00 พิลิปดาตะวันออก (พิกัด UTM; 466609 ºE) อยู่ในเขตท้องที่อ าเภอจอมทอง อ าเภอแม่
แจ่ม และกิ่งอ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ รวมเนื้อที่ประมาณ 301,500 ไร่ หรือ 482.4 ตาราง
กิโลเมตร (ภาพที่ 2.6) สูงจากระดับทะเลปานกลาง 2,565 เมตร  
 สภาพภูมิอากาศ จัดอยู่ในภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน (tropical monsoon) ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่
มีอุณหภูมิเฉลี่ยในเดือนที่หนาวที่สุดสูงกว่า 18 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยตลอดปีสูงกว่า 
1,270 มิลลิเมตร เดือนที่แล้งที่สุดมีปริมาณน้ าฝน ต ่ากว่า 50 มิลลิเมตร จนถึงสภาพภูมิอากาศแบบ
อบอุ่น (temperate rainy climate) ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยในเดือนที่หนาวที่สุดอยู่ระหว่าง –
3 ถึง 18 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเดือนที่ร้อนที่สุด ต ่ากว่า 22 องศาเซลเซียส แต่อย่างน้อย 1-4 
เดือนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่า 10 องศาเซลเซียส (Pooma and Barfod, 2001, pp. 11-15) 
 ปริมาณน้ าฝน จากข้อมูลภูมิอากาศ บริเวณดอยอินทนนท์มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 
1,344.1 ถึง 2,193.7 มิลลิเมตรต่อปี ปริมาณน้ าฝนสูงที่สุด คือ 2,193.7 มิลลิเมตรต่อปี เดือนที่มี
ปริมาณน ้าฝนมากที่สุด คือ เดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ าฝน 426.1 มิลลิเมตร เดือนที่ฝนตกน้อยที่สุด 
คือ เดือนมกราคม มีปริมาณน้ าฝน 0.5 มิลลิเมตร 
 อุณหภูมิจากข้อมูลภูมิอากาศ บริเวณดอยอินทนนท์มีอุณหภูมิเฉลี่ย 12.1 ถึง 23.9 องศา
เซลเซียส พืชพรรณธรรมชาติ บริเวณดอยอินทนนท์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ (นิวัติ อนงค์รักษ์, 
2545; Hendricks, 1981, pp.1-112 ) ดังนี้ 
 ป่าประเภทไม่ผลัดใบ (Evergreen forest) เป็นป่าที่ประกอบด้วยหมู่ไม้ที่มีการทิ้งใบแบบ
ค่อยเป็นค่อยไปไม่พร้อมกันทั้งต้นหรือทั้งป่าโดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแล้ง จึงท าให้ป่าประเภทนี้เขียว
ชอุ่มอยู่ตลอดปี  
          ป่าไม่ผลัดใบที่พบในบริเวณดอยอินทนนท์ แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
 1. ป่าดิบเขตร้อน (Tropical evergreen forest) ป่าชนิดนี้เกิดขึ้นตามภูมิประเทศที่มีความ
ชุ่มชื้นมาก พบอยู่ทั่วไปตามท่ีราบ หุบเขา หรือภูเขา มีความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 500 เมตรขึ้น
ไป ปริมาณฝนเฉลี่ยต่อปี 1,000 มิลลิเมตร แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ   

1) ป่าดิบชื้น (Moist evergreen forest) ความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 1,000 เมตร ขึ้น
ไป ปริมาณฝนเฉลี่ยต่อปีมากกว่า 1,500 มิลลิเมตร ประกอบด้วยพันธุ์ไม้หลายชนิด ไม้ชั้น
บนส่วนใหญ่เป็นไม้ในวงศ์ยาง  มีความสูงตั้งแต่ 30-50 เมตร ไม้ชั้นรองถัดลงมาเป็นไม้
ขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ซึ่งรวมถึงไม้ในวงศ์ปาล์มต่างๆ 

 2) ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest) ความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 500 เมตร ขึ้นไป  
ปริมาณฝนเฉลี่ยต่อปีระหว่าง 1,000-1,500 มิลลิเมตร ป่าดิบแล้งในที่สูงจะมีความชุ่มชื้น
มากกว่าป่าดิบแล้งในที่ต่ า ต้นไม้ในป่าชนิดนี้จะขึ้นอยู่กันอย่างหนาแน่น มีพันธุ์ไม้เถา
จ านวนมาก พันธุ์ไม้เด่นเป็นไม้ในวงศ์ยาง  เช่น ยางขาว ยางปาย ยางแดง ไม้ตะเคียนทอง 
และตะเคียนหินเป็นต้น ชนิดของพันธุ์ไม้ที่พบมีทั้งชนิดผลัดใบและไม่ผลัดใบผสมกันอยู่ 
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3) ป่าดิบเขา (Hill evergreen forest) ความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 1,000 เมตร ขึ้นไป 

ที่ระดับความสูงดังกล่าวภูมิอากาศจะหนาวเย็นและมีความชื้นสูงตอลดทั้งปี ปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยต่อปีระหว่าง 1,500 - 2,000 มิลลิเมตร พันธุ์ไม้ที่ส าคัญเป็นไม้ในวงศ์ก่อ 
บางครั้งมีไม้ในวงศ์สนขึ้นปะปนด้วย นอกจากนั้นยังมีพืชในกลุ่ม Gymnosperm ขึ้นปน
อยู่ เช่น มะขามป้อมดง เป็นต้น ส่วนไม้พ้ืนล่างมักเป็นพวกกล้วยไม้ดินและมอสต่างๆ  

 2. ป่าสน (Coniferous forest) ป่าชนิดนี้มักกระจายอยู่เป็นหย่อมๆ พบอยู่ทั่วไปตามเนินเขา 
ไหล่เขา และสันเขา มีความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 200 เมตร ขึ้นไป ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปี
ระหว่าง 1,000-1,500 มิลลิเมตร เป็นพันธุ์ไม้ในวงศ์ไมส้น (Pinaceae) 
 3. ป่าประเภทผลัดใบ (Deciduous forest) เป็นป่าที่ประกอบด้วยหมู่ไม้ที่มีใบร่วงหล่นพร้อม
กันทั้งต้นหรือทั้งป่าในช่วงเวลาอันสั้นในฤดูแล้ง จนท า ให้ดูเหมือนว่าป่าไม้ดังกล่าวประกอบไปด้วย
ต้นไม้ใหญ่น้อยท่ียืนต้นตาย การทิ้งใบของต้นไม้ทั้งป่าก็เพ่ือเป็นการลดการสูญเสียน้ า เป็นการปรับตัว
ตามธรรมชาติของพันธุ์ไม้เหล่านั้น แบ่งเป็น 3 ชนิด คือ 

1) ป่าเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) ป่าชนิดนี้มีลักษณะเป็นป่าโปร่ง
ประกอบด้วยไม้ยืนต้นขนาดกลาง พ้ืนที่ป่าไม่รกทึบ มีไม้ไผ่ชนิดต่างๆซึ่งเป็นไม้พ้ืนล่าง
ขึ้นอยู่มากพบในบริเวณท่ีราบและเชิงเขา มีความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่เกิน 1,000 เมตร 
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปี น้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร พันธุ์ไม้ที่ส าคัญ เช่น ไม้สัก พันธุ์ไม้
อ่ืนที่พบคือ มะค่าโมง กะโดน กะพ้ีควาย เป็นต้น 

2) ป่าแพะ ป่าแดง ป่าโคก หรือป่าเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) ป่าชนิดนี้มีลักษณะเป็น
ป่าโปร่ง ประกอบด้วยไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดเล็ก พ้ืนที่ป่าไม่รกทึบ พบในบริเวณที่
ราบและบนภูเขา มีความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่เกิน 1,000 เมตร ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อ
ปีน้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตร ส่วนใหญ่ประกอบด้วยพันธุ์ไม้ในวงศ์ยาง 

3) ป่าหญ้า (Savanah forest) ป่าชนิดนี้เกิดจากการท าลายป่าดั้งเดิมในทุกระดับความสูง 
โดยการเผาแล้วท าไร่เลื่อนลอยติดต่อกันมาเป็นเวลานาน เมื่อดินมีสภาพเสื่อมโทรมก็จะ
ย้ายไปที่ใหม่ ท าให้บริเวณนี้มีหญ้าเกิดขึ้นซึ่ งส่วนใหญ่ เช่น หญ้าคา  (Imperata 
cylindrica) หญ้าพง (Miscanthus fuscus) และ สาบเสือ (Chromolaena odorata) 
เป็นต้น  

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

เชื้อราในสกุล Cordyceps นอกจากเป็นเชื้อราสาเหตุโรคแมลงซึ่งส่วนใหญ่มีประโยชน์ในการ
ช่วยลดประชากรของแมลงหลายชนิด แต่แมลงในธรรมชาติหลายชนิดที่มิได้เป็นแมลงศัตรูพืช หากแต่
อาศัยและเป็นส่วนหนึ่งของความสมบูรณ์ในระบบนิเวศ และการที่แมลงเหล่านี้ตายจากการก่อโรคโดย
เชื้อราสกุล สกุล Cordyceps ซึ่งมีความหลากหลายทางชนิด และมีรายรายอ้างอิงถึงคุณประโยชน์
ด้านสาธารณสุข โดยบางชนิดอาจมีการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ที่มีฤทธิ์ทางยา  ซึ่งการวิจัยนี้ได้
มีกรอบแนวคิดในการใช้ประโยชน์ของความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิต อีกทั้งเป็นการระบุถึง
แหล่งที่อยู่ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่จ าเป็นในการเข้าถึงซึ่งแหล่งทรัพยากรชีวภาพ ที่มีประโยชน์ ส าหรับ
การศึกษาต่อยอด  
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ภาพที่ 2.6 ลักษณะพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ 
(ที่มา: กรมแผนที่ทหาร, 2535) 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
3.1 ส ารวจและรวบรวมตัวอย่างแมลงและแมงมุมที่ติดเชื้อราในสกุล Ophiocordyceps 
 
ประชากรและการสุ่มตัวอย่าง 
         ประชากร และ/หรือ กลุ่มตัวอย่างของการศึกษาในครั้งนี้คือแมลงชนิดต่างๆ ทั้งระยะตัวหนอน
และตัวเต็มวัย ในอันดับผีเสื้อ (Lepidoptera) อันดับผึ้ง มด ต่อ และแตน (Hymenoptera) อันดับ
แมลงวัน (Diptera) อันดับด้วง (Coleoptera) โดยสามารถพบแมลงที่ติดเชื้อได้ตามใบพืช (ความสูง
จากพ้ืนดินไม่เกิน 1.5 เมตร) เศษซากพืช และผิวดิน ซึ่งสังเกตได้จากลักษณะของแมลงที่ถูกท าลาย
โดยเชื้อรา Ophiocordyceps spp. กล่าวคือแมลงจะตายและเกาะนิ่งอยู่บนวัสดุต่างๆ ที่กล่าวมา
ข้างต้น ซึ่งในภาคสนามจะสังเกตเบื้องต้นได้ จากการที่มีส่วนที่เรียกว่า clavaria-like stroma เจริญ
ออกมาจากล าตัวของซากแมลงซึ่งแห้งและแข็ง ประกอบกับข้อสังเกตที่อธิบายไว้ใน Evan and 
Samson (1982, pp. 431-453); Shrestha and Sung (2005. pp. 235-239); Steinhaus (1967, 
756 pp.) และ Tanada and Kaya (1993, 666 pp.) 
        การสุ่มตัวอย่าง ส ารวจ รวบรวม จ าแนกชนิด และระบุจุดพิกัด ของแมลงที่ถูกเชื้อรา 
Ophiocordyceps spp. ลงท าลาย ตั้งแต่เดือนกันยายน 2558 ถึง เดือนกันยายน 2559 ด าเนินการ
แบบสุ่มกระจาย (random sampling) ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ โดยแบ่งเป็นจุดย่อย
จ านวน 5 จุดย่อย ได้แก่ 1) บริเวณยอดดอยอินทนนท์  2) กิ่วแม่ปาน 3) น้ าตกสิริภูมิ 4) น้ าตกวชิร
ธาร และ 5) น้ าตกแม่กลาง (ภาพที่ 3.1) ในพื้นที่ที่ก าหนดไว้ประมาณ 1,600 ตารางเมตร โดย ณ แต่
ละจุดก าหนดเวลาในการเก็บตัวอย่างเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ทีพ่บบนต้นพืชในระดับความสูง
ไม่เกิน 1.5 เมตร รวมทั้ง พื้นดิน ตามวิธีของ Poinar and Thomas (1984) จุดย่อยละ 1 ชั่วโมง และ
ท าการส ารวจทุก 30 วัน รวมเป็นจ านวน 12 ครั้ง ท าการบันทึกชนิดพืชอาศัยของแมลงอาศัย 
ถ่ายภาพ เก็บตัวอย่างในกล่องพลาสติก และเก็บใส่กล่องรักษาความเย็นระหว่างการเดินทาง เพ่ือ
น าไปจ าแนกประเภทในห้องปฏิบัติการต่อไป นอกจากนั้น ระหว่างการเก็บตัวอย่าง จะมีการบันทึก
ข้อมูลสถานที่เก็บ พืชอาศัย ภาพถ่ายพ้ืนที่ และจุดพิกัดของแหล่งที่พบแมลง และ/หรือ แมงมุมที่ถูก
เชื้อราลงท าลาย โดยใช้เครื่องวัดจุดพิกัดแบบเฉพาะ GPS (Garmin-Oregon-450) (Olathe, Kansas 
City, KS, USA) เพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับการท าแผนที่การแพร่กระจายของเชื้อราเหล่านั้น        
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการรวบรวมตัวอย่างของแมลงที่ถูกท าลายโดยเชื้อรา Ophiocordyceps spp.  เก็บ
ตัวอย่างแมลงและแมงมุม ที่พบว่าถูกท าลายบนต้นพืชในระดับความสูงไม่เกิน 1.5 เมตร รวมทั้ง 
พ้ืนดิน ตามวิธีของ Poinar and Thomas (1984) กล่าวคือเก็บตัวอย่างเชื้อราโรคแมลง โดยพิจารณา
ลักษณะของแหล่งอาศัย (habitat) ที่พบ เช่น เมื่อพบว่าแมลงที่ติดเชื้อเกาะติดอยู่บนใบพืช ท าการตัด
ใบพืชที่มีแมลงติดอยู่ไว้เป็นตัวอย่าง  หากพบ stroma ของเชื้อติดอยู่ตามท่อนไม้ ใช้มีดซึ่งมีขนาดตาม
ความเหมาะสมแยกส่วนท่อนไม้เพ่ือให้ได้ตัวอย่างแมลงติดเชื้อติดอยู่ด้วยออกมา และหากพบ stroma 
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ของเชื้อราโผล่พ้นผิวดินออกมา ใช้กระบวยขดดินตักออกมา โดยเมื่อพบตัวอย่างแมลงที่เป็นโรคแล้ว 
บันทึกภาพดิจิตอล และใช้คีมคีบแมลงใส่กล่องพลาสติกซึ่งมีขนาดตามขนาดและรูปร่างของตัวอย่าง
แมลงที่พบ และบันทึกชนิดของพืชอาศัย เก็บตัวอย่างไว้ในกล่องพลาสติก ที่รองพ้ืนด้วยกระดาษทิชชู 
และเก็บใส่กล่องรักษาความเย็นระหว่างการเดินทาง  

บันทึกข้อมูลสถานที่เก็บ พืชอาศัย ภาพถ่ายพ้ืนที่ (ภาพท่ี 3.1) รวมทั้งต าแหน่งทางภูมิศาสตร์
ของตัวอย่างที่เก็บ ณ จุดที่พบตัวอย่าง โดยใช้เครื่องวัดจุดพิกัดแบบเฉพาะ GPS (Garmin-Oregon-
450) (Olathe, Kansas City, KS, USA)  นอกจากนั้น ในระหว่างการการเก็บตัวอย่าง จะมีการ
บันทึกข้อมูลสถานที่เก็บ พืชอาศัย ภาพถ่ายพ้ืนที่ เพ่ือใช้ เป็นข้อมูลส าหรับการท าแผนที่การ
แพร่กระจายของเชื้อราดังกล่าวต่อไป 

ส าหรับตัวอย่างที่เก็บจากภาคสนามจะเก็บไว้ในตู้ให้ความเย็น (Mirage รุ่น F2-269 ซันโย   
ยูนิเวอร์แซลอิเล็กทริค ประเทศไทย) ที่ 4 องศาเซลเซียส ส าหรับการศึกษาและทดสอบเพาะเลี้ยงใน
การศึกษาของโครงการต่อไป 
 

 
 

 

ภาพที่ 3.1 ภาพถ่ายลักษณะพ้ืนที่จุดที่เก็บตัวอย่างเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ในพ้ืนที่อุทยาน
แห่งชาติดอยอินทนนท์ ได้แก่ ได้แก่ บริเวณยอดดอยอินทนนท์ (ก.) กิ่วแม่ปาน (ข.)  
น้ าตกสิริภูมิ (ค.) น้ าตกวชิรธาร (ง.)  และ น้ าตกแม่กลาง (จ.) 
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3.2 การจ าแนกชนิด ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา ของเชื้อราโรคแมลงในในสกุล 
Ophiocordyceps 
 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะของแมลงที่พบว่าถูกเชื้อรา Ophiocordyceps 
spp. ลงท าลาย โดยในเบื้องต้นจากภาพถ่ายดิจิตอลที่บันทึกในภาคสนาม จากนั้นจ าแนกชนิดเบื้องต้น
โดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาของ stroma ได้แก่ สี ขนาด รูปร่าง และจ านวน ลักษณะสัณฐานวิทยา
ของ สปอร์ และ ascus โดยพิจารณาจาก ขนาด จ านวน และรูปร่าง ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
สเตอร์ริโอ แล ะแบบคอมพาวด์ โดยอาศัยข้อมูลอ้างอิงของ Hywel-Jones (1994, 1995b, 1995c, 
1996, 2002), Hywel-Jones and Sivichai (1995) Samson et al. (1988), Sung et al.  (2007), 
Steinhaus (1967), Tanada and Kaya (1993) และ Lacey (1997) รวมทั้งการน าตัวอย่างที่ยังไม่มี
ความชัดเจนในการจ าแนกชนิดไปปรึกษาผู้ เชี่ยวชาญ ตลอดจนการใช้บริการจ าแนกชนิดจาก
หน่วยงานที่มีความรู้ความช านาญในด้านการจ าแนกชนิดของเชื้อราในสกุล Cordyceps และ 
Ophiocordyceps เช่นศูนย์พันธุวิศวกรรมแห่งชาติ อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี เป็นต้น 
นอกจากนั้นจัดท าตัวอย่างแมลงที่ถูกเชื้อราสกุลนี้ท าลายแต่ละชนิด ในรูปแบบตัวอย่างแห้งเพ่ือเป็น
ตัวอย่างอ้างอิง (voucher specimens) ในพิพิธภัณฑ์แมลง (Insect Museum) ซึ่งบริหารจัดการโดย
สาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ ส าหรับ
ให้บริการการจ าแนกชนิดและการศึกษาด้านการใช้ประโยชน์จากเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงในด้าน
การเกษตรให้แก่เกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ นิสิต และ นักศึกษาต่อไป   
 
3.3  การวิเคราะห์ข้อมูลด้านนิเวศวิทยาประชากรและการจัดท าแผนที่การแพร่กระจายของเชื้อรา
โรคแมลงในในสกุล Ophiocordyceps 
           วิเคราะห์ข้อมูลทางนิเวศวิทยาประชากรของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ซึ่งเก็บ
ตัวอย่างได้จากอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์  โดยน าข้อมูล จ านวนและชนิดของเชื้อรา 
Ophiocordyceps spp. มาค านวณค่าเฉลี่ยประชากรและน าข้อมูลมาพลอตเป็นกราฟ ตามวิธีของ 
LeClerg et al. (1966, 373 pp.) โดยมีค่าเฉลี่ยจ านวนประชากรเป็นแกนตั้ง (y) และระยะเวลาเป็น
แกนนอน (x) 

ศึกษาดัชนีความหลากหลายทางชนิดโดยการค านวณหาค่าดัชนีความหลากหลาย  (Diversity 
index) ทางชนิด เช่น Shannon-Wiener Index (Shannon, 1948, pp. 623-656) ตามสูตรและ
รายละเอียด ดังนี้ 

 
หรือ 
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เมื่อ  
 H  =  ดัชนีความหลากชนิด (Richness index) 
 J  =  ดัชนีความสม่ าเสมอ (Evenness index) 
Pi  =  สัดส่วนของจ านวนสิ่งมีชีวิตชนิดที่ i ต่อจ านวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมดในประชากร 
n  =  จ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในประชากร 
ni   =  จ านวนชนิดของแมลง 
S  =  จ านวนชนิด (species richness) 
N  =  จ านวนแมลงที่พบทั้งหมดในแต่ละจุดส ารวจ   

  
           จัดท าจัดท าแผนที่การแพร่กระจายเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ในรูปแผนที่การ
แพร่กระจายแบบจุด (dot distribution map) ของเชื้อราในสกุล Ophiocordyceps จากข้อมูลจุด
พิกัดซ่ึงถูกบันทึกระหว่างการส ารวจ นอกจากนี้ ยังได้มีการน าข้อมูลเกี่ยวกับภาพถ่ายดิจิตอล จุดพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ และข้อมูลทางชีววิทยาและนิเวศวิทยา ที่ได้จากการศึกษามาบูรณาการกับระบบภูมิ
สารสนเทศ (Geographic information systems - GIS) อ้างอิงถึงต าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพ้ืนโลก 
เพ่ือน าเสนอข้อมูลความหลากหลายทางชนิดควบคู่ไปกับข้อมูลการแพร่กระจายทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical distribution) ตามวิธีการของ Burrough and McDonnel (1998, 327 pp.) โดย
เริ่มจากการน าเข้าข้อมูล (input) การปรับแต่งข้อมูล (manipulation) การบริหารจัดการข้อมูล 
(data management) ด้วยระบบจัดการฐานข้อมูล หรือ DBMS แบบ Relational การเรียกค้นและ
วิเคราะห์ข้อมูล (query and analysis) เมื่อระบบ GIS มีความพร้อมในเรื่องของข้อมูลแล้ว และ การ
น าเสนอข้อมูล (visualization) จากการด าเนินการเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรม 
ArcView GIS เพ่ือการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับการแพร่กระจายของเชื้อราโรคแมลง 
Ophiocordyceps spp. และ ความหลากหลายทางชนิดที่พบผ่านระบบออนไลน์ ณ ปัจจุบัน  
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ภาพที่ 3.2   แผนที่จุดส ารวจเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์  

(ท่ีมา: รุ่งเกียรติ และ ศมาพร, 2559) 
 
3.4 เครื่องมือในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
 
 กล้องจุลทรรศน์แบบ Compound microscope และกล้องจุลทรรศน์แบบ Stereo microscope 
ซึ่งติดตั้งเครื่องมือส าหรับบันทึกภาพถ่ายดิจิตอล ยี่ห้อ Olympus ที่มีการตรวจสอบคุณภาพโดยบริการหลัง
การขายจากทางบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ รวมทั้งมีการจัดการด้านพื้นฐานการใช้และการดูแล
เบื้องต้นโดยผู้ใช้และดูแลอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการ เช่น การเก็บกล้องจุลทรรศน์ไว้ในที่ที่
ปราศจากฝุ่นละออง ไม่มีความชื้นสูง ในห้องมีอากาศถ่ายเทได้สะดวก หลีกเลี่ยงจากสถานที่ที่มีเชื้อรา การ
เตรียมสไลด์ที่เหมาะสมกับการใช้กล้อง การเช็ดเลนส์ต้องใช้กระดาษเช็ดเลนส์ทุกครั้งโดยน้ ายาที่ใช้เช็ดเลนส์ 
ได้แก่ xylene 85% ผสม ether 15% หรือ alcohol 80% ผสม ether 20% ส่วนไมโครมิเตอร์ที่ใช้วัดขนาด
ของสิ่งที่ส่องใต้กล้อง ได้มีการเทียบค่าระยะห่างของแต่ละช่องกัน stage micrometer เมื่อต้องการวัดขนาด
วัตถุ ให้ใส่แผ่นกระจกกลมในกระบอกเลนส์ใกล้ตา วางแผ่น stage micrometer บนแท่นวางสไลด์ หลังปรับ
กล้องให้เห็นภาพขีดแบ่งบนสไลด์ แล้วเทียบระยะห่างแต่ละช่องบนแผ่นกระจกกลมกับขีดแบ่งบนแผ่นสไลด์ 
และ ค านวณค่าของระยะห่างของช่องบนแผ่นกระจกกลมตามสูตร ค่า 1 ช่องของ ocular micrometer = จ านวน
ช่องของ stage micrometer / จ านวนช่องของ ocular micrometer x ค่า 1 ช่องของ stage micrometer 
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อุปกรณ์พ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการด้านจุลชีววิทยาอ่ืนๆ เช่นเครื่องแก้วและเครื่องมือวิทยาศาสตร์

ขนาดเล็ก มีการตรวจสอบคุณภาพก่อนการขาย จากทางบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ รวมทั้งมีการ
ปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด 

สารเคมีและและอุปกรณ์พ้ืนฐาน ส าหรับเก็บตัวอย่างและเพาะเลี้ยงแมลง มีการตรวจสอบคุณภาพ
ก่อนการขายจากทางผู้รับเหมาจัดท า และผู้ตรวจรับ รวมทั้งมีการปฏิบัติงานตามความเหมาะสมในระดับที่
ทดสอบ เช่นกล่องพลาสติกใสขนาดต่างๆ  คีมคีบ (forceps) ขนาดต่างๆ เครื่องมือส าหรับขุดดินขนาดต่างๆ 
มีด และกระดาษทิชชู และ เอทธิลแอลกอฮอล์เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ จานแก้วส าหรับเพาะเชื้อ บีกเกอร์
ส าหรับดัดแปลงเป็นภาชนะส าหรับให้ความชื้น เพ่ือชักน าการสร้างสปอร์ของเชื้อรา เป็นต้น 

ตู้ให้ความเย็น (Mirage รุ่น F2-269, ซันโย (ยูนิเวอร์แซลอิเล็กทริค ประเทศไทย) 
อุปกรณ์ส าหรับจัดท าสไลด์ตัวอย่างของสปอร์ รวมทั้งส่วนต่างๆ ของเชื้อรา Ophiocordyceps 

spp. เช่น แผ่นสไลด์ และ แผ่นปิดสไลด์ (cover slip) น้ ายาส าหรับจัดท าสไลด์ถาวร เช่น Hoyer’s solution 
และ Canada balsam เข็มเขี่ย ตะเกียงแอลกอฮอล์ และพู่กัน เป็นต้น อุปกรณ์ส าหรับให้ความชื้น Devatec 
Stream Humidifier (Energy Solution & Technology  บางขุนเทียน กรุงเทพฯ) ที่มีการตรวจสอบ
คุณภาพก่อนการขายจากทางบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ 

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้น (Temperature and Humidity Data Logger รุ่น SKL200THIIa, 
(SK Sato, Japan) ซ่ึงมีการตรวจสอบคุณภาพก่อนการขาย จากทางบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ 

ภาชนะบรรจุที่ให้ความเย็น (cooler) และ สารเคมีให้ความเย็น ได้แก่ น้ าแข็งแห้ง (dry ice) แบบ
ส าเร็จรูป 

เครื่อง GPS (Garmin-Oregon-450) (Olathe, Kansas City, KS, USA) ซึ่งมีการตรวจสอบคุณภาพ
ก่อนการขาย จากทางบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ 
            เครื่องมือส าหรับบันทึกภาพดิจิตอลของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ที่พบในภาคสนาม ได้แก่ 
กล้องถ่ายภาพ ยี่ห้อ Olympus รุ่น Pen E-PL1 (โอลิมปัส ประเทศไทย เขตวัฒนา กรุงเทพฯ) พร้อมทั้ง
อุปกรณ์บ ารุงรักษาระหว่างการปฏิบัติงานภาคสนาม รวมทั้ง การ์ดบันทึกความจ า  (SD card) ขนาด 16 GB 
และ 32 GB ซึ่งมีการตรวจสอบคุณภาพก่อนการขายรวมทั้งบริการการซ่อมบ ารุง จากทางบริษัทตัวแทน
จ าหน่ายในประเทศ  

วัสดุและอุปกรณ์ คอมพิวเตอร์ ส าหรับการจัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลดิจิตอล และการจัดท าข้อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ ยี่ห้อ Acer รุ่น Pavilion 20  ส าหรับการบันทึกและวิเคราะห์
ข้อมูลในห้องปฏิบัติการ คอมพิวเตอร์แบบ laptop ยี่ห้อ Dell รุ่น Inspiron N4050 ส าหรับบันทึกและ
วิเคราะห์ข้อมูลระหว่างการท างานภาคสนามเมื่อมีความจ าเป็นต้องพักค้างคืนระหว่างการเก็บตัวอย่าง 
เครื่องพิมพ์ยี่ห้อ Fuji Xerox รุ่น C Ducuprint CP 105b รวมทั้งอุปกรณ์ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูล
ดิจิตอล เช่น USB drive ซ่ึงมีความจุตั้งแต่ 1 - 32 GB และ แผ่น CD Rom เป็นต้น 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

4.1  การส ารวจและรวบรวมตัวอย่างแมลงและแมงมุมที่ติดเชื้ อราโรคแมลงในสกุล 
Ophiocordyceps 

 
4.1.1 การรวบรวมตัวอย่างและการแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps ในพื้นที่ศึกษา 

  
จากการส ารวจรวม 25 ครั้ง สามารถรวบรวมตัวอย่างจากจุดส ารวจต่างๆ รวม 71 ตัวอย่าง 

แบ่งเป็นตัวอย่างจากบริเวณ เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา กิ่วแม่ปาน น้ าตกวชิรธาร น้ าตกแม่กลาง 
น้ าตกสิริภูมิ ในเขตต าบล บ้านหลวง เชียงใหม่ จ านวน 9, 7, 15, 9 และ 31 ตัวอย่าง ตามล าดับ โดย
พบว่าแมลง (ภาพที่ 4.11) ที่ถูกเชื้อราชนิดนี้ลงท าลายโดยมากเป็นจักจั่น (ภาพที่ 4.12) และ มด 
(ภาพที่ 4.13) และหนอนของแมลงที่ไม่สามารถระบุชนิดได้ (ภาพที่ 4.14)  เนื่องจากมีเส้นใยและ
สปอร์ของเชื้อรานี้ปกคลุมจนไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ บริเวณพ้ืนดิน และใบพืชชนิดต่างๆ ในพ้ืนที่
ส ารวจ โดยมีการแพร่กระจายอยู่ในพิกัดที่ก าหนด (ตารางท่ี 4.1) พร้อมกับได้จัดท าตัวอย่างแมลงที่ถูก
เชื้อราชนิดนี้ลงท าลายแต่ละชนิดในรูปแบบตัวอย่างแห้ง  เพ่ือเป็นตัวอย่างอ้างอิง (voucher 
specimens) ในพิพิธภัณฑ์แมลง (Insect Museum) ของสาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการ
เกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่  

 
4 . 2  จ า แนกชนิ ด  ศึ กษาลั กษณะ ทา งสัณฐาน วิทยา  ของ เ ชื้ อ ร า โ รคแมลง ในสกุ ล 
Ophiocordyceps  

 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะของแมลงที่พบว่าถูกเชื้อรา Ophiocordyceps 

spp. ลงท าลายในเบื้องต้น จากการถ่ายภาพดิจิตอลที่บันทึกในภาคสนาม จากนั้นจ าแนกชนิดเบื้องต้น
โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ stroma ได้แก่ สี ขนาด รูปร่าง และจ านวน ลักษณะสัณฐาน
วิทยาของ สปอร์ และ ascus โดยพิจารณาจาก ขนาด จ านวน และรูปร่าง ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบสเตอร์ริโอ และแบบคอมพาวด์โดยอาศัยข้อมูลอ้างอิงของ Hywel-Jones (1994, 1995b, 
1995c,1996, 2002); Hywel-Jones and Sivichai (1995); Samson et al. (1988); Sung et al.  
(2007); Steinhaus (1967), Tanada and Kaya (1993) และ Lacey (1997) (ภาพที่ 4.16) พบว่า
เชื้อราในสกุล Ophiocordyceps ที่ท าลายมดตัวอย่างที่รวบรวมได้ทั้งหมด 48 ตัวอย่าง คือ 
Ophiocordyceps unilateralis (ภาพที่ 4.15) และที่ท าลายจักจั่นคือ Ophiocordyceps 
sobolifera ซึ่งสามารถรวบรวมได้ทั้งหมด 17 ตัวอย่าง (ภาพที่ 4.17) 
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นอกจากนั้นยังได้พบว่าเชื้อราในสกุล Ophiocordyceps ท าลายแมลงชนิดอ่ืนๆ ด้วย แต่ไม่

สามารถจ าแนกชนิดของแมลงตัวอาศัย รวมทั้งการระบุจ าแนกชนิดของเชื้อราเหล่านั้นด้วยเช่นกัน 
รวม 6 ตัวอย่าง (ภาพท่ี 4.18)  ทั้งนี้ตัวอย่างแมลงที่ถูกเชื้อราชนิดนี้ลงท าลายแต่ละชนิด ได้มีการเก็บ
ในรูปแบบตัวอย่างแห้งเพ่ือเป็นตัวอย่างอ้างอิง (voucher specimens) รักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 
(Insect Museum) ซึ่งบริหารจัดการโดยสาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ ส าหรับให้บริการในการจ าแนกชนิดและการศึกษาด้านที่การใช้
ประโยชน์จากเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงทางด้านการเกษตรให้แก่เกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ นิสิต 
และ นักศึกษาต่อไป   

 
4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลด้านนิเวศวิทยาประชากรและจัดท าแผนที่การแพร่กระจายของเชื้อราโรค

แมลงในในสกุล Ophiocordyceps  
 

วิเคราะห์ข้อมูลทางนิเวศวิทยาประชากรของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ซึ่งเก็บตัวอย่าง
ได้จากอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ โดยพิจารณาจากแต่ละเดือนในช่วงปี (ข้อมูลตั้งแต่ กันยายน 
2558-สิงหาคม 2559) พบว่าประชากรของเชื้อรา ในสกุล Ophiocordyceps มีการแพร่กระจายสูง
ในช่วงตั้งแต่เดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม โดยมีการแพร่กระจายสูงสุดในเดือนธันวาคม และเริ่มมี
การลดลงจากเดือนมกราคมจนถึงเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 4.19)  โดยมีพ้ืนที่การแพร่กระจายในทุกจุด
ส ารวจโดยมีการแพร่กระจายอยู่ในพิกัดที่ก าหนดไว้ ครอบคลุมพ้ืนที่ต าบลบ้านหลวง อ าเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม่ โดยสามารถพบได้ในทุกจุดส ารวจ ซึ่งได้แก่ บริเวณยอดดอยอินทนนท์ กิ่วแม่ปาน 
น้ าตกสิริภูมิ น้ าตกวชิรธาร และน้ าตกแม่กลาง และพบในบริเวณน้ าตกสิริภูมิในปริมาณสูงสุด ดัง
แสดงในแผนที่การแพร่กระจายในภาพที่ 4.20 

และจากการศึกษาดัชนีความหลากหลายทางชนิด โดยการใช้การค านวณค่าดัชนีความ
หลากหลาย  (Diversity index) ทางชนิด Shannon-Wiener Index (Shannon, 1948, pp. 623-
656) พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.52 

ทั้งนี้ได้จัดท าแผนที่การแพร่กระจายเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ในรูปแผนที่การ
แพร่กระจายแบบจุด (dot distribution map) ของเชื้อราโรคแมลงในสกุล Ophiocordyceps  จาก
ข้อมูลจุดพิกัดซึ่งได้บันทึกไว้ระหว่างการส ารวจ โดยการน าข้อมูลเกี่ยวกับภาพถ่ายดิจิตอล จุดพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ และข้อมูลทางชีววิทยาและนิเวศวิทยา ที่ได้จากการศึกษาน ามาบูรณาการกับระบบภูมิ
สารสนเทศ (Geographic information systems - GIS) อ้างอิงถึงต าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพ้ืนโลก 
เพ่ือน าเสนอข้อมูลความหลากหลายทางชนิดควบคู่ไปกับข้อมูล (Geographical distribution) โดยใช้
โปรแกรม ArcView GIS เพ่ือการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับการแพร่กระจายของเชื้อจุลินทรีย์โรคแมลง 
และ  คว ามหลากหลายทา งชนิ ดที่ พบ  ผ่ าน ระบบออน ไลน์  ณ  ปั จ จุ บั น  ใ น 
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1cHhbEiVuYD6mLUNYqfz5JtUh-VM ดัง
แสดงในภาพที่ 4.21  

 
 

https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1cHhbEiVuYD6mLUNYqfz5JtUh-VM
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ตารางที่ 4.1 ผลการรวบรวมตัวอย่างแมลงและแมงมุมที่ติดเชื้อราโรคแมลงในสกุล Ophiocordyceps ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อ าเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม่  

รหัสตัวอย่าง ชนิดแมลงที่ติดเชื้อ แหล่งที่พบ  พิกัด 

เส้นรุ้ง (N) เส้นแวง (E) 

Cod-001 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 1829' 41.395" N 98° 40' 3.212" E 

Cod-002 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 29' 41.248" N 98° 40' 3.194" E 

Cod-003 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 30.372" N 98° 35' 57.304" E 

Cod-004 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา /ผวิดิน 18° 35' 21.242" N 98° 29' 15.407" E 

Cod-005 มด (Hymenoptera: Formicidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.990" N 98° 29' 15.796" E 

Cod-006 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 31.585" N 98° 35' 54.859" E 

Cod-007 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 49.038" N 98° 30' 43.337" E 

Cod-008 หนอนของแมลงไม่ทราบชนิด น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน 18° 32' 49.538" N 98° 30' 44.752" E 

Cod-009 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 29' 43.462" N 98° 40' 2.924" E 

Cod-010 หนอนของแมลงไม่ทราบชนิด น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง/ผิวดิน 18° 32' 48.923" N 98° 30' 44.165" E 

Cod-011 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช  18° 32' 31.027" N 98° 35' 53.905" E 

Cod-012 หนอนของแมลงไม่ทราบชนิด น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน 18° 32' 48.512" N 98° 30' 43.384" E 

Cod-013 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 48.098" N 98° 30' 43.592" E 

Cod-014 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 32' 31.027" N 98° 35' 53.920" E 

Cod-0015 มด (Hymenoptera: Formicidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา /ผวิดิน 18° 35' 21.026" N 98° 29' 14.557" E 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ)  
 

รหัสตัวอย่าง ชนิดแมลงที่ติดเชื้อ แหล่งที่พบ  พิกัด 

เส้นรุ้ง (N) เส้นแวง (E) 

Cod-016 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช  18°32' 31.358"  98°35' 50.438"  
Cod-017 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18°32' 38.116"  98° 28' 47.644"  
Cod-018 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง / ใตใ้บพืช 18° 33' 21.679"  98° 28' 56.384"  
Cod-019 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18° 33' 21.679"  98° 28' 56.377"  
Cod-020 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18°32' 31.585"  98° 35' 54.737"  
Cod-021 หนอนของแมลงไม่ทราบชนิด น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18°29' 41.262"  98° 40' 3.238"  
Cod-022 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 32.078"  98° 35' 55.676"  
Cod-023 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง/ ใตใ้บพืช 18° 32' 24.140"  98° 36' 0.547"  
Cod-024 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 32' 25.984"  98° 35' 59.716"  

Cod-025 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง/ ใตใ้บพืช 18° 32' 29.731"  98° 35' 56.238"  

Cod-026 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช  18° 29' 41.402"  98° 40' 4.483"  

Cod-027 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช 18°29' 41.258"  98° 40' 7.867"  

Cod-028 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18°29' 40.967"  98° 40' 5.419"  

Cod-029 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 29' 41.402"  98° 40' 3.241"  
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ)  
 

รหัสตัวอย่าง ชนิดแมลงที่ติดเชื้อ แหล่งที่พบ  พิกัด 

เส้นรุ้ง (N) เส้นแวง (E) 

Cod-030 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช  18°32' 30.451"  98°35' 56.605"  
Cod-031 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18°32' 30.120"  98° 35' 53.509"  
Cod-032 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง / ใตใ้บพืช 18°33' 21.488"  98° 28' 55.319"  
Cod-033 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน 18° 32' 48.700"  98° 30' 45.000"  
Cod-034 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18° 33' 21.546"  98° 28' 55.380"  
Cod-035 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18° 33' 21.899"  98° 28' 55.780"  
Cod-036 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 31.661"  98° 35' 54.694"  
Cod-037 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช 18° 32' 31.319"  98° 35' 51.194"  
Cod-038 มด (Hymenoptera: Formicidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.987"  98° 29' 14.867"  

Cod-039 มด (Hymenoptera: Formicidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติอ่างกา/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.623"  98° 29' 14.359"  

Cod-040 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 30.754"  98° 35' 56.396"  

Cod-041 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 29' 43.339"  98° 40' 2.971"  

Cod-042 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน 18° 32' 48.602"  98° 30' 44.550"  

Cod-043 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน 18° 32' 48.883"  98° 30' 43.733"  
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ)  
 

รหัสตัวอย่าง ชนิดแมลงที่ติดเชื้อ แหล่งที่พบ  พิกัด 

เส้นรุ้ง (N) เส้นแวง (E) 

Cod-044 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18°32' 48.408"  98°30' 43.060"  
Cod-045 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน   18° 33' 21.640"  98 °28' 55.254"  
Cod-046 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) อ่างกาหลวง ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน  18° 35' 17.290"  98°8' 59.891"  
Cod-047 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 30.534"  98° 35' 53.261"  
Cod-048 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 30.685"  98° 35' 52.609"  
Cod-049 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 30.610"  98° 35' 53.711"  
Cod-050 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกแม่กลาง ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18° 32' 31.585"  98° 35' 54.985"  
Cod-051 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน  18° 32' 48.592"  98° 30' 44.348"  
Cod-052 หนอนของแมลงไม่ทราบชนิด ทางเดินชมธรรมชาติ อ่างกา /ผิวดนิ 18° 35' 17.790"  98° 29' 7.087"  

Cod-053 มด (Hymenoptera: Formicidae) อ่างกาหลวง ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 35' 18.553"  98° 29' 8.596"  

Cod-054 มด (Hymenoptera: Formicidae) เส้นทางศึกษาธรรมชาติ อ่างกา/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.695"  98° 29' 14.406"  

Cod-055 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิรภิูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 48.746"  98° 30' 43.272"  

Cod-056 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง / ใตใ้บพืช 18° 33' 21.438"  98° 28' 54.818"  

Cod-057 ตัวอ่อนของแมลงไม่ทราบชนิด อ่างกาหลวง ต าบล บ้านหลวง /ผวิดิน  18° 35' 17.614"  98° 29' 7.030"  
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

รหัสตัวอย่าง ชนิดแมลงที่ติดเชื้อ แหล่งที่พบ  พิกัด 
เส้นรุ้ง (N) เส้นแวง (E) 

Cod-058 มด (Hymenoptera: Formicidae) อ่างกาหลวง ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช 18° 35' 17.081"  98°29' 2.004"  
Cod-059 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) อ่างกาหลวง ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18°35' 17.084"  98° 29' 1.464"  
Cod-060 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน  18° 32' 30.048"  98° 35' 57.091"  
Cod-061 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิริภูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 49.092"  98° 30' 44.730"  
Cod-062 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 33' 21.737"  98° 28' 56.478"  
Cod-063 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกวชิรธาร ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 31.060"  98° 35' 53.815"  
Cod-064 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิริภูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 48.826"  98° 30' 45.241"  
Cod-065 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิริภูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 32' 49.096"  98° 30' 43.805"  
Cod-066 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) อ่างกา ต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.631"  98° 29' 14.420"  

Cod-067 มด (Hymenoptera: Formicidae) อ่างกาต าบล บ้านหลวง/ ใต้ใบพืช 18° 35' 20.646"  98° 29' 14.356"  

Cod-068 ตัวอ่อนจักจั่น (Hemiptera: Cicadidae) น้ าตกสิริภูมิ ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 32' 48.592"  98° 30' 44.550"  

Cod-069 มด (Hymenoptera: Formicidae) น้ าตกสิริภูมิ ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 32' 48.595"  98° 30' 45.457"  

Cod-070 มด (Hymenoptera: Formicidae) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง / ใต้ใบพืช 18° 33' 21.442"  98° 28' 56.140"  

Cod-071 ด้วงไม่ทราบชนิด (Coleoptera) กิ่วแม่ปาน ต าบล บ้านหลวง /ผิวดิน 18° 33' 21.456"  98° 28' 56.140"  
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ภาพที่ 4.11 การแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ที่ท าลายแมลง ซึ่งพบในพ้ืนที่ 

ศึกษา   อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 - 
กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.12 จุดที่พบการแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. เข้าท าลายตัวอ่อนจั๊กจั่น  
ซึ่งพบในพ้ืนที่ศึกษา อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือน
มกราคม 2558 - กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.13  จุดที่พบการแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. เข้าท าลายมด ซึ่งพบใน 
พ้ืนที่ศึกษา อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 
- กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.14 จุดที่พบการแพร่กระจายของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. เข้าท าลายหนอนของ 
แมลงทีไ่มส่ามารถระบุชนิดได้ ซึ่งพบในพ้ืนที่ศึกษา อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จาก
การส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 - กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.15 เชื้อรา Ophiocordyceps unilateralis ที่ท าลายมดซึ่งพบในเขตอุทยานแห่งชาติ 
               ดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558- กันยายน 2559 
 
 

 
 
ภาพที่ 4.16  ลักษณะอาการและสปอร์ของเชื้อ Ophiocordyceps unilateralis ซึ่งพบบริเวณ

อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 - 
กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.17 ลักษณะอาการและสปอร์ของเชื้อรา Ophiocordyceps sobolifer ที่ท าลายจักจั่น ซึ่ง
พบบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม  2558 
- กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.18  ลักษณะอาการและสปอร์ของเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ซึ่งท าลายแมลงชนิด     

ต่างๆ ได้แก่หนอนผีเสื้อ (ก.) ด้วง (ข.) และ ผึ้ง (ค.) ซึ่งพบบริเวณอุทยานแห่งชาติดอย
อินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 - กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.19  ปริมาณตัวอย่างของเชื้อราชนิดต่างๆ ที่พบท าลายแมลงในพื้นทีศ่ึกษา เขตอุทยาน 
                แห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม 2558 - กันยายน     

2559 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 4.20  การขึ้นลงของประชากรของเชื้อราสกุล Ophiocordyceps spp.ที่พบท าลายแมลงใน

พ้ืนที่ศึกษา เขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือน มกราคม 
2558 - กันยายน 2559 
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ภาพที่ 4.21 แผนที่การแพร่กระจายของเชื้อราสกุล Ophiocordyceps ที่พบท าลายแมลงในพ้ืนที่

ศึกษา เขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จากการส ารวจระหว่างเดือนมกราคม  2558 
- กั น ย า ย น  2559 ซึ่ ง ส า ม า ร ถ สื บ ค้ น เ พ่ื อ ห า จุ ด อ้ า ง อิ ง ไ ด้ จ า ก 
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1cHhbEiVuYD6mLUNYqfz5 J
tUh-VM 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

การส ารวจ รวบรวม จ าแนกชนิด และระบุจุดพิกัด ของแมลงที่ถูกเชื้อรา Ophiocordyceps 
spp. ลงท าลาย ในพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ ตั้งแต่เดือนกันยายน 2558- กันยายน 2559 
ในช่วงพิกัด เส้นรุ้งที่ 18 องศา 24 ลิปดา 00 พิลิปดาเหนือ (พิกัด UTM; 2034381 N) ถึง 18 องศา 
40 ลิปดา 00 พิลิปดาเหนือ (พิกัด UTM; 2063808 N) และเส้นแวงที่ 98 องศา 24 ลิปดา 00 
พิลิปดาตะวันออก (พิกัด UTM; 436635 E) ถึง 98 องศา 41 ลิปดา 00 พิลิปดาตะวันออก (พิกัด 
UTM; 466609 E) ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 2,565 เมตร  ครอบคลุม พ้ืนที่บริเวณอ่างกา 
กิ่วแม่ปาน และ น้ าตกวชิรธาร ของอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์    

ในการส ารวจ สามารถรวบรวมตัวอย่าเชื้อราในสกุล Ophiocordyceps รวมทั้งหมด 71 
ตัวอย่าง โดยพบว่าแมลงอาศัยที่ถูกเชื้อราชนิดนี้ลงท าลายโดยมากเป็น มด และ จักจั่น นอกจากนี้ยัง
ได้พบในแมลงอาศัยในกลุ่มด้วง ผึ้ง และหนอนผีเสื้อ ซึ่งไม่สามารถระบุชนิดด้วย และจากการจ าแนก
ชนิดโดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าเชื้อราในสกุล Ophiocordyceps ที่ท าลายมด ที่
รวบรวมได้ทั้งหมด 71 ตัวอย่าง สามารถระบุได้ว่า 48 ตัวอย่าง คือ เชื้อรามดซอมบี้ (zombie ant 
fungus) หรือ Ophiocordyceps unilateralis (ภาพที่ 4.1) และ ที่ท าลายจักจั่นคือ เชื้อราจักจั่น 
(cicada fungus หรือ cicada flower) หรือ Ophiocordyceps sobolifera ซึ่งสามารถรวบรวมได้
ทั้งหมด 17 ตัวอย่าง (ภาพที่ 4.2) ส่วนที่เหลืออีก 6 ตัวอย่าง ยังไม่สามารถระบุชนิดได ้

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางนิเวศวิทยาประชากรของเชื้อราเหล่านี้ พบว่ามีการแพร่กระจาย
สูงในช่วงตั้งแต่เดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม โดยมีการแพร่กระจายสูงสุดในเดือนธันวาคม และมี
ดัชนีความหลากหลายทางชนิด โดยการใช้การค านวณค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) 
ทางชนิด เช่น Shannon-Wiener Index (Shannon, 1948, pp. 623-656) มีค่าเท่ากับ 0.56 อีกทั้ง
ได้มีการจัดท าแผนที่การแพร่กระจายเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ในรูปแผนที่การแพร่กระจาย
แบบจุด (dot distribution map) และเชื่อมโยงกับระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic information 
systems - GIS) อ้างอิงถึงต าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพื้นโลก เพ่ือน าเสนอข้อมูลความหลากหลายทางชนิด
ควบคู่ไปกับข้อมูล การแพร่กระจายทางภูมิศาสตร์ (Geographical distribution) โดยใช้โปรแกรม 
ArcView GIS เพ่ือการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับการแพร่กระจายของเชื้อจุลินทรีย์โรคแมลง และ ความ
หลากหลายทางชนิดที่พบ ผ่านระบบออนไลน์ ณ ปัจจุบัน 
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อภิปรายผล  
 
จ า ก ตั ว อ ย่ า ง แ ม ล ง แ ละแ ม ง มุ ม ที่ พ บ ถู ก ท า ล า ย โ ด ย เ ชื้ อ ร า โ ร ค แม ล ง ใ น ว ง ศ์ 

Ophiocordycipitaceae ที่พบบนต้นพืชในระดับความสูงไม่เกิน 1.5 เมตร รวมทั้ง พ้ืนดิน ตามวิธี
ของ Poinar and Thomas (1984, 392 pp.) ซึ่งพบว่าสามารถรวบรวมตัวอย่างได้ 71 ตัวอย่าง  
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีความชื้นสูงเช่นบริเวณน้ าตกในเขตวนอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ อีกทั้งช่วง
เดือนที่พบมากจะเป็นช่วงปลายฝนต้นหนาว แต่อย่างไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้พบอุปสรรค์คือการ
เกิดภัยแล้งในช่วงปี 2558 ซึ่งส่งผลอย่างมากต่อการพบตัวอย่างแมลงที่ติดเชื้อ เนื่องจากความแห้ง
แล้งของอากาศไม่เหมาะสมต่อการก่อโรคของเชื้อรา ประกอบกับการเกิดไฟป่าเป็นระยะ  ทั้งนี้จาก
การจ าแนกชนิดพบว่า เชื้อราในสกุล Ophiocordyceps ที่ส ารวจพบมากที่สุดได้แก่ O. unilateralis 
ซึ่งลงท าลายมด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Kittakoopa  et al. (1999, p 453–457) ซึ่งได้ศึกษา
ความหลากหลายของเชื้อราชนิดนี้ และอ้างว่าเป็นเชื้อราที่ส าคัญในการก่อโรคกับมดสกุลต่างๆ  โดย
ทั้งนี้จากผลการศึกษาของนี้ชี้ว่าเชื้อราดังกล่าวก่อโรคกับมดมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Pontoppidan et al. (2009) ซ่ึงรายงานว่า O. unilateralis  มีความส าคัญต่อประชากรมด และ
เป็นชื้อราสาเหตุโรคแมลงชนิดหนึ่งซึ่งท าลายมดมากที่สุด โดยจากการส ารวจในพ้ืนที่ภาคใต้ของ
ประเทศไทยสามารถพบมดที่ติดเชื้อนี้ ถึง 26 ตัวต่อตารางเมตร ในส่วนของเชื้อรามดซอมบี้ (zombie 
ant fungus) หรือ O. unilateralis ที่พบบนมดซอมบี้ (zombie ant) หรือ มด Camponotus 
leonardi ที่พบในเขตร้อนและในประเทศไทยที่สถานีรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาช่อง จังหวัดตรัง 
(Harmon, 2009, Pontoppidan et al., 2009,  Evans et al., 2011, pp. 598-602) อาจเป็น 
Ophiocordyceps unilateralis sensu lato complex   

ส่วนวินันท์ดา หิมะมาน และคณะ (2554, 13 หน้า) รายงานว่า การส ารวจและเก็บตัวอย่าง
ราท าลายแมลงและแมงมุม ที่ด าเนินการระหว่างเดือนธันวาคม 2550 ถึงกันยายน 2552  ในกลุ่มป่า
แก่งกระจาน โดยเฉพาะพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติแก่งกระจานและอุทยานแห่งชาติเฉล ิมพระเกียรติไทย
ประจัน จังหวัดเพชรบุรี พบเชื้อรา Ophiocordyceps spp. รวม 10 ชนิดคือ O. communis, O. 
dipertigena, O. humbertii, O. irangiensis, O. irangensis myrmecophila, O. 
myrmecophila, O. nutans, O. pseudolloydii, O. sphaecocephala และ O. unilateralis 
กับต่อมาได้เพ่ิม O. sobolifera รวมเป็น 11 ชนิดโดยเชื้อรา Ophiocordyceps spp. ทั้งหมดพบว่า
ลงท าลายแมลงส่วนใหญ่ในอันดับ Hymenoptera ยกเว้น O. dipertigena ลงท าลายแมลงในอันดับ 
Diptera และ O. nutans ลงท าลายแมลงในอันดับ Hemiptera   ส่วนเชื้อราอีกชนิดหนึ่งคือ O. 
sobolifera  คงจะได้ชื่อในภายหลัง แต่ไม่ได้ระบุชนิดของแมลงอาศัย และยังไม่มีรายงานยืนยันที่
แน่นอน แต่อย่างไรก็ตาม มีรายงานของ Hsu et  al. (2015: p. 432) ว่าเชื้อราที่ท าลายจักจั่นคือ C. 
cicadae ซึ่งเป็นเชื้อในสกุล Ophiocordyceps อีกชนิดหนึ่ง ซึ่งมีสรรพคุณทางยาและเภสัชกรรม 
ทั้งนี้จึงควรมีการศึกษาในเชิงลึกต่อไป ซึ่งอาจใช้วิธีการทางชีวโมเลกุลในการจ าแนกเพ่ือยืนยันว่าเชื้อ
ราสองชนิดที่ท าลายจักจั่นนั้นเป็นชนิดเดียวกันหรือไม่ ทั้งนี้จากการที่การศึกษาในครั้งนี้ มีการบันทึก
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จุดพิกัดของแหล่ งที่พบแมลง  และ/หรือ แมงมุมที่ถูกท าลายโดยเชื้อราโรคแมลงในวงศ์ 
Ophiocordycipitaceae ประกอบกับการวิเคราะห์ข้อมูลทางนิเวศวิทยาประชากรของเชื้อรา 
Ophiocordyceps spp. ซึ่งเก็บตัวอย่างได้จากอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ น ามาบูรณาการกับ
ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic information systems - GIS) อ้างอิงถึงต าแหน่งที่มีอยู่จริงบน
พ้ืนโลกเพ่ือน าเสนอข้อมูลความหลากหลายทางชนิดควบคู่ไปกับข้อมูล (Geographical distribution)
น่าจะมีประโยชน์ในการต่อยอดการวิจัย โดยช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการตามเก็บตัวอย่างเพ่ีอการ
น ามาใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ ต่อไป 
 
ข้อเสนอแนะในการน าผลงานวิจัยไปใช้และการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 

 การศึกษาในโครงการนี้ เป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการส ารวจความหลากหลายทาง
ชนิดของเชื้อราท าลายแมลงชนิดต่างๆ ในสกุล Ophiocordyceps ที่พบในพ้ืนที่วนอุทยานแห่งชาติ
ดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ในปีแรกของการวิจัย คือการระบุ
ช นิ ด  ค า น ว ณ ห า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ช นิ ด  แ ล ะ ส ร้ า ง ข้ อ มู ล ภู มิ ส า ร ส น เ ท ศ
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid= 1cHhbEiVuYD6m LUNY qfz5JtUh-VM ซึ่งจะมีส่วน
ช่วยเสริมพ้ืนฐานงานวิจัยที่จะด าเนินการต่อยอดการวิจัยในปีต่อไป กล่าวคือจะช่วยเพ่ิมความแม่นย า
ในการเข้าสู่ พ้ืนที่และจุดที่พบการระบาดของเชื้อราดังกล่าว โดยอาศัยระบบน าทางจากระบบ
ดาวเทียม Google Earth ซึ่งจะเป็นการลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการส ารวจและการด าเนินงานวิจัย 
เช่น การเข้าเก็บตัวอย่างเพ่ือน ามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ โดยการศึกษานี้ในปีวิจัยที่สอง ได้
คาดหวังว่าจะมีการเก็บตัวอย่างเชื้อราในสกุล Ophiocordyceops ที่อาจสามารถน ามาจ าแนกสาย
พันธุ์ (isolates) เพ่ือการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ และน ามาวิเคราะห์สารประกอบเพ่ือการใช้ประโยชน์
ในทางยาและเภสัชกรรม ซึ่ งอาจช่วยน าไปสู่ การลดหรือทดแทนการน า เข้าถั่ ง เช่า หรือ 
Ophiocordyceps sinensis หรือ  Ophiocordyceps  ชนิดอื่นๆ จากต่างประเทศในอนาคตได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=%201cHhbEiVuYD6m%20LUNY%20qfz5JtUh-VM
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    -  รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต พ.ศ. 2548 - 2551 
    -  เลขานุการคณะกรรมการพัฒนางานวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต พ.ศ.2548 - 2551 
ผลงานวิจัยที่ส าคัญ: 
   1.Kawpet, R., W. Sridokchan and A. Aungsuratana. 2011. Performance of 

Entomopathogenic Fungi Endogenous Strains in Rice Pest Control towards 
Biological Method, p. 104. In Proceeding of ISSAAS International Symposium & 
Congress on A Holistic Approach in Establishing Food Security Securing   Food 
Supplies to Meet the Future Demand of the Increasing Population. 7-10 
November 2011, International Society for Southeast Asian Agricultural 
Sciences. Bogor Agricultural University (IPB), Bogor, Indonesia. 

   2. Kawpet, R. and W. Sridokchan.  2012. Entomopathogenic Fungi Endogenous Strains 
Efficiency on Rice Pest Management towards Organic Farming, p. 7. In 
Proceeding of JKTC Seminar 2012 Natural Environment and Sustainable 
Agriculture in Asian Countries. 10-12 November 2012, Okayama   University, 
Okayama, Japan. 

   3. Detection of Genetic Exchange of Formulated and Indigenous Strains of 
Entomopathogenic Fungi in the Agro-ecosystem (หัวหน้าโครงการ, พ.ศ.2555; วช.) 

 
ต าแหน่งปัจจุบัน:      อาจารย์ประจ า  
สถานที่ท างาน:           คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  
           228-228/1-3 ถนนสิรินธร บางพลัด เขตบางพลัด  

กรุงเทพมหานคร 10700  โทรศัพท/์ โทรสาร: 0 2423 9403                                    
    Email: rungkiat99@yahoo.com 
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ชื่อ:   นางสาวศมาพร แสงยศ  
ประวัติการศึกษา:        พ.ศ. 2542 - ปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิต (โรคพืชวิทยา) 
                                               มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

พ.ศ. 2546 - ปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต (กีฏวิทยา) 
                 มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่ 
พ.ศ. 2554 - ปริญญาดุษฎีบัณฑิต (กีฏวิทยา) 
                 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
(ทุนโครงการ Biodiversity Research and Technology Program (BRT 
Program) ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ)  

 
สาขาวิชาทีมี่ความช านาญพิเศษ:  

กีฏวิทยาทางการเกษตร (Agricultural Entomology)  
การควบคุมแมลงศัตรูพืชและวัชพืชโดยชีววิธี (Biological Control  
of Insect Pests and Weeds) และ  
ความปลอดภัยทางชีวภาพของพืชดัดแปลงพันธุกรรม (Biosafety of 
Genetically Modified crops) 

ประสบการณ์การท างาน: 
       - นักวิจัย ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ 
        ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (พ.ศ. 2543-2555)  
       - รองคณบดีฝ่ายวิชาการและมาตรฐานการศึกษา คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย 
        แม่โจ้ (พ.ศ. 2557 – 2559) 
ผลงานตีพิมพ์และงานวิจัยท่ีส าคัญ: 
   1. Saengyot, S. and B. Napompeth. 2008. Simple technique for mass propagation 

of Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Ascomycota: Hypocreales) for 
microbial control in Thailand. Journal of ISSAAS. 13 (Supplement): 96-102. 

   2. Saengyot S. and I. Burikam.  2011. Host plants and natural enemies of papaya 
   mealybug, Paracoccus marginatus (Hemiptera: Pseudococcidae) in Thailand. 
   Thai Journal of Agricultural Science 44(3): 197-205. 
   3. Saengyot, S. and I. Burikam. 2012. Development and growth ratio of predaceous  

coccinellid, Sasajiscymnus quinquepunctatus (Weise) on papaya mealybug,  
Paracoccus marginatus Williams & Granara de Willink.  Kasetsart Journal 
(Natural Science) 46(3): 418-426. 

   4. Species Diversity and Utilization of Predatory Thrips for Biological Control of  
   Insect Pests. (หัวหน้าโครงการ, พ.ศ. 2556; สวทช.) 
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ต าแหน่งปัจจุบัน:      อาจารย์ประจ า  
 
สถานที่ท างาน:  หลักสูตรอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ตู้ ปณ. 49 แม่โจ้  ต. หนองหาร  อ. สันทราย จ. เชียงใหม่  50290  
โทรศัพท/์โทรสาร: 0 5387 5840 
Email: samaporn@mju.ac.th 

 


