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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีการด าเนินการวิจัย 

 
โครงการวิจัยนี้สามารถแบ่งงานออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ งานออกแบบโครงสร้างพร้อมระบบการฉีดน้้าของ

เครื่องจ้าลองน้้าฝน งานสร้างเครื่องจ้าลองน้้าฝน และงานทดสอบรวมทั้งปรับแก้เครื่องจ้าลองน้้าฝน 
 
3.1  งานออกแบบโครงสร้างพร้อมระบบการฉีดน้้าของเครื่องจ้าลองน้้าฝน 

 ทบทวนเอกสารและออกแบบเกี่ยวกับการจัดท้าชุดแบบจ้าลองน้้าฝนในต่างประเทศเพ่ือลด
ระยะเวลาการท้างาน โดยน้าความรู้ที่ได้รับ เช่น ระดับความสูงที่เหมาะสมของชุดแบบจ้าลองน้้าฝน, จะน้าชุด
แบบจ้าลองของต่างประเทศที่มีการจัดสร้างขึ้นประกอบกับความรู้ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับน้้าฝน
ทั้งหมดเพ่ือมาปรับใช้ให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ของประเทศไทย เช่น ระดับความสูงเฉลี่ยของแบบชุดจ้าลอง
น้้าฝน รูปร่างลักษณะโครงสร้างโดยทั่วไปของชุดจ้าลอง ข้อจ้ากัดของการสร้างชุดจ้าลอง ความเร็วสุดท้ายของ
น้้าฝนในธรรมชาติ วิธีการสอบเทียบเครื่องมือ ความดันของน้้าที่สัมพันธ์กับความเข้มของน้้าฝน เป็นต้น  

 วิเคราะห์ข้อมูลขั้นทุติยภูมิที่ได้รับทั้งจากงานวิจัยเพ่ือออกแบบเครื่องจ้าลองน้้าฝนให้สามารถผลิต
น้้าฝนให้ใกล้เคียงกับธรรมชาติ โดยการก้าหนดค่าความเข้มฝนที่ต้องการภายใต้ข้อจ้ากัดเรื่องการเคลื่อนย้ายที่
ง่ายดายและสะดวกและสามารถน้าเครื่องจ้าลองน้้าฝนไปใช้ในพ้ืนที่ที่ห่างไกลระบบสาธารณูปโภคสาธารณูปการ 
เช่น พ้ืนที่ห่างไกล ไฟฟ้าและน้้าประปาเข้าไม่ถึง 

 ออกแบบโครงสร้างและระบบการฉีดน้้าของเครื่องจ้าลองน้้าฝนด้วยโปรแกรม AutoCAD 

 
3.2  งานสร้างเครื่องจ้าลองน้้าฝน  

โดยจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ตามที่ได้ออกแบบในข้อ 1 ซึ่งสามารถแยกการสร้างเครื่องจ้าลองน้้าฝนเป็น 2 ส่วน 
ได้แก่ 

3.2.1 โครงสร้างเครื่องจ้าลองน้้าฝน ตามแบบท่ีได้วางไว้ แก้ไขจนสามารถใช้งานได้จริง 
3.2.2 ระบบเครื่องฉีดน้้าฝน 

 จัดเตรียมอุปกรณ์และสร้างชุดทดลองท้าน้้าฝน คัดเลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสม เช่นหัวจ่ายน้้า 5 
รูปแบบ, เครื่องสูบน้้าในอัตราการจ่ายน้้า 300-800 ลิตร/วินาที, ท่อส่งน้้า, เสาค้้ายันสามขา, เครื่องวัดความดันน้้า
และวาล์วเปิด-ปิดน้้า, พลาสติกเพ่ือท้าก้าแพงกันลม, จัดสร้างชุดทดลองท้าน้้าฝน เป็นต้น 

 การสอบเทียบเครื่องมือเพ่ือสอบเทียบตัวแปรต่างๆ เพ่ือเลียนแบบพฤติกรรมของน้้าฝนโดยพิจารณา
ตัวแปรต่างๆ ได้แก่  

o ขนาดเม็ดฝน (Rain Drop Size) โดยตรวจวัดค่า D50 ของขนาดเม็ดฝน10 เม็ดน้้าต่อ 1 
การทดลองที่เก็บได้ ตาข่ายยางขนาด 50 เซนติเมตร x 50 เซนติเมตร ถ่ายรูปเก็บขนาด
เม็ดฝนที่ติดอยู่บนตาข่ายยาง คัดเลือกเม็ดน้้าตัวอย่างจากขนาดเม็ดน้้าส่วนใหญ่ที่ปรากฏ
ในรูปถ่ายไปเปรียบเทียบขนาดตาข่ายยางโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
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รูป 3.1 ตาข่ายดักเก็บขนาดเม็ดฝน 
 

o ความเร็วสุดท้ายของเม็ดฝน (Terminal Velocity) ตรวจวัดความเร็วสุดท้ายของเม็ดฝน
โดยออกแบบอุปกรณ์ตรวจวัดความเร็วน้้าฝน อ้างอิงแนวคิดตามหลักโมเมนตัมและ
แนวคิดการสั่นสะเทือนเมื่อวัตถุตกประทบ 

o ปริมาณน้้ าฝนและความสม่้ าเสมอของการกระจายตัวของน้้ าฝนโดยวัดจากค่า
ประสิทธิภาพการกระจายของเม็ดฝน (Christainsen Uniformity Coefficient: CU) 
เก็บตัวอย่างปริมาณน้้าฝนจากกระบอกเก็บน้้าฝนจ้านวน 375 กระบอก โดยวิธีการชั่ง
น้้าหนัก กระบอกเก็บปริมาณน้้าจัดเรียงครอบคลุมพ้ืนที่ 2 ตารางเมตร (2 เมตร x  1 
เมตร) ใช้เป็นขอบเขตในการจัดเก็บข้อมูล ติดตั้งในพ้ืนที่ใจกลางของพ้ืนที่ฉีดน้้าของเครื่อง
จ้าลองน้้าฝน โดยเก็บตัวอย่าง 6 ซ้้า 

 

 
 

รูป 3.2 กรอบพื้นที่ที่ต้องการจัดเก็บและกระบอกเก็บปริมาณน้้าฝน 
 

 ปรับแต่งและสร้างชุดจ้าลองน้้าฝนเสมือนจริงให้เหมาะสมกับสภาพต่างๆ ของประเทศไทย เช่น การ
ปรับระดับความสูงของจุดปล่อยน้้า ปรับแต่งหัวจ่ายน้้าให้แรงดันใกล้เคียงกับการตกของฝนตามธรรมชาติ โดย
ก้าหนดการปล่อยน้้าในระดับแรงดันเดียวกัน  
 

 



11 
 

3.3  งานทดสอบรวมทั้งปรับแก้เครื่องจ้าลองน้้าฝน  
 ภายหลังจากการทดสอบเครื่องจนได้ค่าน้้าฝนที่ใกล้เคียงความจริง น้าผลการทดสอบดังกล่าวมาใช้ออกแบบ
เครื่องให้มีรูปแบบกะทัดรัด ง่ายต่อการน้าไปใช้ในภาคสนาม  
 


