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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ  

พ้ืนที่หลายจังหวัดของประเทศไทยในเวลานี้ก าลังประสบความเดือดร้อนอันเนื่องมาจากปัญหาสภาพดิน
ถล่ม ดินพังทลาย ดินถูกชะล้าง หรือที่เรียกว่า การเกิดกษัยการของดิน (erosive agents) จากการใช้ที่ดินผิด
ประเภทไม่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และการใช้ที่ดินโดยขาดการอนุรักษ์ดิน ซึ่งจากการน าพ้ืนที่ป่าไม้ที่เป็นที่สูง 
(high terrace) หรือเป็นภูเขา (mountainous area) มาท าเกษตรกรรมประเภทไร่เลื่อนลอยแบบตัดหมด (clear 
cutting) โดยพบว่ากษัยการของดินจะมีความรุนแรงมากในบริเวณที่มีฝนตกชุกและพ้ืนที่มีความลาดเทมาก หาก
ไม่มีการป้องกันที่ดีพอ เนื่องจากหน้าดินจะถูกแรงปะทะโดยน้ าฝนและลมโดยตรงมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่
ที่มีป่าไม้ปกคลุมอยู่ ท าให้ดินเกิดการเสื่อมสภาพอย่างรวดเร็ว และขาดความอุดมสมบูรณ์ นอกจากนี้ความ
หนาแน่นของฝนและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเป็นตัวแปรที่มีอิทธิผลต่อการกัดเซาะ พังทลายของดิน ซึ่งน าไปสู่
การเกิดน้ าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่ใต้ลุ่มน้ า โดยได้รับการส่งเสริมจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ
และมนุษย์ เช่น การก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างขัดขวางทางน้ า เป็นต้น ปัญหาดังกล่าวจึงเป็นปัญหาเร่งด่วนที่มีความ
จ าเป็นต้องแก้ไขให้เร็วที่สุด   

ความรู้เกี่ยวกับเรื่องการกัดเซาะโดยน้ าและความต้านทานของดินต่อการกัดเซาะจึงมีความส าคัญอย่างยิ่ง
ต่อนโยบายในการวางแผนการใช้ที่ดินเพ่ือแก้ไขปัญหาที่สาเหตุ และเพ่ือหามาตรการป้องกันภัยเมื่อเกิดภัยพิบัติ
ของรัฐบาล ซึ่งชุดจ าลองน้ าฝนคือเครื่องมือที่ช่วยให้เข้าใจผลกระทบของฝนที่ตกต่อคุณสมบัติของดินที่แตกต่างกัน 
ชุดจ าลองน้ าฝนมีประโยชน์ในการใช้ศึกษาน้ าไหลบ่าและการกัดเซาะพังทลายของดินระหว่างการเกิดฝนตก 
(Covert and  Jordan, 2009) นอกจากนี้สามารถน าไปใช้ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับน้ าในดิน การกัดเซาะหน้าดิน 
โดยลดข้อจ ากัดด้านเวลาและสามารถควบคุมตัวแปรทางธรรมชาติของฝน เช่น  การท าการทดลองในฤดูแล้ง การ
ท าซ้ าเพ่ือยืนยันความถูกต้องของผล การทดลองเชิงเปรียบเทียบผลจากสถานการณ์ที่แตกต่างกัน เป็นต้น  การ
พัฒนาชุดจ าลองน้ าฝนนั้นได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันซึ่งชุดจ าลองน้ าฝนยังมีขนาดใหญ่
และเสียค่าใช้จ่ายมากในการสร้าง การใช้ชุดจ าลองน้ าฝนและใช้แรงงานจ านวนมากในการทดลองแต่ละครั้ง 
(Foster et al., 1979; Wilcox et al., 1986) แนวความคิดเก่ียวกับการพัฒนาชุดจ าลองน้ าฝนขนาดเล็กจึงเกิดขึ้น
เพ่ือน ามาใช้เป็นเครื่องมือที่สะดวกต่อการเคลื่อนย้าย ราคาต้นทุนการผลิตต่ าและมีความแม่นย าและถูกต้องสูงต่อ
การท านายปริมาณดินที่ถูกกัดเซาะ ปริมาณดินตะกอนและปริมาณน้ าไหล ในประเทศต่างๆ ได้พัฒนาและทดลอง
ใช้ชุดแบบจ าลองน้ าฝนและปรับใช้ให้เหมาะของกับสภาพแวดล้อมของประเทศนั้นๆ แต่ในประเทศไทยยังขาด
การศึกษาและพัฒนาชุดจ าลองน้ าฝนที่ให้ผลการท านายถูกต้อง แม่นย า และมีโครงสร้างของชุดจ าลองเหมาะสม
ลักษณะภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยอย่างจริงจัง  

ดังนั้นการพัฒนาชุดจ าลองน้ าฝนขนาดเล็กจึงเป็นเรื่องที่ควรให้ความส าคัญเร่งด่วน เพราะนอกจาก
จะน าไปใช้ในการศึกษาทดลองเกี่ยวกับกษัยการของดิน แล้วยังสามารถน าไปใช้ในการศึกษาทางด้านอุทกวิทยา
ชลประทาน เพ่ือประโยชน์ในการวางแผนการใช้ที่ดินและวางแผนป้องกันภัยพิบัติต่อไปได้ในอนาคต อันจะส่งผล
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ให้เกิดการผลิตทางการเกษตรตามความเหมาะสมของพ้ืนที่ให้สอดคล้องกับวิถีชีวิตของเกษตรกรในพ้ืนที่ให้มี
คุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน พร้อมทั้งมีการอนุรักษ์ระบบนิเวศเพ่ือให้เกิดความยั่งยืน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

วัตถุประสงค์หลัก 
เพ่ือศึกษาออกแบบและสร้างชุดจ าลองน้ าฝน (Rainfall simulator) ที่มีราคาถูกและมีความ

เหมาะสมส าหรับการเคลื่อนย้ายไปศึกษาในพ้ืนที่แปลงทดลองได้ 
 วัตถุประสงค์ย่อย 
 เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้และประยุกต์ใช้หัวจ่ายน้ า เพ่ือการเกษตรในจ่ายน้ าเรียนแบบระบบน้ าฝน
ตามธรรมชาติและสร้างชุดจ าลองน้ าฝนที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของประเทศไทยและให้ผลการท านายถูกต้อง
แม่นย า ขนาดกะทัดรัดโดยใช้ต้นทุนการสร้างต่ า  
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

การพัฒนาชุดจ าลองน้ าฝนเพ่ือการศึกษาการกัดกร่อนพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตรมีวัตถุประสงค์
การศึกษาเพ่ือค้นหา ออกแบบและสร้างชุดจ าลองน้ าฝนที่มีความเสมือนจริงมากที่สุด เพ่ือใช้ในการศึกษาการกัด
เซาะผิวดินโดยน้ าฝน โดยการวิจัยนี้เน้นการศึกษาดังนี้ 

 การศึกษาเปรียบเทียบความสามารถ ความเหมาะสมของหัวจ่ายน้ าแต่ละขนาดที่มีความเหมาะสมใน
การน ามาให้เป็นระบบจ่ายน้ าเพื่อเลียนแบบน้ าฝนจริงที่ตกในภูมิประเทศจริงมากที่สุด  

 ระดับความสูงของชุดจ าลองน้ าฝนที่เหมาะสมและให้ค่าสมดุลที่จุดความเร็วสุดท้ายของเม็ดฝน (Rain 
Drop Terminal Velocity) ความเร็วและความดันที่ใช้ควบคุมหัว nozzle 

 รูปแบบของชุดจ าลองน้ าฝนที่มีขนาดเล็ก สะดวก ง่ายต่อการเคลื่อนย้ายไปท าการทดลองในพ้ืนที่
ศึกษา   
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 เพ่ิมพูนความรู้ของบุคลากรในมหาวิทยาลัยในด้านการจัดท าชุดจ าลองฝนเทียมและความรู้เกี่ยวกับ
การสร้างฝน และฝนกระทบของฝนต่อสิ่งแวดล้อม 

 ได้ชุดจ าลองน้ าฝนเพ่ือใช้ในการศึกษาด้านอุทกวิทยาและชลประทาน โดยเฉพาะการศึกษาการกัด
เซาะหน้าดิน การอนุรักษ์ดินและการวางแผนแก้ไขปัญหาดินถล่ม ดินพังทลายและน้ าท่วมฉับพลัน 

 แบบจ าลองสามารถน าไปใช้ศึกษาในพ้ืนที่ศึกษาจริง โดยไม่ต้องรอคอยการตกตามธรรมชาติของ
น้ าฝน และสามารถท าการทดลองซ้ าได้เพ่ือใช้ยืนยันความถูกต้องของผลการศึกษา 

 ได้แบบโครงสร้างของชุดจ าลองน้ าฝนที่ใกล้เคียงพฤติกรรมของน้ าฝนในธรรมชาติเพ่ือน ามาพัฒนาใน
การจัดสร้างชุดจ าลองน้ าฝนขนาดใหญ่ต่อไปในอนาคต 


