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การผลิตแท่งเชือ้เพลิงชีวมวลจากสบู่ดาํ 
 

เกรียงไกร วงศาโรจน์ 1)  ธนิต สวสัดิ์เสวี *2) นริส ประทินทอง 3)  และ ประธาน วงศ์ศริเวช 4) 
 

 

บทคดัย่อ 
 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาการผลิตแท่งเชือ้เพลงิชีวมวลด้วยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชนัแบบอดัรีดเย็น รวมทัง้

ศกึษาคณุสมบตัิของแทง่เชือ้เพลงิท่ีผลติได้ในรูปของ คา่ความร้อน และความต้านทานแรงกด วตัถดุิบหลกัท่ีใช้ในการทดลองคือ   

ลําต้นและก่ิงของสบู่ดํานําไปผสมกับวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรอ่ืนๆ  อนัได้แก่ แกลบ ชานอ้อย กากมนัสําปะหลงั และซัง

ข้าวโพด สารเหนียวท่ีใช้เป็นตวัประสาน ทํามาจากแป้งเปียกและโมลาส ก่อนทําการผสมตวัประสานลงไป วตัถุดิบจะถกูบด

ด้วยเคร่ืองบดจนมีขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร  เพ่ือให้ได้แท่งเชือ้เพลิงท่ีมีคุณภาพ วตัถดุิบจะถกูนํามาผสมกบัตวัประสานใน

สดัส่วนต่างๆ  จากผลการทดลองพบว่าค่าความร้อนของแท่งเชือ้เพลิงจะแปรผนัตรงกับปริมาณสดัส่วนท่ีเพ่ิมขึน้ของสบู่ดํา   

และท่ีอตัราสว่นผสมเดียวกนัแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้แปง้เปียกเป็นตวัประสานจะให้ค่าความร้อนสงูกวา่แท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็น

ตวัประสานเลก็น้อย  คา่ความต้านทานแรงกดของแทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้แป้งเปียกเป็นตวัประสานจะมีคา่ตํ่ากว่า แทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้

โมลาสเป็นตวัประสาน แต่อย่างไรก็ตามค่าวามร้อนและคา่ความต้านทานแรงกดของแท่งเชือ้เพลิงท่ีผลิตโดยใช้ตวัประสานทัง้

สองชนิดก็ยงัคงมีค่าสงูพอท่ีจะใช้ผลิตแท่งเชือ้เพลิง  โดยค่าความร้อนของแท่งเชือ้เพลิงท่ีผลิตได้มีค่าอยู่ประมาณ 11.54 - 

15.36  เมกกะจลูตอ่กิโลกรัม    และมีคา่ความต้านทานแรงกดอยูท่ี่ 0.46 -2.46  เมกกะปาสคาล  

คาํสาํคญั :  สบูด่ํา , กระบวนการเอ็กซ์ทรูชนั , แทง่เชือ้เพลงิชีวมวล 
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Biomass Briquette Production from Jatropha 
 

Kriengkrai Wongsaroj 1)  Thanit Sawadsevi *2)  Naris Prathinthong 3)  and Pratarn Wongsrivej 4) 
 

 

ABSTRACT 
 

The objectives of this research were to study the production of biomass briquette by extrusion technique 

and investigate its properties in terms of heating value and compressive strength. Raw materials used in this work 

were the trunk and the branch of jatropha mixed with the waste product from postharvest such as rice husk,   

bagasse, cassava shell and corncob. The glutinous mass used as the binder was made from powder and 

molasses. Before mix with the binder, the raw materials was reduced the dimension by the grinder until they were 

smaller than 3 mm. To obtain the high quality of briquette, the raw materials were mixed with the binders at the 

various ratios. The results showed that the heating value increased with an increase in the jatropha particles. At 

the same mixture ratio, the heating value of the briquette used powder as the binder was slightly higher than that 

one used the molasses. The compressive strength of the briquette used powder as binder was lower than that one 

used the molasses. However, the heating value and the compressive strength of the briquette used both blinders 

were quite high for producing biomass briquette. In addition, the heating value was in the range of 11.54 – 15.36 

MJ/kg and the compressive strength was in the range of 0.46-2.46 MPa. 

Keyword: Jatropha , Extrusion , biomass briquette  
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1. บทนํา 

พลังงานจากชีวมวลเป็นพลังงานทางเลือกหนึ่ ง ท่ี

สามารถนํามาใช้ เป็นเชื อ้ เพลิงทดแทนสําหรับชุมชน

เกษตรกรรม   การใช้ประโยชน์จากชีวมวลรูปแบบหนึ่งคือ

การนํามาทําเป็นแท่งเชือ้เพลิงเพ่ือใช้ในการเผาไหม้โดยตรง 

หรือนําไปใช้ผลิตไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น  แท่ง

เชือ้เพลงิชีวมวลสามารถผลติได้โดยใช้วสัดเุหลอืใช้ เช่น เศษ

ไม้ แกลบ ขี เ้ลื่อย และเศษต้นพืชต่างๆ ซึ่งการอัดแท่ง

เชือ้เพลิงชีวมวลจากวสัดุดงักล่าวนีม้ีเทคนิคและการใช้ตัว

ประสานท่ีแตกต่างกัน ประลองค์  ดํารงค์ไทย (Pralong, 

1998) นกัวิชาการป่าไม้ได้ศึกษาการผลติแท่งเชือ้เพลิงเขียว

โดยการนําวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ชานอ้อยเน่า

เป่ือย และขยุมะพร้าวมาอดัเป็นแทง่ด้วยกระบวนการอดัเย็น

จากเคร่ืองอดัแทง่เชือ้เพลงิชีวมวลแบบสกรูท่ีขบัด้วยมอเตอร์

ไฟฟา้ขนาด 2 แรงม้าโดยใช้ตวัเช่ือมประสานช่วย  แล้วนําไป

ตากแดดให้แห้งจะได้แท่งเชือ้เพลงิท่ีสามารถใช้แทนฟืนและ

ถ่านได้เป็นอย่างดี  นอกจากนีย้ังมีงานวิจัยของประสาน  

สถิตย์เรืองศักดิ์ (Prasarn, 2004) และอภิรักษ์  สวัสดิ์ กิจ 

(Apirak, 2008) ท่ีได้ทําการศึกษาการผลิตเชือ้เพลิงอดัแท่ง

จากผงถ่านของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ผงถ่าน

กะลามะพร้าว ผงถ่านไม้ยางพารา ผงถ่านซงัข้าวโพด และขี ้

เลื่อย  ด้วยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชันโดยใช้แป้งเปียกและโมลาส

เป็นตัวประสาน ซึ่งทําให้ได้แท่งเชือ้เพลิงท่ีมีค่าความร้อน

เหมาะจะนําไปใช้เป็นเชือ้เพลงิได้   

สบู่ดําเป็นพืชทางเลือกหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการ

ผลิตไบโอดีเซล  หลายหน่วยงานหนัมาสง่เสริมให้เกษตรกร

ปลูกสบู่ดําเพ่ือใช้ทดแทนนํา้มันดีเซล การปลูกสบู่ดําใน

อนาคตจึงมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึน้ส่งผลให้ปริมาณชีวมวลท่ี

เหลือจากต้นสบูด่ําเพ่ิมสงูขึน้ด้วย   เน่ืองจากในการปลกูสบู่

ดําเมื่อต้นอายุครบ 1 ปีแล้วจะต้องทําการตัดแต่งก่ิง  เพ่ือ

ไม่ให้ต้นสงูเกินไปจนทําให้เก็บเก่ียวได้ลําบากอีกทัง้การตดั

แตง่ก่ิงยงัเป็นการทําให้สบูด่ําติดผลเพ่ิมขึน้ด้วย        

 

งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์ศึกษาวิธีการผลิต

เชือ้เพลงิชีวมวลจากลาํต้นสบูด่ําด้วยเทคนิคการอดัเย็นแบบ

เอ็กซ์ทรูชัน ตวัแปรท่ีทําการศึกษาได้แก่อตัราส่วนผสมของ

ชีวมวลจากสบูด่ํา แกลบ ชานอ้อย กากมนัสาํปะหลงั และซงั

ข้าวโพดรวมกับตวัประสานแป้งเปียกและโมลาสท่ีมีผลต่อ

คา่ความร้อนและค่าการต้านทานแรงกดของแทง่เชือ้เพลิงท่ี

ผลติได้ (Jindaporn, 2006)    โดยจะใช้ชีวมวลจากก่ิงสบูด่ํา

เป็นสว่นผสมหลกั   
 

2.อุปกรณ์ 
 

2.1 วัตถุดิบในการทดลอง 

วตัถดุิบท่ีใช้ในการทดลอง คือก่ิงและลาํต้นของสบู่-

ดําผสมกับชีวมวลอีก 4 ชนิด คือ แกลบ ชานอ้อย กากมัน

สําปะหลัง และซังข้าวโพด โดยค่าความร้อนและความ

หนาแน่น (Bulk density ) ของชีวมวลแต่ละชนิดขณะท่ียัง

ไมไ่ด้อดัเป็นแทง่เชือ้เพลงิ แสดงไว้ในตารางท่ี1   
 

ตารางท่ี 1  คา่ความร้อนและความหนาแนน่(Bulk density )

ของชีวมวลท่ีใช้ทดลอง  
 

ชีวมวล คา่ความร้อน 

( เมกกะจลู

ตอ่กิโลกรัม ) 

ความหนาแนน่ 

(กิโลกรัมตอ่

ลกูบาศก์เมตร)  

สบูด่ํา 15.742 123.552 

ซงัข้าวโพด 15.580 375.158 

กากมนัสาํปะหลงั 14.407 339.211 

ชานอ้อย 13.281 104.667 

แกลบ 12.393 219.136 
 

ในการทดลองจะทําการบดชีวมวลทัง้หมด ให้มี

ขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร หลงัจากท่ีได้นําชีวมวลไปตาก

แห้งจนมีความชืน้ตํ่ากว่า 15% มาตรฐานแห้ง  สําหรับตัว

ประสานท่ีใช้ในการทดลอง คือ โมลาส และแปง้เปียก 
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2.2  อุปกรณ์การทดลอง 

ในการทดลองอดัแท่งเชือ้เพลิงท่ีเง่ือนไขต่างๆ จะ

ทําการบดชีวมวลทัง้หมดให้มีขนาดเลก็กวา่ 3 มลิลเิมตรด้วย

เคร่ืองบดย่อยวสัดุ (Hammer mill)   และชั่งนํา้หนกัชีวมวล

ตามสดัส่วนท่ีต้องการด้วยตาชั่ง   สําหรับการผสมชีวมวล

กบัตวัประสานจะใช้เคร่ืองผสมวสัดซุึ่งมีมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 

3 แรงม้าเป็นตวัสง่กําลงัเพ่ือหมนุผสมวตัถดุิบทัง้หมดจนรวม

เป็นเนือ้เดียวกนั    

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 1  ลกัษณะเคร่ืองผสมวตัถดุิบท่ีใช้ในการทดลอง 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2 ลกัษณะเคร่ืองอดัแทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้ในการทดลอง 
 

วัตถุดิบท่ีผสมแล้วจะถูกส่งเข้าเคร่ืองอัดรีดแท่ง

เชือ้เพลงิแขง็แบบสกรูเพรสซึง่ใช้สกรูอดัแบบเกลยีวหนอน 

 

 

 

ขนาด 6.3 เซนติเมตร ยาว 43 เซนติ เมตร โดยท่ีปลาย

กระบอกอดัมีขนาด 5 เซนติเมตร และมีมอเตอร์ไฟฟา้ 3 เฟส

ขนาด 5 แรงม้าเป็นตวัสง่กําลงั  ความเร็วรอบของมอเตอร์ท่ี

ใช้ในการอัดแท่งเชือ้เพลิงอยู่ท่ี 60 รอบต่อนาที (Prasarn, 

2006)    แท่ งเชื อ้ เพ ลิ ง ท่ีผ่ านการอัด รีดจะมี ลักษ ณ ะ

ทรงกระบอกกลวง มีเส้นผา่นศนูย์กลางภายในและภายนอก

ประมาณ 11 มิลลิเมตร และ 48 มิลลิเมตร ตามลําดบั  ใน

การวดัค่าความร้อนของแท่งเชือ้เพลิงท่ีผลิตได้จะใช้เคร่ือง

ทดสอบค่าความร้อน (Bomb Calorimeter) ซึ่งสามารถวัด

คา่ความร้อนของเชือ้เพลงิได้ทัง้ของแข็งและของเหลว 
 

3 การทดลอง 

ในการทดลองการผลิตเชือ้เพลิงแข็งอดัแท่งจะแบ่ง

การทดลองออกเป็น 2 ขัน้ตอน  คือ ทดลองหาสัดส่วนท่ี

เหมาะสมในการผสมสบู่ดํากับตวัประสาน  และทดลองหา

สดัสว่นท่ีเหมาะสมในการผสมสบูด่ําและชีวมวลอ่ืนๆ กบัตวั

ประสาน  
 

3.1 สัดส่วนที่เหมาะสมในการผสมสบู่ดาํและตัว  

     ประสาน  

ในการทดลองจะทําการปรับเปลี่ยนสัดส่วนการ

ผสมสบู่ดําต่อนํา้หนักของตัวประสานทัง้สองเพ่ือศึกษาถึง

ผลกระทบท่ีมีต่อการจับตัวเป็นแท่งของเชือ้เพลิงท่ีผลิตได้ 

(Thanit, 2004)   ซึ่งสัดส่วนการผสมสบู่ดําต่อนํา้หนักตัว

ประสานท่ีจะปรับเปลี่ยนในการทดลองเป็น 95:5, 90:10, 

85:15, 80:20, 75:25 และ 70:30  หลังจากได้สัดส่วนการ

ผสมท่ีเหมาะสม จะใช้สดัส่วนการผสมนีเ้พ่ือทดลองในขัน้

ตอ่ไป 
 

3.2 สัดส่วนที่เหมาะสมในการผสมสบู่ดาํและชีวมวล   

     อื่นๆ กับตัวประสาน   

เมื่อได้สดัสว่นท่ีเหมาะสําหรับการผสมสบูด่ํากบัตวั

ประสานเพ่ืออดัแท่งเชือ้เพลิงแล้ว  ในการทดลองต่อไปคือ

การผสมชีวมวลชนิดอ่ืนๆ คือ แกลบ ชานอ้อย กากมัน

สาํปะหลงั และซงัข้าวโพดลงไป แล้วนําไปอดัขึน้รูปเป็นแทง่ 
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เชือ้เพลิงโดยใช้สัดส่วนการผสมตัวประสานท่ีได้จากการ

ทดลองในขัน้แรก เพ่ือศึกษาผลกระทบของการปรับเปลี่ยน

สดัสว่นนํา้หนกัการผสมชีวมวลอ่ืนๆ ท่ีมีตอ่ค่าความร้อนของ

แท่งเชือ้เพลิง  ซึ่งสดัสว่นการผสมท่ีใช้ในการทดลอง คือ สบู่

ดํา: ชีวมวลอ่ืน: ตัวประสาน   โดยกําหนดสัดส่วนของตัว

ประสานคงท่ีไว้ท่ีร้อยละ15 และ20 จะได้สดัส่วนการผสม

เป็น 75:10:15, 65:20:15, 55:30:15, 45:40:15, 70:10:20, 

60:20:20, 50:30:20 และ 40:40:20 
 

3.3 วิธีการทดลอง 

ในการทดลองผลิตเชือ้เพลิงแข็งมีขัน้ตอนการ

ทดลองดังนี ้ 1) เร่ิมจากการเตรียมวัตถุดิบโดยนําชีวมวล

ทัง้หมดไปตากจนมีค่าความชืน้ตํ่ากวา่ 15% มาตรฐานแห้ง  

แล้วนําไปบดด้วยเคร่ืองบดจนมีขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร  

ต่อจากนัน้นําชีวมวลท่ีบดแล้วไปเก็บไว้ในภาชนะท่ีมีฝาปิด

มิดชิด   2) ก่อนทําการทดลองอัดแท่งเชือ้เพลิงแข็งให้

ทดสอบเดินเคร่ืองอดัแท่งเชือ้เพลิงเพ่ือดสูภาพความพร้อม

ในใช้งาน  3) ทําการชั่งนํา้หนักของชีวมวลท่ีบดแล้วแต่ละ

ชนิดและตัวประสานให้ได้ตามสัดส่วนท่ีต้องการทดลอง                        

4) นําส่วนผสมทัง้หมดไปผสมกันโดยใช้เคร่ืองผสมวัสดุ

จนกระทั่งวัตถุดิบทัง้หมดผสมเป็นเนือ้เดียวกันกับตัว

ประสาน   5) หลงัจากผสมวตัถุดิบกับตัวประสานได้ตาม

สดัสว่นท่ีต้องการแล้ว นําวตัถดุิบทัง้หมดปอ้นเข้าสูเ่คร่ืองอดั

แท่งเชื อ้เพลิงแข็งโดยจะใส่ลงในถังพักป้อน (Hopper)        

6) นําภาชนะมารองชีวมวลท่ียังไม่เป็นแท่งในขณะเร่ิมอัด 

เน่ืองจากในระยะแรกๆมวลของวัตถุดิบทัง้หมดยังไม่เต็ม

กระบอกอดัจึงยงัไมต่ิดเป็นก้อน รอจนกระทัง่เชือ้เพลงิติดกนั

เป็นแท่งยาว   7) ตัดแท่งเชือ้เพลิงออกเป็นท่อนโดยให้มี

ความยาวท่อนละ 15 เซนติเมตร    8) เปลี่ยนสดัส่วนการ

ผสมของชีวมวลต่างๆกบัตวัประสานตามเง่ือนไขท่ีต้องการ

ทดลอง  แล้วผลิตเป็นแท่งเชือ้เพลิงตามทุกเง่ือนไขจนครบ  

9) นําแท่งเชือ้เพลิงท่ีผลิตได้ไปตากแดด หรืออบท่ีอณุหภูมิ 

103 องศาเซลเซียส จนมีความชืน้ประมาณ 10% ตามคา่  

 

 

มาตรฐานแห้ง แล้วจึงนําไปทดสอบค่าความร้อน  และค่า

การต้านทานแรงกด  
 
4.ผลการทดลอง 

จากการทดลองผลิตแท่งเชือ้เพลิง โดยใช้วตัถุดิบ

หลกัเป็นสบู่ดํากับตวัประสานแป้งเปียกและโมลาสพบว่ามี

เพียงสองสดัส่วนการผสมเท่านัน้ท่ีทําให้สามารถขึน้รูปแท่ง

เชือ้เพลิงได้ คือ นํา้หนักสบู่ดําต่อตัวประสานทัง้สองชนิด 

เป็น 80:20 และ  85:15   ดังนัน้จึงใช้สัดส่วนการผสมตัว

ประสานทัง้สองสดัสว่นนีใ้นการทดลองขัน้ตอ่ไป  โดยทําการ

เปลีย่นสดัสว่นการผสมของชีวมวลอ่ืนๆ   
 

 

 

 

 

 

 

 
  
 

 

 

 

รูปท่ี 3 ลกัษณะแทง่เชือ้เพลงิท่ีได้ในการทดลอง 
 

 

4.1 อิทธิพลของสัดส่วนวัตถุดิบที่มีผลต่อค่าความ 

      ร้อนของแท่งเชือ้เพลิง 

จากผลการทดลองดงัรูปท่ี4  พบวา่เมื่อทําการเพ่ิม

สดัส่วนของสบู่ดําจะทําให้ค่าความร้อนของแท่งเชือ้เพลิง

เพ่ิมสูงขึน้เน่ือง จากสบู่ดํามีองค์ประกอบคาร์บอนและค่า

ความร้อนสูงกว่าวสัดุเชิอ้เพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนท่ีนํามาผสม   

อีกทัง้จะสงัเกตได้วา่ถ้านําวสัดชีุวมวลท่ีมีค่าความร้อนสงูมา

ผสมก็จะทําให้แท่งเชือ้เพลงิท่ีได้มามีค่าความร้อนสงูตามไป

ด้วย  เช่น ในการทดลองนีค้่าความร้อนของซังข้าวโพดสูง

กวา่กากมนัสาํปะหลงั   ดงันัน้  แทง่เชือ้เพลงิท่ีได้จากการ 
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ผสมระหว่างสบู่ดํากับซงัข้าวโพดจะมีค่าความร้อนสงูกว่า

แท่งเชือ้เพลิงท่ีได้จาก   การผสมระหว่างสบู่ดํากับกากมัน

สาํปะหลงั  
 

 

 

 
 

 

 

  

 
 

 
 
 

 

รูปท่ี 4  คา่ความร้อนของแทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้ตวัประสานใน 

            สดัสว่นร้อยละ 15 
 

นอกจากนีจ้ะพบวา่ท่ีสดัสว่นการผสมเดียวกนัแท่ง

เชือ้เพลิงท่ีใช้แป้งเปียกเป็นตวัประสานจะมีค่าความร้อนสงู

กว่าแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตวัประสานเน่ืองมาจากตวั

ประสานโมลาสมีความหนืดสูงเผาไหม้ได้ยากกว่าตัว

ประสานแปง้เปียก   แทง่เชือ้เพลงิท่ีผลติได้มีคา่ความร้อนอยู่

ในช่วง 11.89-15.36 เมกกะจลูตอ่กิโลกรัม 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5  คา่ความร้อนของแทง่เชือ้เพลงิใช้ตวัประสานใน 

            สดัสว่นร้อยละ 20  
 

 

 

สําหรับแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้สดัส่วนตัวประสานร้อย

ละ  20  ผลการทดลองท่ีได้จะเป็นไปในแนวทางเดียวกนักบั

กรณีท่ีใช้ตวัประสานท่ีสดัส่วนร้อยละ 15  คือ ค่าความร้อน

ของแท่งเชือ้เพลิงจะเพ่ิมขึน้ตามปริมาณสัดส่วนสบู่ดําท่ี

เพ่ิมขึน้ดงัแสดงในรูปท่ี 5   และจะพบว่าท่ีแต่ละสดัสว่นการ

ผสมจะมีค่าความร้อนลดลงเมื่อเทียบกับกรณี ท่ีใช้ตัว

ประสานในสัดส่วนร้อยละ 15   เน่ืองจากเมื่อผสมตัว

ประสานมากขึน้จะทําให้สดัส่วนของปริมาณสบู่ดําซึ่งมีค่า

ความร้อนสูงลดลงไป ส่งผลให้ค่าความร้อนของแท่ง

เชือ้เพลิงลดลง  โดยจากรูปท่ี 5  ค่าความร้อนอยู่ในช่วง 

11.54-15.17 เมกกะจลูตอ่กิโลกรัม 
 

4.2 อิทธิพลของสัดส่วนวัตถุดิบต่อค่าความต้านทาน   

      แรงกด    

สําหรับผลของค่าความต้านทนแรงกดของแท่ง

เชือ้เพลิง  พบว่าค่าความต้านทานแรงกดจะแปรผันตาม

สดัสว่นการผสมวตัถดุิบท่ีมีคา่ความหนาแนน่สงู  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 6  คา่ความต้านทานแรงกดของแทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้ตวั  

           ประสานในสดัสว่นร้อยละ 15 
 

จากรูป ท่ี 6 เมื่อสัดส่วนของวัตถุดิบ ท่ีมีความ

หนาแน่นสูงลดลงจะทําให้ค่าความต้านทานแรงกดลดลง

ตามไปด้วย ดงันัน้แทง่เชือ้เพลงิท่ีผสมระหวา่งสบูด่ําตอ่ซงั- 
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สบู่ดํา : แกลบ

    แป้งเปียก 15% 

    โมลาส 15% 
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    แป้งเปียก 20% 

    โมลาส 20% 
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ข้าวโพดท่ีสดัสว่น 45:40 จะมีค่าการต้านทานแรงกดสงูกว่า

แท่งเชือ้เพลิงท่ีผสมระหว่างสบู่ดําและซงัข้าวโพดท่ีสดัส่วน 

55:30 เน่ืองมาจากค่าความหนาแนน่ของซงัข้าวโพดสงูกว่า

สบูด่ํา   และแทง่เชือ้เพลงิท่ีผสมวตัถดุิบท่ีมีความหนาแนน่สงู

ก็จะทําให้มีคา่ความต้านทานแรงกดท่ีสงูด้วยเช่นกนั  ดงันัน้

ท่ีสดัสว่นการผสมเดียวกนัแท่งเชือ้เพลงิท่ีผสมซงัข้าวโพดจะ

มีคา่ความต้านทานแรงกดสงูกวา่แทง่เชือ้เพลงิท่ีผสมกากมนั

สําปะหลงั  เน่ืองจากซงัข้าวโพดมีค่าความหนาแน่นสงูกว่า

กากมนัสาํปะหลงั แทง่เชือ้เพลงิท่ีผลติได้มีคา่ความต้านทาน

แรงกดอยูร่ะหวา่ง 0.56 - 2.35 เมกกะปาสคาล 

สําหรับแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้สดัส่วนตัวประสานร้อย

ละ 20   ผลการทดลองท่ีได้จะเป็นไปในแนวทางเดียวกนักบั

กรณีท่ีใช้ตัวประสานท่ีสดัส่วนร้อยละ 15     คือ   ค่าความ

ต้านทานแรงกดจะแปรผนัตามสดัสว่นการผสมวตัถดุิบท่ีมี

ค่าความหนาแน่นสูงดังแสดงในรูปท่ี 7  โดยค่าความ

ต้านทานแรงกดอยูร่ะหวา่ง 0.46 - 2.46 เมกกะปาสคาล 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 7  คา่ความต้านทานแรงกดของแทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้ตวั 

             ประสานในสดัสว่นร้อยละ 20  
   

และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างผลการทดลองท่ีได้ในรูปท่ี 6

และ 7   พบวา่ท่ีสดัสว่นการผสมเดียวกนัคา่ความต้านทาน 

แรงกดของแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตัวประสานใน

สดัสว่นร้อยละ 20 จะสงูกวา่คา่ความต้านทานแรงกดของ 

 

 

แท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตวัประสานในสดัส่วน  ร้อยละ 

15  เน่ืองจากลกัษณะของโมลาสจะมีความเหนียว  และเมื่อ

ผ่านการอบจะมีการยึดเกาะท่ีดีส่งผลให้ค่าความต้านทาน

แรงกดเพ่ิมสูงขึน้  นอกจากนีจ้ะพบว่าท่ีสัดส่วนการผสม

เดียวกันแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตวัประสาน จะมีค่า

ความต้านทานแรงกดสงูกวา่แทง่เชือ้เพลงิท่ีใช้แปง้เปียกเป็น

ตัวประสานมาก เน่ืองมาจากตัวประสานแป้งเปียกมี

ส่วนประกอบหลกัเป็นนํา้  เมื่อนําแท่งเชือ้เพลิงไปตากหรือ

อบแห้งนํา้จะระเหยไปทําให้เกิดรูพรุนขึน้ในแท่งเชือ้เพลิงจึง

เกิดการแตกหักได้ง่ายกว่าแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตัว

ประสาน   

 จากการทดลองอัดแท่งเชือ้เพลิงพบว่าสดัส่วนท่ี

เหมาะสมระหว่างวัตถุดิบต่อตัวประสาน คือ 85:15 และ 

80:20 ซึง่จะเห็นได้วา่ สว่นประกอบของวตัถดุิบนัน้มีสดัสว่น

ท่ีมากกวา่ตวัประสาน ดงันัน้สมบตัิของคา่ความร้อน และค่า

ความต้านทานแรงกดจึงขึน้อยู่กบัตวัวตัถุดิบท่ีใช้ในการอดั

แท่งเชือ้เพลิง ดงัจะเห็นได้จากการทดลองท่ีพบว่า เมื่อผสม

วตัถดุิบท่ีมีค่าความร้อนสงูในสดัสว่นท่ีเพ่ิมขึน้ค่าความร้อน

ของแทง่เชือ้เพลิงก็จะเพ่ิมขึน้ตามด้วย เช่นเดียวกบัการผสม

วตัถุดิบท่ีมีความหนาแน่นสงูในสดัส่วนท่ีเพ่ิมขึน้ก็จะทําให้

คา่ความต้านทานแรงกดของแทง่เชือ้เพลงิเพ่ิมสงูขึน้ แตท่ัง้นี ้

การเปลี่ยนชนิดของตวัประสานก็จะส่งผลต่อค่าความร้อน

และคา่ความต้านทานแรงกดด้วยเช่นกนั 
 

5. สรุปผล 

ในการศึกษาการผลิตเชือ้เพลิงแข็งอดัแท่งจากชีว

มวลด้วยกระบวนการเอ็กซ์ทรูชันแบบอัดรีดเย็น  โดยใช้

วตัถุดิบหลกัเป็นสบู่ดําผสมกับชีวมวลอ่ืนๆ อนัได้แก่ แกลบ 

ชานอ้อย กากมันสําปะหลงั และซังข้าวโพด  ซึ่งใช้โมลาส

และแป้งเปียกเป็นตัวประสานนัน้พบว่า  สดัส่วนการผสม

ของชีวมวลต่อนํา้หนกัตวัประสานท่ีทําให้สามารถอดัขึน้รูป

แทง่เชือ้เพลงิได้  คือ  85:15  และ  80:20  
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จากการทดลองพบว่าค่าความร้อนของแท่ ง

เชือ้เพลิงท่ีผลิตได้จะแปรผนัตรงกับสดัส่วนการผสมสบู่ดํา  

และท่ีสดัส่วนการผสมเดียวกันแท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้แป้งเปียก

เป็นตวัประสานจะมีคา่ความร้อนสงูกวา่แทง่เชือ้เพลิงท่ีใช้โม

ลาสเป็นตัวประสานเล็กน้อย   ค่าความร้อนของแท่ง

เชือ้เพลงิท่ีผลติได้มีคา่ระหวา่ง 11.54 – 15.36  เมกกะจลูตอ่

กิโลกรัม  สําหรับค่าความต้านทานแรงกด พบว่าค่าความ

ต้านทานแรงกดจะแปรผนัตามสดัสว่นการผสมวตัถดุิบท่ีมี

ค่าความหนาแน่นสูง     แท่งเชือ้เพลิงท่ีใช้โมลาสเป็นตัว

ประสานจะมีคา่ความต้านทานแรงกดสงูกว่าแทง่เชือ้เพลงิท่ี

ใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสานอย่างมาก  ค่าความต้านทาน

แรงกดของแท่งเชือ้เพลิงมีค่าระหว่าง 0.46-2.46 เมกกะ

ปาสคาล   

สดัส่วนการผสมแท่งเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมเพ่ือให้

เชือ้เพลิงท่ีได้มีค่าความร้อนและค่าความต้านทานแรงกดสงู 

คือ การผสมสบู่ดําและซังข้าวโพดโดยใช้โมลาสเป็นตัว

ประสานในสดัสว่น  สบูด่ํา: ซงัข้าวโพด: โมลาส 65:20:15    

เน่ืองจากตวัประสานโมลาสจะทําให้ค่าความร้อนของแท่ง

เชือ้เพลงิตํ่ากวา่ตวัประสานแปง้เปียกเพียงเลก็น้อย แตทํ่าให้

ได้คา่ความต้านทานแรงกดสงูกวา่มาก   
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