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การศึกษาการผลติแท่งเช้ือเพลงิชีวมวลจากลาํต้นสบู่ดํา 

Study of Biomass Briquette Production from a Trunk of  Jatropha  
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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลดว้ยกระบวนการเอ็กซ์ทรูชนัแบบ

อดัรีดเยน็ รวมทั้งการศึกษาค่าความร้อนและความหนาแน่นของแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้  วตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการ

ทดลองคือของลาํตน้และก่ิงของสบู่ดาํนาํไปผสมกบัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอ่ืน ๆ อนัไดแ้ก่ แกลบ ชานออ้ย กาก

มนัสาํปะหลงั และซงัขา้วโพด โดยใชแ้ป้งเปียกและโมลาสเป็นตวัประสาน  เพ่ือให้ไดแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพ ใน

งานวจิยัน้ีจึงทาํการศึกษาถึงอิทธิพลของสัดส่วนการผสมชีวมวลดงักล่าวกบัตวัประสานท่ีมีต่อค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิงท่ีผลิตได  ้ จากผลการทดลองพบว่าค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงจะแปรผนัตรงกับปริมาณสัดส่วนท่ี

เพ่ิมข้ึนของสบู่ดาํ   และท่ีอตัราส่วนผสมเดียวกนัแท่งเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ป้งเปียกเป็นตวัประสานจะให้ค่าความร้อนสูง

กวา่แท่งเช้ือเพลิงท่ีใชโ้มลาสเป็นตวัประสาน  สัดส่วนการผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดระหวา่งสบู่ดาํและตวัประสานคือท่ี 

85:15  โดยค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมี้ค่าอยูป่ระมาณ 11.54 - 15.36  MJ/kg   

 

คาํสาํคญั :  สบู่ดาํ , กระบวนการเอก็ซ์ทรูชนั , แท่งเช้ือเพลิงชีวมวล 

 

ABSTRACT 

The objectives of this research were to study the production of biomass fuel briquette by extrusion 

technique and investigate the heating value of the briquette. Raw materials used in this work were the trunk and 

branch of jatropha was mixed with the waste product from postharvest such as rice husk , bagasse , cassava shell 

and corncob. The jatropha particles were stuck together with the binder (goo or molass).  To obtain the high 

quality of briquette, the various ratios between jatropha particles and the binders were investigated. The result 

showed that the heating value increase with an increase in the jatropha particles. At the same conditions, the 

heating value of the briquette used goo as binder was higher than that one used the molass. The suitable ratio 

between the jatropha particles and the binder was 85:15. It was found that high heating value of the briquette was 

approximately 11.54 – 15.36  MJ/kg   

 

Keyword: Jatropha , Extrusion technique, biomass fuel briquette  
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1. บทนํา 

การพฒันาและการใชแ้หล่งพลงังานในประเทศ 

เช่น ก๊าซธรรมชาติ พลงันํ้ า และถ่านหิน สามารถแกปั้ญหา

การขาดแคลนพลงังานในประเทศไดส่้วนหน่ึง แต่ยงัตอ้ง

อาศัยพลังงานในลักษณะอ่ืน ไม่ว่าจะเป็น แสงอาทิตย ์

พลงังานลมอนัเป็นแหล่งพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพและ

ยงัไม่ไดถู้กนาํมาใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ พลงังานชีวมวล

ถือเป็นพลงังานทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ เหมาะสมท่ีจะ

นํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนในพ้ืนท่ีชนบทหรือชุมชน

เกษตรกรรม รูปแบบหน่ึงของการใชป้ระโยชน์จากชีวมวล

คือการนํามาทําเป็นแท่งเช้ือเพลิงเพ่ือใช้ในการเผาไหม้

โดยตรง หรือนาํไปใชผ้ลิตไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีแก๊สซิฟิ

เคชั่นซ่ึงไม่มีอนัตรายและไม่ซับซ้อนเหมาะกับการผลิต

ไฟฟ้าเพ่ือใชใ้นพ้ืนท่ีชนบท 

แท่งเช้ือเพลิงชีวมวลสามารถผลิตไดโ้ดยใชว้สัดุ

จากแหล่งต่าง ๆ ไดแ้ก่ ของเหลือใชท่ี้มาจากกระบวนการ

อุตสาหกรรมท่ีเป็นเช้ือเพลิง เช่น เศษไม้ แกลบ ข้ีเล่ือย 

ชานออ้ย และพวกชีวมวลท่ีเหลือจากกิจกรรมการเกษตรท่ี

เป็นเช้ือเพลิง เช่น ฟางขา้วและเศษตน้พืชต่างๆท่ีเหลือจาก

การเก็บเก่ียวของเกษตรกร ซ่ึงการอดัแท่งเช้ือเพลิงชีวมวล

จากวัสดุดังกล่าวน้ีมี เทคนิคและการใช้ตัวประสานท่ี

แตกต่างกัน   จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการอัดแท่ง

เช้ือเพลิงพบวา่   ประลองค ์ ดาํรงค์ไทย [1] นกัวิชาการป่า

ไม้ได้ศึกษาการผลิตแท่งเช้ือเพลิงเขียวโดยการนําวสัดุ

เหลือใชจ้ากการเกษตร หรืออุตสาหกรรมการเกษตร เช่น 

ชานอ้อยเน่าเป่ือย และขุยมะพร้าวมาอัดเป็นแท่งด้วย

กระบวนการอดัเยน็จากเคร่ืองอดัแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลแบบ

สกรูท่ีขบัดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 2 แรงมา้โดยใชต้วัเช่ือม

ประสานจากภายนอกช่วย  แลว้นาํไปตากแดดให้แห้งจะ

ไดแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีสามารถใชแ้ทนฟืนและถ่านไดเ้ป็นอยา่ง

ดี       นอกจากน้ียงัมีงานวิจยั ของฐานิตย ์เมธิยานนท์[2]  

ประสาน  สถิตยเ์รืองศกัด์ิ[3,4]  และอภิรักษ ์สวสัด์ิกิจ[5] 

ท่ีไดท้าํการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอดัแท่งจากผงถ่านของ 

วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรและอุตสาหกรรม เช่น ผงถ่าน

กะลามะพร้าว ผงถ่านไมย้างพารา ผงถ่านซงัขา้วโพด และ

ข้ีเล่ือย  ด้วยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชันโดยใช้แป้งเปียกและโม

ลาสเป็นตวัประสาน ซ่ึงทาํให้ไดแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีมีค่าความ

ร้อนเหมาะจะนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงได ้  

สบู่ดาํถือเป็นพืชทางเลือกหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการ

ผลิตไบโอดีเซล เน่ืองจากมีคุณสมบติัทางเช้ือเพลิงใกลก้บั

ดีเซล  หลายหน่วยงานหันมาส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกสบู่

ดาํเพ่ือใชท้ดแทนนํ้ ามนัดีเซล ขณะเดียวกันก็มีเกษตรกร

จาํนวนมากท่ีสนใจจะปลูกสบู่ดาํเพ่ือหีบนํ้ ามันไวใ้ช้เอง   

การปลูกสบู่ดาํในอนาคตจึงมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึนส่งผล

ให้ปริมาณชีวมวลท่ีเหลือจากต้นสบู่ดําเพ่ิมสูงข้ึนด้วย

เน่ืองจากในการปลูกสบู่ดาํเม่ือตน้อายคุรบ 1 ปีแลว้จะตอ้ง

ทาํการตดัแต่งก่ิงทุก ๆ  6  สัปดาห์เพ่ือไม่ให้ตน้สูงเกินไป

จนทาํใหเ้ก็บเก่ียวไดล้าํบากอีกทั้งการตดัแต่งก่ิงยงัเป็นการ

ทาํใหส้บู่ดาํติดผลเพ่ิมข้ึนดว้ย        
งานวิจัยน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ศึกษาวิธีการผลิต

เช้ือเพลิงชีวมวลจากลาํต้นสบู่ดําด้วยเทคนิคการอัดเย็น

แบบ เอ็กซ์ท รูชัน  ตัวแป รท่ีทําการศึกษาได้แก่อัตรา

ส่วนผสมของชีวมวลจากสบู่ดาํ แกลบ ชานออ้ย กากมนั

สําปะหลงั และซังขา้วโพดรวมกับตวัประสานแป้งเปียก

และโมลาส   โดยจะใชชี้วมวลจากก่ิงสบู่ดาํเป็นส่วนผสม

หลกั  ซ่ึงสบู่ดาํเป็นชีวมวลท่ีมีค่าความร้อนสูงสุดท่ีใชใ้น

การทดลอง    สําหรับชีวมวลอ่ืนๆ คือ ซังข้าวโพดมัน

สาํปะหลงั ชานออ้ย และแกลบ ซ่ึงมีค่าความร้อนจากมาก

ไปนอ้ย  ตามลาํดบั 

 
2.อุปกรณ์ 

2.1 วตัถุดบิในการทดลอง 

วตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลอง คือก่ิงและลาํตน้ของ

สบู่ดาํผสมกบัชีวมวลอีก 4 ชนิด คือ แกลบ ชานออ้ย กาก

มนัสาํปะหลงั และซงัขา้วโพด โดยค่าความร้อนและความ

หนาแน่นของชีวมวลแต่ละชนิดแสดงไวใ้นตารางท่ี1   
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ตารางท่ี 1  ค่าความร้อนของชีวมวลท่ีใชท้ดลอง  
 

ชีวมวล ค่าความร้อน(MJ/kg) 

สบู่ดาํ 15.742 

ซงัขา้วโพด 15.580 

กากมนัสาํปะหลงั 14.407 

ชานออ้ย 13.281 

แกลบ 12.393 

 

ในการทดลองจะทาํการบดชีวมวลทั้งหมด ให้มี

ขนาดเล็กกวา่ 3 มิลลิเมตร หลงัจากท่ีไดน้าํชีวมวลไปตาก

แห้งจนมีความช้ืนตํ่ากว่า 15% db.  สําหรับตวัประสานท่ี

ใชใ้นการทดลอง คือ โมลาส และแป้งเปียกซ่ึงจะผสมลง

ในส่วนผสมของชีวมวลท่ีบดย่อยแลว้เพ่ือเป็นตวัยึดเกาะ

วตัถุดิบให้เกาะตวักนัแน่นเป็นแท่งเช้ือเพลิงตามแบบของ

แม่พิมพ[์4,5]  

 

2.2  อุปกรณ์การทดลอง 

ในการทดลองอดัแท่งเช้ือเพลิงท่ีเง่ือนไขต่างๆ 

จะทาํการบดชีวมวลทั้งหมดใหมี้ขนาดเลก็กวา่ 3 มิลลิเมตร

ดว้ยเคร่ืองบดยอ่ยวสัดุ(Hammer mill)   และชัง่นํ้ าหนักชีว

มวลตามสัดส่วนท่ีตอ้งการดว้ยตาชัง่   สาํหรับการผสมชีว

มวลกับตัวประสานจะใช้เคร่ืองผสมวสัดุซ่ึงมีมอเตอร์

ไฟฟ้าขนาด 3 แรงมา้เป็นตวัส่งกาํลงัเพ่ือหมุนผสมวตัถุดิบ

ทั้งหมดจนรวมเป็นเน้ือเดียวกนั   วตัถุดิบท่ีผสมแลว้จะถูก

ส่งเขา้เคร่ืองอดัรีดแท่งเช้ือเพลิงแข็งแบบสกรูเพรสซ่ึงใช้

สกรูอดัแบบเกลียวหนอนขนาด 6.3 cm. ยาว  43 cm. โดยท่ี

ปลายกระบอกอดัมีขนาด 5 cm. และมีมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส

ขนาด 5 แรงมา้เป็นตวัส่งกาํลงั  ความเร็วรอบของมอเตอร์

ท่ีใช้ในการอัดแท่งเช้ือเพลิงอยู่ท่ี  60 รอบต่อนาที  แท่ง

เช้ือเพลิงท่ีผา่นการอดัรีดจะมีลกัษณะทรงกระบอกกลวง มี

เส้นผ่านศูนยก์ลางภายในและภายนอกประมาณ 11 mm 

และ 48 mm ตามลาํดับ  ในการวดัค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิงท่ีผลิตไดจ้ะใชเ้คร่ืองทดสอบค่าความร้อน (Bomb 

Calorimeter) ซ่ึงสามารถวดัค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได้

ทั้งของแขง็และของเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  ลกัษณะเคร่ืองผสมวตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลอง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2 ลกัษณะเคร่ืองอดัแท่งเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการทดลอง 
 
 

3 การทดลอง 

ในการทดลองการผลิตเช้ือเพลิงแข็งอัดแท่งจะ

แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอน  คือ ทดลองหาสดัส่วน

ท่ีเหมาะสมในการผสมสบู่ดาํกบัตวัประสาน  และทดลอง

หาสัดส่วนท่ีเหมาะสมในการผสมสบู่ดาํและชีวมวลอ่ืนๆ 

กบัตวัประสาน [6]  
 

3.1 สัดส่วนทีเ่หมาะสมในการผสมสบู่ดาํและตวัประสาน  

ในการทดลองจะทาํการปรับเปล่ียนสัดส่วนการ

ผสมสบู่ดาํต่อนํ้ าหนกัของตวัประสานทั้งสองเพ่ือศึกษาถึง
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ผลกระทบท่ีมีต่อการจบัตวัเป็นแท่งของเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้  

ซ่ึงสัดส่วนการผสมสบู่ดําต่อนํ้ าหนักตัวประสานท่ีจะ

ปรับเปล่ียนในการทดลองเป็น 95:5, 90:10, 85:15, 80:20, 

75:25 และ 70:30  หลงัจากไดส้ัดส่วนการผสมท่ีเหมาะสม 

จะใชส้ดัส่วนการผสมน้ีเพ่ือทดลองในขั้นต่อไป 
 
 

3.2 สัดส่วนทีเ่หมาะสมในการผสมสบู่ดาํและชีวมวล   

      อ่ืนๆ กบัตวัประสาน   

เม่ือไดส้ัดส่วนท่ีเหมาะสาํหรับการผสมสบู่ดาํกบัตวั

ประสานเพ่ืออดัแท่งเช้ือเพลิงแลว้  ในการทดลองต่อไปคือ

การผสมชีวมวลชนิดอ่ืนๆ คือ แกลบ ชานออ้ย กากมัน

สาํปะหลงั และซังขา้วโพดลงไป แลว้นาํไปอดัข้ึนรูปเป็น

แท่งเช้ือเพลิงโดยใชส้ัดส่วนการผสมตวัประสานท่ีไดจ้าก

การทดลองในขั้ นแรก  เพ่ือศึกษาผลกระทบของการ

ปรับเปล่ียนสดัส่วนนํ้ าหนกัการผสมชีวมวลอ่ืนๆ ท่ีมีต่อค่า

ความร้อนของแท่งเช้ือเพลิง  ซ่ึงสัดส่วนการผสมท่ีใช้ใน

การทดลอง คือ สบู่ดํา: ชีวมวลอ่ืน : ตัวประสาน    โดย

กาํหนดสัดส่วนของตวัประสานคงท่ีไวท่ี้ร้อยละ15 และ20 

จะไดส้ัดส่วนการผสมเป็น 75:10:15, 65:20:15, 55:30:15, 

45:40:15,  70:10:20, 60:20:20, 50:30:20 และ 40:40:20 

 

3.3 วธีิการทดลอง 

ในการทดลองผลิตเช้ือเพลิงแข็งมีขั้นตอนการ

ทดลองดังน้ี 1)เร่ิมจากการเตรียมวตัถุดิบโดยนําชีวมวล

ทั้งหมดไปตากจนมีค่าความช้ืนตํ่ากวา่ 15% db. แลว้นาํไป

บ ด ด้วย เค ร่ือ งบ ด จ น มี ข น าด เล็ ก ก ว่า  3  มิ ล ลิ เม ต ร  

ต่อจากนั้นนําชีวมวลท่ีบดแลว้ไปเก็บไวใ้นภาชนะท่ีมีฝา

ปิดมิดชิด  2)ก่อนทาํการทดลองอดัแท่งเช้ือเพลิงแข็งให้

ทดสอบเดินเคร่ืองอดัแท่งเช้ือเพลิงเพ่ือดูสภาพความพร้อม

ในใชง้าน  3)ทาํการชัง่นํ้ าหนกัของชีวมวลท่ีบดแลว้แต่ละ

ชนิดและตวัประสานให้ไดต้ามสัดส่วนท่ีตอ้งการทดลอง  

4)นําส่วนผสมทั้ งหมดไปผสมกนัโดยใชเ้คร่ืองผสมวสัดุ

จนกระทั่งวตัถุดิบทั้ งหมดผสมเป็นเน้ือเดียวกันกับตัว

ประสาน  5)หลงัจากผสมวตัถุดิบกับตวัประสานได้ตาม

สดัส่วนท่ีตอ้งการแลว้ นาํวตัถุดิบทั้งหมดป้อนเขา้สู่เคร่ือง

อดัแท่งเช้ือเพลิงแข็งโดยจะใส่ลงในถงัพกัป้อน (Hopper)  

6)นาํภาชนะมารองชีวมวลท่ียงัไม่เป็นแท่งในขณะเร่ิมอดั 

เน่ืองจากในระยะแรกๆมวลของวตัถุดิบทั้งหมดยงัไม่เต็ม

กระบอกอัดจึงยงัไม่ติดเป็นก้อน รอจนกระทั่งเช้ือเพลิง

ติดกนัเป็นแท่งยาว  7)ตดัแท่งเช้ือเพลิงออกเป็นท่อนโดย

ให้มีความยาวท่อนละ 15 cm    8)เปล่ียนสัดส่วนการผสม

ของชีวมวลต่างๆกับตัวประสานตามเง่ือนไขท่ีต้องการ

ทดลอง  แลว้ผลิตเป็นแท่งเช้ือเพลิงตามทุกเง่ือนไขจนครบ 

9)นําแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดไ้ปอบท่ีอุณหภูมิ 1030C หรือ

ตากแดดจนมีความช้ืนประมาณ 10% db. แล้วนําไป

ทดสอบค่าความร้อน[7,8]  และค่าความตา้นทานแรงกด 

 

4.ผลการทดลอง 

จากการทดลองผลิตแท่งเช้ือเพลิง โดยใชว้ตัถุดิบ

หลกัเป็นสบู่ดาํกบัตวัประสานแป้งเปียกและโมลาสพบวา่มี

เพียงสองสัดส่วนการผสมเท่านั้ นท่ีทําให้สามารถข้ึนรูป

แท่งเช้ือเพลิงได ้คือ นํ้ าหนักสบู่ดาํต่อตวัประสานทั้งสอง

เป็น 80:20 และ 85: 15   ดังนั้นจึงใช้สัดส่วนการผสมตวั

ประสานทั้ งสองน้ีในการทดลองขั้นต่อไป  โดยทําการ

เปล่ียนสดัส่วนการผสมชีวมวลอ่ืนๆ   

 
 

 

 

 

 

 

 

 
  
 

รูปท่ี 3 ลกัษณะแท่งเช้ือเพลิงท่ีไดใ้นการทดลอง 
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4.1 อทิธิพลของสัดส่วนวตัถุดบิเม่ือใช้แป้งเปียก 

      เป็นตวัประสานทีสั่ดส่วนร้อยละ 15 
 

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4  ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ป้งเปียกเป็น 

              ตวัประสานในสดัส่วนร้อยละ 15 
 

จากผลการทดลองดงัรูปท่ี4  พบวา่เม่ือทาํการเพ่ิม

สดัส่วนของสบู่ดาํจะทาํให้ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิง

เพ่ิมสูงข้ึนเน่ือง จากสบู่ดาํมีองค์ประกอบคาร์บอนและค่า

ความร้อนสูงกวา่วสัดุเช้ิอเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนท่ีนาํมาผสม 

อีกทั้งจะสังเกตไดว้า่ ถา้นาํวสัดุชีวมวลท่ีมีค่าความร้อนสูง

มาผสมก็จะทาํให้แท่งเช้ือเพลิงท่ีได้มามีค่าความร้อนสูง

ตามไปด้วย  เช่น ในการทดลองน้ีค่าความร้อนของซัง

ขา้วโพดสูงกวา่กากมนัสาํปะหลงั   ดงันั้น  แท่งเช้ือเพลิงท่ี

ไดจ้ากการผสมระหวา่งสบู่ดาํกบัซังขา้วโพดจะมีค่าความ

ร้อนสูงกว่าแท่งเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากการผสมระหว่างสบู่ดาํ

กับกากมันสําปะหลัง โดยค่าความร้อนมีค่าอยู่ระหว่าง 

12.38-15.36 MJ/kg  ซ่ึงค่าความร้อนจะสูงสุดท่ีสดัส่วนการ

ผสมสบู่ดาํต่อซงัขา้วโพดต่อแป้งเปียกท่ี 75:10:15 

 

4.2 อทิธิพลของสัดส่วนวตัถุดบิเม่ือใช้แป้งเปียก 

      เป็นตวัประสานทีสั่ดส่วนร้อยละ 20  

  ผลการทดลองท่ีได้จะเป็น ไป ใน แน วท าง

เดียวกนักบักรณีท่ีใชแ้ป้งเปียกเป็นตวัประสานท่ีสัดส่วน

ร้อยละ 15 คือ ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงจะเพ่ิมข้ึน 

ตามปริมาณสดัส่วนสบู่ดาํท่ีเพ่ิมข้ึน             
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 5  ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงใชแ้ป้งเปียกเป็น 

                ตวัประสานในสดัส่วนร้อยละ 20  
 

นอกจากน้ีจะสังเกตได้ว่าท่ีแต่ละสัดส่วนการ

ผสมจะมีค่าความร้อนลดลงเม่ือเทียบกับกรณีท่ีใช้ตัว

ประสานแป้งเปียกในสดัส่วนร้อยละ15   เพราะเม่ือผสมตวั

ประสานแป้งเปียกมากข้ึนจะทาํใหส้ัดส่วนของปริมาณสบู่

ดาํซ่ึงทาํให้ไดค้่าความร้อนสูงลดลงไป ส่งผลให้ค่าความ

ร้อนของแท่งเช้ือเพลิงลดลง  โดยจากรูปท่ี 5  ค่าความร้อน

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 11.92-15.17 MJ/kg   
 
 

4.3 อทิธิพลของสัดส่วนวตัถุดบิเม่ือใช้โมลาส 

      เป็นตวัประสานทีสั่ดส่วนร้อยละ 15 

ลกัษณะของผลการทดลองท่ีไดจ้ะคลา้ยกบักรณี

ของตวัประสานแป้งเปียก  คือ  เม่ือทาํการเพ่ิมสดัส่วนของ

สบู่ดําจะทําให้ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงเพ่ิมสูงข้ึน

เน่ืองจากสบู่ดาํมีองคป์ระกอบคาร์บอน และค่าความร้อน

สูงกว่าวสัดุเช้ิอเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนท่ีนํามาผสม และจะ

สงัเกตไดว้า่ถา้นาํวสัดุชีวมวลท่ีมีค่าความร้อนสูงมาผสมก็

จะทาํใหแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีไดม้ามีค่าความร้อนสูงตามไปดว้ย 

เช่น ในการทดลองน้ีค่าความร้อนของซังขา้วโพดสูงกว่า

กากมนัสาํปะหลงั ดงันั้น แท่งเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากการผสม 
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ระหวา่งสบู่ดาํกบัซงัขา้วโพดจะมีค่าความร้อนสูงกวา่แท่ง

เช้ือเพลิงท่ีได้จากการผสมระหว่างสบู่ดํากับกากมัน

สําปะหลัง โดยจากรูปท่ี6 ค่าความร้อนมีค่าอยู่ระหว่าง 
11.89-15.15 MJ/kg 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 6  ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงใชโ้มลาสเป็น 

                  ตวัประสานในสดัส่วนร้อยละ 15  

 

4.4 อทิธิพลของสัดส่วนวตัถุดบิเม่ือใช้โมลาส 

      เป็นตวัประสานทีสั่ดส่วนร้อยละ 20 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงใชโ้มลาสเป็น 

                  ตวัประสานในสดัส่วนร้อยละ 20  
 

พบว่าผลการทดลองท่ีได้จะเป็นไปในแนวทาง

เดียวกนักบักรณีสดัส่วนการผสมชีวมวลต่อโมลาสท่ี 85:15  
แต่ ท่ีสัดส่วนการผสมเดียวกันค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิงท่ีได้จะมีค่าน้อยลงเม่ือเทียบกับกรณีท่ีใช้ตัว

ประสานโมลาสในสัดส่วนร้อยละ 15  เน่ืองจากเม่ือผสม

ตวัประสานแป้งเปียกมากข้ึนจะทาํให้สัดส่วนของปริมาณ

สบู่ดําซ่ึงทําให้ได้ค่าความร้อนสูงลดลงไป ส่งผลให้ค่า

ความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงลดลง 
 นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งแท่งเช้ือเพลิง

ท่ีใชโ้มลาสและแป้งเปียกเป็นตวัประสาน จะสงัเกตไดว้า่ท่ี

สัดส่วนการผสมชีวมวลเดียวกันค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิงท่ีใชโ้มลาสเป็นตวัประสานจะตํ่ากวา่ค่าความร้อน

ข อ งแ ท่ ง เช้ื อ เพ ลิ ง ท่ี ใช้แ ป้ ง เปี ย ก เป็ น ตัวป ร ะ ส าน 

เน่ืองมาจากตวัประสานโมลาสมีความหนืดสูง เผาไหมไ้ด้

ยากกวา่ตวัประสานแป้งเปียก 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 8  กราฟเปรียบเทียบค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิง 

               ท่ีใชต้วัประสานในสดัส่วนร้อยละ 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 9  กราฟเปรียบเทียบค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิง 

             ท่ีใชต้วัประสานในสดัส่วนร้อยละ 20 
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แป้งเปียก 15%
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จากกราฟในรูปท่ี8 และรูปท่ี9 เปรียบเทียบค่าความร้อน

ระหว่างแท่งเช้ือเพลิงท่ีได้จากการผสมสบู่ดํา และซัง

ขา้วโพดโดยใชแ้ป้งเปียกเป็นตวัประสานกบัแท่งเช้ือเพลิง

ท่ีไดจ้ากการผสมสบู่ดาํ และซงัขา้วโพดโดยใชโ้มลาสเป็น

ตวัประสานในสดัส่วนร้อยละ 20 เพ่ือใหเ้ห็นถึงผลของการ

เปล่ียนแปลงตัวประสานท่ีมีต่อค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิง 

 

5. สรุปผลการวจัิย 

ในการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงแขง็อดัแท่งจากชีว

มวลด้วยกระบวนการเอ็กซ์ทรูชนัแบบอดัรีดเยน็  โดยใช้

วตัถุดิบหลักเป็นสบู่ดําผสมกับชีวมวลอ่ืนๆ อันได้แก่ 

แกลบ ชานออ้ย กากมนัสําปะหลงั และซงัขา้วโพด  ซ่ึงใช้

โมลาสและแป้งเปียกเป็นตวัประสานนั้นพบว่า  สัดส่วน

การผสมของชีวมวลต่อนํ้ าหนักตัวประสานท่ีทําให้

สามารถอดัข้ึนรูปแท่งเช้ือเพลิงได้ คือ 85:15 และ 80:20  

และการปรับเปล่ียนสัดส่วนการผสมชีวมวลแต่ละชนิดจะ

ส่งผลต่อค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงท่ีอดัได ้ โดยจาก

การทดลองท่ีสัดส่วนของชีวมวลต่อตวัประสานท่ี 85:15 

และ 80:20   พบวา่ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตได้

จะแปรผนัตรงกับสัดส่วนการผสมสบู่ดํา  นอกจากน้ียงั

พบวา่การผสมชีวมวลท่ีมีค่าความร้อนสูงเขา้ไปในการผลิต

จะทําให้ได้แท่งเช้ือเพลิงท่ีมีค่าความร้อนสูงตามไปด้วย 

และท่ีสัดส่วนการผสมเดียวกนัแท่งเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ป้งเปียก

เป็นตวัประสานจะมีค่าความร้อนสูงกวา่แท่งเช้ือเพลิงท่ีใช้

โมลาสเป็นตัวประสาน  สําหรับค่าความร้อนของแท่ง

เช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมี้ค่าระหวา่ง 11.54 – 15.36  MJ/kg  โดย

แท่งเช้ือเพลิงท่ีมีค่าความร้อนสูงสุด   ผลิตจากการผสมสบู่

ดําและซังข้าวโพดโดยใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสานใน

สดัส่วน  สบู่ดาํ: ซงัขา้วโพด: แป้งเปียก เป็น 75:10:15       

 จากงานวจิยัน้ี สามารถนาํไปเป็นแนวทางในการ

นาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรซ่ึงมีมากมายในประเทศมา

ใช้ประโยชน์หรือนํามาเพ่ิมมูลค่าโดยการผลิตเป็นแท่ง

เช้ือเพลิง  ซ่ึงถือเป็นการเพ่ิมรายไดใ้ห้กบัชุมชนการเกษตร 

รวมทั้ งยงัช่วยลดค่าใช้จ่ายและพลงังานท่ีต้องใช้ในการ

กาํจดัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรดงักล่าวอีกดว้ย 

 
กติติกรรมประกาศ 

ผูเ้ขียนขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัย

แห่งชาติ(วช.)ท่ีให้ทุนสนบัสนุนการวิจยั  วดัพยคัฆารามท่ี

เอ้ือเฟ้ือเคร่ืองบดยอ่ยวสัดุ เคร่ืองผสมวตัถุดิบและเคร่ืองอดั

แท่งเช้ือเพลิงภาควิชาครุศาสตร์เคร่ืองกล มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรีท่ีเอ้ือเฟ้ือเคร่ืองวดัค่าความ

ร้อนเพ่ือใชใ้นการวดัค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิง  
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