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วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลดว้ยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชนั โดยท่ี

วตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการทดลอง คือ ลาํตน้และก่ิงของสบู่ดาํนาํไปผสมกบัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร

อ่ืนๆ อนัไดแ้ก่ แกลบ ชานออ้ย กากมนัสาํปะหลงั และซงัขา้วโพด ตวัประสานท่ีใชมี้ 2 ชนิด คือ แป้ง-

เปียก และกากนํ้ าตาล เพื่อทาํหนา้ท่ียดึเกาะวตัถุดิบให้ติดเป็นแท่งเช้ือเพลิงซ่ึงสัดส่วนการผสมวตัถุดิบ

ต่อตวัประสาน คือ 80 : 15 และ 85 : 20 ซ่ึงก่อนทาํการผสมตวัประสานลงไป วตัถุดิบจะถูกบดดว้ย

เคร่ืองบดจนมีขนาดเล็กกว่า 3 mm สัดส่วนในการผสมสบู่ดาํต่อวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอ่ืนๆ คือ 

75 : 10, 65 : 20, 55 : 30, 45 : 40, 70 : 10, 60 : 20, 50 : 30 และ 40 : 40 ข้ึนกบัเง่ือนไขของการทดลอง 

การวิจยัเร่ิมจากการผลิตแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลดว้ยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชนัตามสัดส่วนท่ีกาํหนด หลงัจาก

นั้นนาํแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดไ้ปทาํการศึกษาสมบติัทางกายภาพต่างๆ ดงัน้ี คือ ค่าความร้อน ค่าความ-

หนาแน่นและค่าความตา้นทานแรงกด จากผลการทดลองพบวา่ค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงจะแปร

ผนัตรงกบัปริมาณสัดส่วนท่ีเพิ่มข้ึนของสบู่ดาํ และท่ีอตัราส่วนผสมเดียวกนัแท่งเช้ือเพลิงท่ีใช้แป้ง

เปียกเป็นตวัประสานจะให้ค่าความร้อนสูงกวา่แท่งเช้ือเพลิงท่ีใชก้ากนํ้ าตาลเป็นตวัประสาน ค่าความ-

หนาแน่น และค่าความตา้นทานแรงกดของแท่งเช้ือเพลิงท่ีใช้แป้งเปียกเป็นตวัประสานจะมีค่าตํ่ากว่า

แท่งเช้ือเพลิงท่ีใช้กากนํ้ าตาลเป็นตัวประสาน โดยท่ีค่าความร้อนของแท่งเช้ือเพลิงมีค่าระหว่าง       

11.54 - 15.36 MJ/kg  ค่าความหนาแน่นของแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมี้ค่าอยูร่ะหวา่ง 1142 – 1565 kg/m3 

และมีค่าความตา้นทานแรงกดอยูร่ะหวา่ง 0.46 -2.46 MPa สัดส่วนการผสมท่ีทาํให้ไดแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีมี

ค่าความร้อนสูงสุดคือการผสมสบู่ดาํต่อซงัขา้วโพดต่อแป้งเปียกเป็น 75 : 10 : 15 สําหรับสัดส่วนท่ีทาํ

ให้ไดแ้ท่งเช้ือเพลิงท่ีมีค่าความตา้นทานแรงกดสูงสุดคือการผสมสบู่ดาํต่อซงัขา้วโพดต่อกากนํ้ าตาล

เป็น 40 : 40 : 20 นอกจากน้ีในงานวิจยัขั้นต่อมาไดท้าํการออกแบบ และสร้างเคร่ืองอดัแท่งเช้ือเพลิง

ชีวมวลแบบเอก็ซ์ทรูชนัโดยใชข้นาดของตวัส่งกาํลงัเป็นคร่ึงหน่ึงของเคร่ืองอดัแท่งชีวมวลท่ีใชใันการ

ทดลองตอนแรก แล้วทาํการทดลองผลิตแท่งชีวมวลโดยใช้สัดส่วนการผสมระหว่างสบู่ดาํต่อซัง-

ขา้วโพดต่อแป้งเปียกเป็น 75 : 10 : 15 ซ่ึงเป็นสัดส่วนท่ีไดค้่าความร้อนสูงท่ีสุด พบวา่ค่าความร้อน ค่า-

ความหนาแน่น และค่าความตา้นทานแรงกดของแท่งเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมี้ค่าใกลเ้คียงกบัแท่งเช้ือเพลิง

ท่ีผลิตโดยเคร่ืองอดัแท่งชีวมวลท่ีใชใันการทดลองตอนแรกซ่ึงช่วยให้สามารถประหยดัพลงังานใน

การผลิตได ้อีกทั้งยงัทาํการศึกษาถึงรูปร่างลกัษณะของแท่งเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสมจะนาํไปใชใ้นเตาผลิต

แก๊สเช้ือเพลิงโดยเปรียบเทียบค่า Gasification Efficiency ของแท่งเช้ือเพลิงแต่ละรูปร่างลกัษณะ จาก

ผลการศึกษาพบว่าแท่งเช้ือเพลิงท่ีมีรูปร่างเป็นทรงกระบอกมีรูกลวงตรงกลางเป็นแท่งเช้ือเพลิงท่ีมี

ความเหมาะสมในการนาํไปใชใ้นเตาผลิตแก๊สเช้ือเพลิงมากท่ีสุด 
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Abstract 

 

The objectives of this research was to study the production of biomass briquette by extrusion 

technique. Raw materials used in this work were the trunk and the branch of jatropha mixed with the 

waste product from postharvest such as rice husk, bagasse, cassava shell and corncob. Two type of 

glutinous mass used as the binder was made from powder and molasses. They are throughly mixed 

to fuel particles with the mass ratio of fuel particles to binder as 80  : 15  and 85  : 20 . Before mix 

with the binder, the raw materials was reduced the dimension by the grinder until they were smaller 

than 3 mm. The mass ratios between the jatropha and the waste product from postharvest that used 

in this experiment were 75 : 10, 65 : 20, 55 : 30, 45 : 40, 70 : 10, 60 : 20, 50 : 30 and 40 : 40 depend 

on each testing condition. After produce biomass briquettes were carried out under various 

coditions, its properties in terms of heating value, density and compressive strength were 

investigated  and found that heating value increased with an increase in the jatropha particles. At the 

same mixture ratio, the heating value of the briquette used powder as the binder was slightly higher 

than that one used the molasses. The density and compressive strength of the briquette used powder 

as binder was lower than that one used the molasses. The heating value of the briquette were in the 

range of 11.54 - 15.36 MJ/kg. The density and the compressive strength of the briquette were in the 

range of 1142 – 1 5 65 kg/m3 and 0 .4 6 -2 .4 6  MPa respectively. The highest heating value of the 

briquette was produced at mass ratios of the jatropha to the corncob to powder binder as 75 : 10 : 15 

while the highest compressive strength briquette was produced at the mass ratios of the jatropha to 

corncob to molasses binder as 4 0 :40:20. In the second part of this research, the extrusion machine 

design and constructed with power of motor 5 kW which is less than the power of the extrusion 

machine that used in the first part 5 kW. It was found that the suitable ratio of jatropha : concob : 

powder  binder were 75 : 10 : 15. The heating value obtained from this ratio was highest. It should 

be noted that the heating value, density and compressive strength of the briquette were close to 

those properties obtain from the extrusion machine with the motor power of 10 kW used in the first 

part of experiment. For energy consumption, it was found that the extrusion machine constructed 

with power of motor 5 kW has energy consumption rate less than the extrusion machine constructed 

with power of motor 10 kW. Finally part, the shape of biomass briquette that suitable for using in 

gasification process was investigated. It found that the briquettes in cylindrical shape that has the 

hole through its center was the most proper for gasification process. 
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