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ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 

มันส ำปะหลังเป็นทั้งพืชเศรษฐกิจและพืชพลังงำนที่มีปริมำณควำมต้องกำรสูงทั้งภำยในและ
ภำยนอกประเทศ จึงมีกำรปลูกมันส ำปะหลังกันมำกภำยในประเทศไทย ซึ่งกำรปลูกมันส ำปะหลังมีปัจจัย
ที่เกี่ยวข้องหลำยประกำร อำทิเช่น ต้นพันธุ์ ดินที่ปลูก ช่วงเวลำที่ปลูกระยะกำรปลูก และกำรใส่ปุ๋ย 
ภูมิอำกำศ เป็นต้น ซึ่งปุ๋ยนับว่ำมีควำมจ ำเป็นต่อกำรเติบโตของมันส ำปะหลังเป็นอย่ำงมำก โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่ง ปุ๋ยเคมี ซึ่งให้ธำตุอำหำรที่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของมันส ำปะหลัง เป็นที่ยอมรับกันแล้วว่ำ 
กำรใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภำพในอัตรำที่เหมำะสม สำมำรถเพ่ิมผลผลิตให้กับมัน
ส ำปะหลังได้ แต่ปัญหำส ำคัญของกำรใส่ปุ๋ยเคมีคือ กำรสูญเสียธำตุอำหำรหลักในปุ๋ยเมื่อใส่ลงในดิน 
ส ำหรับธำตุไนโตรเจน (N) นั้น ละลำยน้ ำได้ง่ำย เมื่อใส่ลงในดินจะเคลื่อนที่ได้เร็วมำก ดังนั้นถ้ำรำกพืชดูด
ไม่ทัน จะถูกน้ ำพัดพำไปจำกชั้นดินอย่ำงรวดเร็ว ส่วนธำตุฟอสฟอรัส (P) สำมำรถท ำปฏิกิริยำกับแร่ธำตุใน
ดิน กลำยเป็นสำรประกอบที่ละลำยน้ ำยำก และธำตุโพแทสเซียม (K)  แม้จะละลำยน้ ำได้ง่ำย แต่เนื่องจำก
มีประจุบวกจึงถูกยึดอยู่ที่ผิวอนุภำคดินเหนียว ท ำให้พืชน ำไปใช้ประโยชน์ได้ยำก (ปฐพีวิทยำเบื้องต้น, 
2526) ซึ่งปัญหำนี้ส่งผลให้ผลผลิตมันส ำปะหลังไม่มีประสิทธิภำพเท่ำที่ควร ท ำให้มีกำรใส่ปุ๋ยเพิ่ม ส่งผลให้
ดินเสื่อมสภำพจำกกำรใช้ปุ๋ยที่มำกเกินควำมจ ำเป็น และท ำให้ปริมำณกำรน ำเข้ำปุ๋ยจำกต่ำงประเทศสูง 
ต้นทุนค่ำใช้จ่ำยของเกษตรกรจึงสูงขึ้น ในกำรศึกษำครั้งนี้ คณะผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะเพ่ิมประสิทธิภำพกำร
ดูดใช้ปุ๋ยของมันส ำปะหลัง โดยกำรควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ในรูปแบบของเจลบีดที่
เตรียมจำกอัลจิเนต โดยวิธี ionotropic gelation ให้สำมำรถปลดปล่อยธำตุอำหำรออกมำอย่ำงช้ำ ๆ  
ภำยใน 45 วัน ซึ่งมันส ำปะหลังต้องกำรธำตุอำหำรมำกในช่วง 4 - 6 เดือนแรกหลังจำกปลูกเพ่ือใช้ในกำร
สร้ำงทรงพุ่มใบ จึงต้องใส่ปุ๋ยในช่วง 1.5 เดือนและ 5 เดือนหลังปลูกเพ่ือให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรปุ๋ย
ของมันส ำปะหลัง ซึ่งทั้งอัลจิเนตและคำรำจีแนนเป็นพอลิแซคคำไลด์ที่สกัดได้จำกสำหร่ำยทะเล เป็นสำร
ก่อเจล ที่มีคุณสมบัติที่ดีเด่นคือ กำรเกิดกำรเชื่อมข้ำม (cross link) ได้เมื่อมีอิออนบวกหลำยประจุ เช่น 
แคลเซียมหรือโพแทสเซียมอิออน ท ำให้เกิดเป็นเจลที่ไม่ละลำยน้ ำขึ้น (Clare, 1993; Wade and 
Weller, 1994; Kalyani, 2008; Siripattanakul, 2010) นอกจำกนี้ยังมีคุณสมบัติสลำยตัวทำงชีวภำพ 
จึงไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม จำกคุณสมบัติของพอลิเมอร์ ชนิดนี้ จึงมีควำมเหมำะสมที่จะน ำมำประยุกต์ใช้
ในด้ำนกำรเกษตร เพ่ือควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรหลัก N P K โดยใช้หลักกำรแพร่ (Diffusion 
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control release) ท ำโดยน ำสำรพอลิเมอร์มำเคลือบเม็ดปุ๋ย ภำยในเม็ดจะบรรจุธำตุอำหำร N P K เมื่อ
น้ ำซึมผ่ำนสำรเคลือบเข้ำมำในเม็ดปุ๋ย ท ำให้สมดุลของธำตุอำหำรในดินและในเม็ดปุ๋ยแตกต่ำงกัน จึงมีกำร
ปลดปล่อยธำตุอำหำรออกมำอย่ำงช้ำ ๆ ช่วยให้พืชได้รับธำตุอำหำรอย่ำงต่อเนื่องตลอดระยะเวลำกำร
ปลูก ลดกำรสูญเสียธำตุอำหำรที่ถูกชะล้ำงจำกน้ ำฝน น้ ำผิวดิน ใต้ดิน และน้ ำจำกกำรให้ของเกษตรกรที่
มำกเกินไป ช่วยลดปริมำณกำรใช้ปุ๋ยในแปลงปลูก ลดกำรใช้แรงงำนจ ำนวนมำกในกำรใส่ปุ๋ย เพ่ิม
ประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยให้กับพืช ท ำให้เพิ่มผลผลิตของมันส ำปะหลังอย่ำงชัดเจน ช่วยให้เกษตรกรมีรำยได้
เพ่ิมขึ้น และไม่ก่อให้เกิดมลพิษในสิ่งแวดล้อม ตลอดจนลดปัญหำวัชพืชในแปลงจำกกำรได้รับปุ๋ยส่วนเกิน
อีกด้วย   
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 1. เพ่ือเตรียมปุ๋ยควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ในรูปแบบของเจลบีด 
 2. เพ่ือศึกษำผลของปัจจัยต่ำงๆ ที่มีต่อกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K และอัตรำกำรสลำยตัว
ทำงชีวภำพ ได้แก่ ชนิดและควำมเข้มข้นของพอลิเมอร์ สภำวะกำรเตรียมพอลิเมอร์ต่อคุณสมบัติทำง
กำยภำพ กำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ออกจำกเจลบีด 
 3. เพ่ือศึกษำประสิทธิภำพของเม็ดปุ๋ยในกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K และประสิทธิภำพกำร
ดูดใช้ปุ๋ยของมันส ำปะหลัง เปรียบเทียบระหว่ำงอัลจิเนตเจลบีดหรือคำรำจีแนนเจลบีดกับผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
ควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรที่มีขำยในท้องตลำด และปุ๋ยเคมีทั่วไป โดยทดสอบในแปลงทดลองใน
โรงเรือน  
 
ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1. เตรียมปุ๋ยควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ในรูปแบบของอัลจิเนตเจลบีดและ             
คำรำจีแนนเจลบีด โดยวิธี Ionotropic gelation 
 2. กำรทดสอบประสิทธิภำพของเม็ดปุ๋ยในกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ในแปลงทดลองใน
โรงเรือน  
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ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 ก่อให้เกิดองค์ควำมรู้เกี่ยวกับกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรดูดใช้ปุ๋ยของมันส ำปะหลัง โดยกำร
ควบคุมกำรปลดปล่อยธำตุอำหำร N P K ในรูปแบบของเจลบีด เพ่ือกำรเพ่ิมผลผลิตมันส ำปะหลัง  


