
ก 
 

หัวข้อวิจัย  การเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ยของมันส าปะหลัง โดยการควบคุมการ
   ปลดปล่อยธาตุอาหาร N P K ในรูปแบบของเจลบีด 
ผู้ด ำเนินงำนวิจัย  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณัฐบดี วิริยาวัฒน1์ 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุรชาติ  สินวรณ์1 
   ดร. กันต์ ปานประยูร2 
หน่วยงำน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต1 
 คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล2 
ปี พ.ศ.  25561 
 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเตรียมปุ๋ยควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร N P K ใน

รูปแบบอัลจิเนตเจลบีดและคาราจีแนนเจลบีด ศึกษาผลของปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการปลดปล่อยธาตุ
อาหาร และอัตราการสลายตัวทางชีวภาพ ทดสอบประสิทธิภาพในการปลดปล่อยธาตุอาหารและ
ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ยและการเติบโตของมันส าปะหลังในแปลงทดลองในโรงเรือน เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างอัลจิเนตเจลบีดกับผลิตภัณฑ์ปุ๋ยควบคุมการปลดปล่อยที่ขายในท้องตลาด และ
ปุ๋ยเคมี ผลการวิจัยพบว่า เจลบีดที่มีการห่อหุ้มด้วยอัลจิเนต 2% มีการปลดปล่อยธาตุอาหาร N P 
และ K ได้ดีกว่าเจลบีดที่ห่อหุ้มด้วยคาราจีแนน 1% โดยอัลจิเนตเจลบีด 2% สามารถปลดปล่อยธาตุ
อาหารได้สูงสุดถึง 49 วัน ในขณะที่คาราจีแนนเจลบีด 1% ปลดปล่อยได้สูงสุดเพียง 28 วันเท่านั้น 
โดยความชื้นประจุภาคสนามที่เหมาะสมกับการปลดปล่อยธาตุอาหารอยู่ระหว่าง 0 – 15 บาร์ และ 
pH ในดินที่เหมาะสม อยู่ระหว่าง 5.5 - 8.0 นอกจากนี้ ทุกต ารับการทดลองของปุ๋ยควบคุมการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารชนิดอัลจิเนตเจลบีด มีผลท าให้ความสูงเฉลี่ยของต้นมันส าปะหลังเพ่ิมขึ้น
มากกว่าต ารับการทดลองท่ีใส่ปุ๋ยละลายช้าที่มีอยู่ในท้องตลาดและปุ๋ยเคมี ในทุกช่วงอายุมันส าปะหลัง 
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 The purpose of this research was to prepare the fertilizer to release N 

P K nutrient in the form of alginate gel beads and carrageenan gel beads. Study the 
effects of factors affecting nutrient release and the rate of biodegradation. Efficiency 
test on nutrient release and fertilizer use efficiency and growth of cassava in 
greenhouse. When compared alginate gel beads with slow release fertilizers are sold 
in the market and chemical fertilizer. The results showed that 2% alginate gel beads 
was able to release N P and K nutrients better than 1% carrageenan gel beads by 
alginate gel beads 2% can release nutrients up to 49 days. While carrageenan gel 
beads 1% release only up to 28 days. The optimum Field capacity of the soil was 0-
15 bar and the optimum soil pH ranged between 5.5 to 8.0. In addition, all 
experimental treatments of alginate gel beads as a result, the average height of 
cassava was higher than that of the slow-release fertilizer application in the market 
and chemical fertilizer at all ages of cassava.  
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 งานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ด้วยความร่วมมือและความอนุเคราะห์จากหลายฝ่ายใน
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
   ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสวนดุสิตที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการ
ด าเนินการวิจัยในครั้งนี้และงานวิจัยนี้จะเกิดขึ้นไม่ได้เลย หากไม่ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก
ส านักงานคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติ ในปีงบประมาณ 2560 ซึ่งเล็งเห็นความส าคัญของการวิจัยนี้ 
ทางคณะผู้วิจัยขอขอบคุณเป็นอย่างยิ่ง 
 ประโยชน์อันเนื่องมาจากงานวิจัยฉบับนี้จะพึงมีเพียงใด ขอมอบแด่บิดา มารดาและคณาจารย์
ทุกท่าน ที่ได้เมตตาอบรมสั่งสอนให้มีความรู้จนถึงปัจจุบัน   
  
         คณะผู้วิจัย 
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           การปลดปล่อยธาตุอาหาร N P K ในดิน ก าลังขยาย 15X 
4.14     ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคจาก SEM ของปุ๋ยควบคุมการปลดปล่อย       42 
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  ชนิดอัลจิเนตเจลบีดในใบมันส าปะหลังอายุ 3, 6 และ 9 เดือนหลังปลูก 
4.20     ผลการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมจากปุ๋ยควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร              50 
           ชนิดอัลจิเนตเจลบีดในใบมันส าปะหลังอายุ 3, 6 และ 9 เดือนหลังปลูก 
4.21     ความสูงของต้นมันส าปะหลังอายุ 3, 6 และ 9 เดือนจากการใช้ปุ๋ยประเภทต่าง ๆ          51 
4.22     ความสูงของต้นมันส าปะหลังที่ระยะ 3 เดือน        51 
4.23     ความสูงของต้นมันส าปะหลังที่ระยะ 6 เดือน       52 
4.24 ความสูงของต้นมันส าปะหลังที่ระยะ 9 เดือน       52 

 


