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สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการศึกษาพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบนพ้ืนท่ีสูง ในเขตอําเภอรองกวาง จังหวัดแพร โดยทําการศึกษา

ตลอดเสนทางถนนแพร-นาน จํานวนท้ังสิ้น 29 พ้ืนท่ีตัวอยาง โดยพบวา พ้ืนท่ีตัวอยางท่ีทําการศึกษา โดย

ท้ังสิ้นจะทําการเกษตรกรรมบนพ้ืนท่ีสูง โดยปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวท้ังสิ้น และมีพืชคลุมดินในพ้ืนท่ีเปน

หญา ซ่ึงจากการนําดินตัวอยางท้ัง 29 ตัวอยางไปวิเคราะหเพ่ือหาชุดดินพบวา โดยสวนใหญเปนชุดท่ี 47 

C D และ E  และชุดดินท่ี 55  C D และ E ซ่ึงมีสมบัติเปนดินรวนปนทราย มีคายึดตัวของดินปานกลาง 

และมีคาความเหนียวของดินนอยถึงปานกลาง มีลักษณะภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ีสูง มีความชันเฉลี่ยรอยละ 

10 โดยสวนใหญมีการใชประโยชนท่ีดินโดยการเกษตรกรรมพ้ืนท่ีสูง เชน ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวและอ่ืนๆ 

เล็กนอย ซ่ึงมีประวัติการปรับโครงสรางหนาดินบอยครั้ง เพ่ือการเกษตรกรรม โดยปลูกขาวโพดท่ีมีลักษณะ

รากสั้น ทําใหยึดเกาะหนาดินไมดีเม่ือมีความชื้นในดินเพ่ิมข้ึน ประกอบกับการศึกษาปริมาณน้ําฝน 

ยอนหลังไป 12 ป 2546 -2558 พบวา ปริมาณน้ําฝนสะสมท่ีตกในพ้ืนท่ีตลอดปอยูระหวาง 900 – 1,550 

มิลลิเมตร ซ่ึงเม่ือพิจาณาปจจัยอ่ืนรวมท้ัง ปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน ปจจัยความยาว

และลาดชันของความลาดเท ปจจัยเก่ียวกับการจัดการพืช ปจจัยเก่ียวกับการปองกันการชะลางพังทลาย

ของดิน สัมประสิทธิ์ปจจัยการจัดการพืชและการปองกันการชะลางพังทลาย โดยนํามาวิเคราะหผาน

สมการการสูญเสียดินสากล (USLE) พบวา ตัวอยางท้ัง 29 ตัวอยางมีการชะลางพังทลายของดินอยูในชวง

รุนแรงและรุนแรงมาก คือ 86.44 -187.32 ตัน/เฮคแตร/ป 

 ขณะท่ีศึกษาสมบัติทางวิศวกรรมของพืชและความสัมพันธของพืชพรรณตอการชะลางพังทลาย
ของดิน โดยใชกระถินไทยท่ีมีความสามารถในการดํารงชีวิตของตนเองในสภาวะท่ีเลวรายไดดี ข้ึนงาย ดูแล
งาย โดยพิจารณาความสามารถในการยึดเกาะของดินเม่ือดินมีความชื้นในดินสูงข้ึน โดยการพิจารณา
สมบัติของรากกระถินตามอายุ ซ่ึงไดแก 3 5 7 9 และ 11 เดือน ตามลําดับ ซ่ึงผลการศึกษาสมบัติทาง
วิศวกรรมโดยเฉพาะคา tensile ของรากกระถินชวงอายุตางๆ พบวามีความสามารถในการทนแรงดึงจาก
สภาวะภายนอกไดดี โดยข้ึนอยู กับเสนผานศูนยกลางของราก ซ่ึงขนาดของรากใหญกระถินจะมี
ความสามารถในการทนตอแรงดึงสูงข้ึน ซ่ึงสามารถตานทานแรงลมท่ีมากระกระทําโยตรงไดดี อีกท้ังสมบัติ
ของรากท่ีมีการแตกตัวออกไปตามแนว VH หรือ แนวขวางและแนวดิ่งทําใหรับแรงดึงไดดี รวมถึงรากยึด
หรือ (anchor root) มีความยาวถึง 1 เมตรทําใหรับแรงดึงไดสูงมาก ขณะท่ีรากของกระถินสามารถเพ่ิม
ความสามารถในการยึดเกาะของดินในบริเวณรัศมีของรากกระถินใหยึดเกาะกันไดดี จากผลการศึกษา 
พบวา รากกระถินท่ีมีอายุเพ่ิมข้ึนจะทําใหดินสามารถอุมน้ําในดินไดเพ่ิมข้ึน ซ่ึงแปลวาดินในพ้ืนท่ีท่ีมีกระถิน
ข้ึนอยูจะสามารถรับปริมาณน้ําในดินท่ีอ่ิมตัวไดเพ่ิมข้ึน ซ่ึงจะทําใหโอกาสท่ีดินจะพังทลายเนื่องจากดิน
อ่ิมตัวดวยน้ําลดลงไปนั่นเอง โดยในหองปฏิบัติการรากกระถินสามารถยึดเกาะดินท่ีอ่ิมตัวไปดวยน้ําเพ่ิมข้ึน
สูงสุดถึงรอยละ 55 ของความชื้นในดิน 
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อภิปรายผล 
 
 การศึกษาโดยใชรากของตนกระถินอายุตาง ๆ เพ่ือลดการชะลางพังทลาย มีบทบาทมากข้ึนใน
แนวคิดในการปองกันทรัพยากรธรรมชาติโดยระบบนิเวศ เนื่องจากระบบรากของตนกระถินในแตละชวง
อายุจะทําใหดินอยูในบริเวณดังกลาวมีการเสริมแรงจากรากตนกระถิน (Root reinforcement) ซ่ึงจาก
การศึกษาพบวา ลักษณะรากของตนกระถินแตละชวงอายุจะมีระบบรากแบบ VH type คือ มีรากใน
แนวดิ่งท่ีหยั่งลึกผานแนวการพิบัติ (shear plane) ของลาดและมีรากท่ีมีกําลังรับแรงดึงไดสูง เปนไปใน
ทิศทางเดียวกับกับการศึกษาของ Osman, N. & Abdullah, MN. ในป ค.ศ. 2011 ซ่ึงไดทําการศึกษา
ทดสอบแรงดึงของรากพืช 2 ชนิด คือ กระถินไทย และกระถินเทพา ซ่ึงผลการศึกษาพบวา กระถินไทยท่ีมี
รูปแบบรากเปนแบบ VH type สามารถรับแรงดึง หรือ (pull-out force) ไดสูงถึง 104.83 นิวตัน/มม.2 

ซ่ึงสูงกวากระถินเทพา ซ่ึงมีรูปแบบรากแบบ H type โดยสามารถรับแรงดึง ไดเพียง 54.37 นิวตัน/มม.2 
เทานั้น นอกจากนี้การศึกษาของ Gray & Stotir ในป ค.ศ. 1994 พบวาดินท่ีมีรากขนาดเล็กอยางกระถิน 
(ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1-20 มิลลิเมตร) เชน รากฝอย และมีการกระจายของรากกันอยางหนาแนนเปน
จํานวนมาก จะสามารถชวยเสริมกําลังเฉือนบริเวณหนาดินนั้นไดดีกวาพืชท่ีมีรากขนาดใหญกวาในปริมาณ
รากเทากัน ซ่ึงระบบรากท่ีมีลักษณะเปนแบบ VH type นั้นจะชวยเสริมเสถียรภาพลาดดินและตานทาน
ตอแรงลมไดดีดวย (นิพนธ ตั้งธรรม, 2549) 
 ขณะท่ีผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของอายุรากตนกระถินในชวงอายุ 3 5  7 9 และ 
11 เดือน มีผลตอความสามารถในการเพ่ิมเสถียรภาพลาดดินท่ีแตกตางกัน โดยเฉพาะ รากตนกระถินท่ีมี
อายุ 11 เดือนจะสามารถสงเสริมเสถียรภาพลาดดินใหม่ันคงได โดยเม่ือรากมีอายุมากข้ึน เสนผานศูนย
ของรากก็เพ่ิมข้ึนตาม จึงสงผลใหสามารถรับแรงเคนท่ีกระทําตอรากเพ่ิมข้ึน โดยการศึกษาพบวา ราก
กระถินสามารถรับแรงเคนสูงสุดไดถึง 22 x 106 นิวตัน ทําใหสามารถรับแรงดึง (pull-out force) ได
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงรากกระถินท่ีมีอายุเพ่ิมข้ึนจะสงผลโดยตรงตอพ้ืนท่ีสัมผัสของรากและดินทําใหมีผิวสัมผัสสูงกวา
พืชท่ีมีรากขนาดใหญ โดยรากกระถินท่ีมีขนาดเล็กกวาจะชวยเสริมแรงในดินไดดีกวาพืชท่ีมีรากขนาดใหญ
เม่ือมีพ้ืนท่ีหนาตัดรวมเทากัน (อภินิติ โชติสังกาศ, 2556) นอกจากนี้จากการศึกษาของ Bai และคณะ ในป 
ค.ศ. 2015 Dong-Hai ในป ค.ศ. 2005 และ Yong-Hong ในป ค.ศ. 2007 พบวากระถินในชวงอายุ 3 4 5 
6 7 8 9 10 และ 11 เดือนหลังปลูกจะมีความสูง ความยาวราก รัศมีรากและแขนงรากเพ่ิมข้ึนตามชวง
อายุอยางนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงระบบรากของกระถินท่ีเพ่ิมตามอายุนี้มีผลโดยตรงกับ
ความสามารถในการรับแรงเฉือน (shear strength) และแรงดึง (tensile strength) ท่ีกระทํากับดิน
บริเวณท่ีมีรากกระถินอยูไดเพ่ิมข้ึน โดยรากกระถินท่ีมีอายุ 11 เดือนสามารถรับแรงเฉือนและแรงดึงได
เทากับ 12.35-33.3 กิโลปาสคาล และ 8.59-38.53 นิวตัน/มม.2  
 นอกจากนี้จากการศึกษาในครั้งนี้ยังพบวาระบบรากของกระถินท่ีมีอายุ 3 5 7 9 และ 11 เดือน 
โดยเฉพาะรากกระถินท่ีมีอายุท่ี 11 เดือน จะชวยลดแรงดันในชองวางของดินท่ีเกิดจากน้ําในดิน ทําใหเกิด
แรงดูด (suction force) หรือแรงดึง (tension force) ของน้ําในดินไดดีทําใหเกิดจากสภาวะดินไมอ่ิมน้ํา
ไดสูงสุดถึง รอยละ 50 ทําใหสามารถรับแรงเฉือนในดินไดเพ่ิมข้ึนจากเดิม (Normaniza, at. el., 2008) 
ทําใหเกิดเสถียรภาพลาดดินเพ่ิมข้ึนดวยลดความเสี่ยงของการเกิดดินถลม ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
Hairiah และคณะ ในป ค.ศ. 2006 ซ่ึงไดทําการศึกษาความสามารถของรากพืชตอเสถียรภาพลาดดินใน
ซัมเบอจายา ลําปงในประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงไดศึกษารูปแบบการกระจายของรากพืช ขนาดรากพืช การ
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สูญเสียดินในพ้ืนท่ีการเกษตรกรรม โดยใชพืชพรรณทดลอง 27 ชนิด ซ่ึงผลการศึกษาพบวา การกระจาย
ตัวของรากพืชท่ีมีความหลากหลายมีความสามารถในการลดความเสี่ยงในการเกิดดินถลมในพ้ืนท่ีไดสูง 
และระบบรากพืช ความยาวรากท่ีมากและหนาแนนจะทําใหการยึดเกาะดินของพืชจะทําใหดินยึดเกาะตัว
กันไดดีทําใหการชะลางพังทลายของดินลดลง โดยรากพืชสามารถเพ่ิมความสามารถในการทนทานของดิน
ตอการแรงเฉือนตอหนาดินไดเพ่ิมข้ึน ลดปญหาความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินไดดี และลด
ปญหาการพังทลายของดินริมตลิ่งแมน้ํา Way Ringkih และ แมน้ํา Way Petai ซ่ึงผลการศึกษานี้ยัง
สอดคลองกับการศึกษาของ Latech ในป ค.ศ. 2013 และ Jain ในป ค.ศ. 2013 เชนกัน ซ่ึงเปนการศึกษา
ผลของระบบรากท่ีมีความซับซอนกันมากๆ และมีการผสมผสานของรากท่ีมีความหลากหลายของพืช
พรรณ จะทําใหสามารถลดแรงเฉือนท่ีกระทําตอหนาดินไดเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะจากกิจกรรมทางการเกษตร 
ซ่ึงมักกอใหเกิดปญหาดินหลุดรวงจากหนาดินเดิม เม่ือมีแรงอิทธิพลภายนอกมากระทํา เชน น้ําฝน และลม 
เปนตน โดยหากมีระบบรากกระถินจะชวยทําใหลดแรงดึงท่ีกระทําตอหนาดินไดถึง รอยละ20 -30  
(Richar, LJ., 2004; Thomas, R.E. and Pollen-Bankhead, R.E.,2009; Code, K.D., 2010; Burylo, 
M., Hudel, C and Rey, F, 2011) 
 
  
ขอเสนอแนะ 
 1. ประเมินจํานวนรากฝอยและเสนผานศูนยกลางของรากรวมถึงการนับจํานวนรากฝอยในแตละชวง
อายุเพ่ือเปรียบเทียบกับความสามารถในการรับแรงเฉือนและแรงดึงของดิน 
 2. ศึกษาระดับความชื้นในดินโดยใช digital tensiometer แบบ real time  เพ่ือประเมินการอ่ิมตัว
ของดินจากน้ําฝนท่ีตกลงมาแตละครั้ง เพ่ือใหไดผลประเมินท่ีถูกตองมากข้ึน 
 3. ติดตั้งเครื่อง mini-rhizotrol แบบ กริด เพ่ือประเมินปริมาณรากพืชและความสามารถในการรับ
แรงดึงและแรงเฉือนในระดับ plot ได 
 4. พิจารณาพารามิเตอรท่ีถูกตองเพ่ือนําไปใชในการปรับแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการทํานาย
ผลของชะลางพังทลายของดินแบบพลวัตแทนการใชสมการ USLE เนื่องจากไมสามารถคํานวณในเหตุการณท่ี
ผิดปกติเชน ฝนตกหนักหรือมีพายุท่ีรุนแรงได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


