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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

ประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 

การทดลองครั้งนี้ใชการวางแผนการทดลองแบบเชิงสํารวจ (Survey research) โดยการศึกษาแบบ
ภาคตัดขวาง (Cross sectional study) พ้ืนท่ีอําเภอรองกวาง จังหวัดแพร จํานวน 3 ตําบล  ไดแก รองกวาง 
ทุงศรี และรองเข็ม รวมพ้ืนท่ีท้ังสิ้น 73.24 ตารางกิโลเมตร (45,775 ไร) หมูบานท้ังสิ้น 28 หมูบาน จํานวน 
โดยสุมตัวอยางพ้ืนท่ีการเกษตรบนท่ีสูงโดยเทคนิคแบบชั้นภูมิ หรือ stratified sampling ซ่ึงได จํานวน
ตัวอยางศึกษา รวม 29 พ้ืนท่ี รวมถึงพืชพรรณท่ีข้ึนอยูโดยรอบบริเวณ 
 
เครื่องมือในการวิจัยและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร พรอมดวยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรประยุกต  

2. แผนท่ีมาตราสวน 1:50,000  

3. แอคฟเคชั่น Theodolite เพ่ือหาพิกัดตัวอยางพ้ืนท่ี  

4. เครื่อง pressure plate extractor  

5. เครื่องเก็บตัวอยางดิน  

6. ตะแกรงรอนดิน และเครื่องเขยา  

7. ชุดทดสอบความเปนพลาสติกของดิน  

8. ชุดทดสอบการซึมผานของน้ําของดิน  

9. ชุดทดสอบแรงเฉือนของดิน (direct shear test)  

10. เครื่องทดสอบแรงดึงของรากตนกระถิน 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. การประเมินคาการสูญเสียดิน  

  การใชวิธีการประเมินคาการสูญเสียดิน มีหลายวิธีการแตในข้ันตอนนี้ จะใชการศึกษาจากสมการ

สูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation :  USLE) ซ่ึงประกอบดวยปจจัยตางๆ ท่ีใชในการ

วิเคราะหคาการสูญเสียดิน ซ่ึงปจจัยเหลานี้คํานวณจากคาเปนตัวเลขจากพ้ืนท่ีจริงในการทําการ

เกษตรกรรม โดยใชสมการดังกลาวถูกนํามาใชในการศึกษาการชะลางการพังทลายของดินในประเทศไทย 

ซ่ึงสมการการสูญเสียดินสากลท่ีถูกพัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1961 โดยกรมการเกษตรประเทศสหรัฐและถูก

ปรับปรุงอยางตอเนื่องในรูปแบบท่ีงายในการศึกษา คือ  

A = R x K x LSXCP 

 ซ่ึงมีรายละเอียดในแตละปจจัยดังตอไปนี้ 
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2. การประเมินคาความสามารถในการชะลางพังทลายของฝน (R) 

ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลปริมาณน้ําฝนในชวงป พ.ศ. 2547 – 2557 แลวนําคาปริมาณน้ําฝนมา

หาคาเฉลี่ย เพ่ือกําหนดคาความสามารถในการทําใหเกิดชะลางพังทลายของฝน โดยใชสมการดังนี้ 

  Y = -0.0375+ 0.163X 

 เม่ือ  Y = คา R –factor (เมตริกตัน/เฮกแตร/ซม.) 

  X = ปริมาณน้ําฝนรายป (มม.) 

3. ประเมินคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 

นําตัวอยางดินมาวิเคราะหเนื้อดิน โดยวิธี pipette method และวิธี walkleg and black 

ตามลําดับ แลวนํามาวิเคราะหคาปจจัยเก่ียวกับความยากงายในการเกิดการพังทลายของดิน โดยใชการ

ประเมินจากภาพโมโนกราฟ หรือการคํานวณจากสมการ wischmeier ในแผนภาพโมโนกราฟ 

4. ประเมินคาของปจจัยความยาวและความชันของความลาดเท (LS) 

โดยการวิเคราะหความยาวของความลาดชันของภูมิประเทศท่ีศึกษาจังหวัดแพร โดยรอยละความ

ลาดชันในการประเมินปจจัยนี้จากสมการ 

 S = (0.43+0.30s+0.043s2) / 6.613 

 L = (λ/ 22.13)m 

 m = 0.5 ในกรณีท่ีระดับความลาดชัน ≥ 5% 

        0.4 ในกรณีท่ีระดับความลาดชัน ระหวาง 3.5 – 4.5% 

        0.3  ในกรณีท่ีระดับความลาดชัน ระหวาง 1 – 3% 

        0.2  ในกรณีท่ีระดับความลาดชัน < 1 % 

 5. การประเมินคาปจจัยเก่ียวกับการจัดการพืช (C) 

 โดยกําหนดคาจากตาราง C – factor สําหรับทําแผนท่ีการใชท่ีดิน 1 : 50,000 ของกรมพัฒนา

ท่ีดิน ป 2535 

 6. การประเมินคาปจจัยเก่ียวกับการปองกันการชะลางพังทลาย (P)  

 โดยกําหนดคา P มาจากสมการท่ีใชในการปองกันการชะลางพังทลายของดินจากการปลูกขาวโพด

ของตารางการกําหนดคา P  factor สําหรับหนวยแผนท่ีการใชท่ีดิน 1: 50,000 (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2543) ซ่ึง

เม่ือไดขอมูลตามปจจัยตางๆ ท่ีไดกลาวมาแลวเบื้องตน มาคํานวณหาคาดินท่ีมีการสูญเสียท่ีไดจากการ

คํานวณเปรียบเทียบกับระดับชั้นการชะลางพังทลาย เพ่ือจัดลําดับข้ันรุนแรงในการเกิดการชะลางพังทลาย

ของดินในการศึกษาในพ้ืนท่ี 
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ตารางท่ี 3.1 การจัดแบงลําดับข้ันการชะลางพังทลายของดิน 

ระดับข้ัน ดินท่ีสูญเสีย (ตัน/ไร/ป) มิลลิเมตร/ป 
นอยมาก (very slight) 0-2 0-0.96 
นอย (slight) 2-5 0.96-2.4 
ปานกลาง (moderate) 5-15 2.4-7.2 
รุนแรง (severe)  15-20 7.2-9.6 
รุนแรงมาก (very severe) >20 >9.6 

ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2543 

7. ทําการวิเคราะหตัวอยางดินดังตอไปนี้ 

    7.1 วิเคราะหขนาดเม็ดดินตัวอยาง (grain size analysis) ตามมาตรฐาน ASTM D 2487-93      
    7.2 วิเคราะหความเปนพลาสติกของดิน (plasticity) เพ่ือหาคา liquid limit, plastic limit 

และ plasticity index ตามมาตรฐาน ASTM D 2216-06  
    7.3 การวิเคราะหหาคาความชื้นในดิน โดยวิธีมาตรฐาน standard test method for 

laboratory determination of water and rock by mass  
    7.4 การทดสอบการซึมผานน้ําทางดิน (permeability test) ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D 

3080-90 
      7.5 การทดสอบแรงดึงของรากกระถินอายุตางๆ โดยเครื่อง Tensile test  
              7.6 สราง soil water characteristic curve  
              7.7 ทดสอบคา matric suction ของดินตัวอยางท้ัง 29 จุด  

การประเมินผลความสัมพันธของอายุรากตนกระถินตอการกัดเซาะของดิน ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีสูง
ในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

8. สรุปผลการศึกษาและจัดทํารายงานวิจัยฉบับสมบูรณ  
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีไดจากการรวบรวม 
การเตรียมขอมูลสําหรับการจําลอง/พยากรณ ของพ้ืนท่ีปลูกพืชบนท่ีสูงในเขตอําเภอรองกวาง 

โดยมีวิธีดังนี้ 
     1. รวบรวมขอมูลการใชประโยชนท่ีดินท่ีเกิดจากกิจกรรมการเกษตรตางๆ ในเขตพ้ืนท่ี

เปาหมาย  
     2. รวบรวมขอมูลสภาพภูมิประเทศ (DEM) ในพ้ืนท่ีเปาหมายตามแผนท่ี มาตราสวน 1: 

25,000  
     3. รวบรวมขอมูลปจจัยผลตอการกัดเซาะ เชน การสูญเสียดิน (soil loss) ปจจัยพลังงานจาก

น้ําฝน ปจจัยดานสมบัติความกัดเซาะไดของดิน ปจจัยความยาวของความลาด ปจจัยความลาดเอียง ปจจัย
พืชปกคลุมหรือวัสดุปกคลุมอ่ืนๆ และปจจัยดานแนวปฏิบัติเพ่ือควบคุมการกัดเซาะ  

     4. รวบรวมขอมูลดินท้ังทางดานกายภาพและเคมีของแตละชั้นดิน ขอมูลเชิงปริมาณของ
ลักษณะภูมิประเทศ เชน ลักษณะความโคงของผิวหนาภูมิประเทศ (plan and profile curvature) ความ
ลาดชัน (slope) ความตางระดับของภูมิประเทศ (elevation) และดัชนีแสดงความชื้นสัมพัทธกับสภาพภูมิ
ประเทศ (topographic wetness index, TWI) และชุดดินในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

      5. รวบรวมขอมูลภูมิอากาศ ประกอบดวย ขอมูลปริมาณน้ําฝน น้ําทา อุณหภูมิสูงสุดและ
ต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย และความเร็วลมในพ้ืนท่ีเปาหมาย   

      6. รวบรวมขอมูลปจจัยของพืชพรรณ เชน สมบัติทางวิศวกรรมของพืชพรรณและวิธีการ
ประยุกตใชพืชพรรณทางวิศวกรรม 

      7. รวบรวมขอมูลขนาดเม็ดดินตัวอยาง ความเปนพลาสติกของดิน ความชื้นในดินตัวอยาง คาการ
ซึมผานน้ําของดิน และแรงเฉือนของดิน  

     8. รวบรวมขอมูลกําลังดึงของรากตนกระถินอายุตางๆ  
     9. วิเคราะหความสามารถในการรองรับความชื้นในดินของรากตนกระถินในชวงอายุตางๆ เพ่ือ

ประเมินความสามารถในการเพ่ิมเสถียรภาพลาดดินในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมพ้ืนท่ีสูง 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

1. คาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) 
2. การวิเคราะหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
3. การหาความสัมพันธของผลการศึกษาปจจัย (r) 

 

 


