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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ภัยพิบัติทางธรรมชาติ 
 

1. ความหมาย 
ภัยพิบัติทางธรรมชาติ หมายถึง เหตุการณท่ีเกิดข้ึนเองจากธรรมชาติ ท่ีกอใหเกิดความเสียหายตอ

ชีวิต รางกาย จิตใจ ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม เปนภัยท่ีเกิดกับคนหมูมากท่ีเกิดข้ึนไดโดยไมจํากัดเวลาและ
สถานท่ี อาจเกิดข้ึนอยางฉับพลัน หรือคอยๆ เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีรายแรงในตางประเทศ เชน การ
เกิดพายุเฮอริเคนแคทรินา ท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา ในป ค.ศ. 2005 และการเกิดแผนดินไหวขนาด 7.6 ริค
เตอร ท่ีประเทศปากีสถาน (Wasay & Shafqat, 2010) เปนตน สําหรับภัยพิบัติทางธรรมชาติในประเทศ
ไทยมีหลายรูปแบบเกิดข้ึนไดท่ัวทุกภาคของประเทศ ภัยพิบัติทางธรรมชาติ ท่ีสรางความเสียหายอยางมาก 
คือ วาตภัย อุทกภัย อัคคีภัย และแผนดินไหว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) ดังเชน การเกิดอุทกภัยฉับพลัน
จากฝนตกหนักสงผลใหเกิดโคลนถลม ตามมาในภาคเหนือ ท่ีจังหวัดอุตรดิตถในป พ.ศ. 2549 สําหรับภัย
พิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดในภาคใต มีหลายชนิด เชน อุทกภัย คลื่นพายุซัดฝง และแผนดินถลม เปนตน ซ่ึง
ภัยพิบัติทางธรรมชาติทางภาคใตท่ีมีความรุนแรงมาก คือ การเกิดธรณีพิบัติภัยคลื่นสึนามิใน 6 จังหวัด 
ชายฝงอันดามัน ไดแก จังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ตกระบี่ ตรัง และสตูล (ศูนยเตือนภัยพิบัติแหงชาติ, 
2548) ภายหลังการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ ทําใหสิ่งแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลง เกิดผลกระทบตอ
ผูประสบภัยหลายประการ เชน ผลกระทบดานจิตใจ ผลกระทบดานเศรษฐกิจ และผลกระทบดาน
สุขอนามัย เปนตน  

 
2. สาเหตุและประเภทของภัยพิบัติทางธรรมชาติ 
สาเหตุของภัยพิบัติทางธรรมชาติ อาจเกิดจากธรรมชาติ หรือมนุษยเปนผูกระทํากอใหเกิด

อันตรายแกชีวิต รางกาย หรือความเสียหายแกทรัพยสินของผูประสบภัย หรือของรัฐลักษณะของภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติ ประกอบดวยลักษณะตางๆ ดังนี้ คือ โดยแบงประเภทของภัยพิบัติทางธรรมชาติ ออกเปน 3 
ประเภท คือ 1) ภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนตามฤดูกาล หรือเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ 
และลักษณะภูมิประเทศ เชน วาตภัย และอุทกภัย เปนตน 2) ภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของผิวโลก เชน แผนดินถลม แผนดินไหว และคลื่นทะเลท่ีเกิดจากแผนดินไหว (seismic sea 
wave) เปนตน และ 3) ภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดจากเชื้อโรค เชน การระบาดของโรค (epidermic) 
เชน อหิวาตกโรค เปนตน (Ardizzone, 2012)  

 
3. ผลกระทบจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ  
เบรนนี่ (Braine, 2006) ไดรายงานแนวโนมของการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติตั้งแตปค.ศ. 1975-

2004 พบวามีจํานวนครั้งของการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติเพ่ิมสูงข้ึน โดยเฉพาะป ค.ศ. 2005 ไดเกิดภัย
พิบัติทางธรรมชาติข้ึนหลายชนิด เชน ธรณีพิบัติภัยคลื่นสึนามิ แผนดินไหว พายุเฮอริเคน และพายุไตฝุน 
เปนตน ภัยพิบัติดังกลาวไดสงผลกระทบตอผูประสบภัยดานรางกาย และจิตใจ ดังมีรายละเอียดดังนี ้  
         3.1 ผลกระทบตอผูประสบภัยดานรางกาย เหตุการณธรณีพิบัติภัยคลื่นสึนามิ ผูประสบภัย
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ไดรับบาดเจ็บจากการถูกกระแทกกับวัตถุ เชน ตนไม รถยนต และซากสิ่งปลูกสราง เปนตน ทําให
ผูประสบภัยมีบาดแผลตามรางกาย ซ่ึงการดูแลผูประสบภัยในสถานการณฉุกเฉินและมีเวลาจํากัดตองรีบ
ใหการชวยเหลือเพ่ือชวยชีวิต อาจทําใหดูแลบาดแผลไมถูกวิธี สงผลใหบาดแผลมีการติดเชื้อตามมา
ภายหลังการรักษาเบื้องตน รายงานจากศูนยการแพทยจอหน ฮ็อบกินส พบมีผูปวยชาย 1 ราย ไดรับ
บาดเจ็บมีบาดแผลติดเชื้อจากธรณีพิบัติภัยคลื่นสึนามิท่ีประเทศศรีลังกา ตอมาถูกสงมารักษาตอท่ี
โรงพยาบาลแหงหนึ่ ง ในประเทศออสเตรเลีย แพทยใหการวินิจฉัยวาบาดแผลติดเชื้อราชนิด 
Mucormycosis ซ่ึงจัดเปนโรคติดเชื้อฉวยโอกาส เปนสาเหตุสําคัญของการติดเชื้อภายหลังการไดรับ
บาดเจ็บท่ีผิวหนัง หากรักษาไมทันจะมีอัตราตายสูงถึงรอยละ 38-80 ของจํานวนผูติดเชื้อท้ังหมด (Brown, 
2005) เชื้อราชนิดนี้พบไดท่ัวโลกในธรรมชาติตามกองไม ใบหญาท่ีผุพัง ดิน ฝุนละออง และน้ําและรายงาน
จากโรงพยาบาลในประเทศอินโดนีเซีย ผูประสบภัยจากภัยพิบัติทางธรรมชาติไดรับการวินิจฉัยวา 
บาดแผลติดเชื้อบาดทะยัก ทําใหเสียชีวิตถึงรอยละ 50 ของจํานวนผูติดเชื้อบาดทะยักท้ังหมด (Doyle, 
2011) นอกจากนี้นายเบิรคโฮเดเรีย สูโดมาลลีอาย (Burkhoderia pseudomallei) ไดรับรายงานวา
นักทองเท่ียวชาวฟนแลนด จํานวน 2 ใน 3 มีผูท่ีติดเชื้อท่ีบาดแผล เม่ือมีการผาตัดเพ่ือตกแตงบาดแผล 
โดยเชื้อนี้มักอยูในดินและน้ําในภูมิประเทศแบบรอนชื้น ซ่ึงทําใหผูไดรับเชื้อมีโอกาสเสียชีวิต โดยเฉพาะใน
ประเทศไทยมีการรายงานถึงผูติดเชื้อนี้ถึงรอยละ 10.18 โดยเชื้อนี้ ไดแก Proteus spp., Klebsiella 
spp., Pseudomonas spp., Staphylococcus aureus, Enetrobacter spp. Escherichia coli และ 
Aeromonas hydrophilia (Bhatiasevi, 2005) นอกจากนี้ยังพบวา จากรายงานจากโรงพยาบาลภูเก็ต
ในประเทศไทยมีการพบเชื้อท่ีเปนสาเหตุของการเกิดโรค ซ่ึงอาศัยอยูในบริเวณชุมน้ํา ทรายและ โคลน
ตางๆ ท่ีเปนสาเหตุของการติดเชื้อ คือ  เชื้อสแตปฟโลค็อกคัส ออเรียส (Staphylococcus aureus [S. 
aureus] ) เชื้อเอสเชอริเชีย โคไล (Escherichia coli) (เนาวรัตน เจริญคาและ นิภาพรรณ กังสกุล, 2554) 

รวมถึง หากแผลท่ีเกิดข้ึนมีการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดไมพ่ึงออกซิเจน (anaerobic bacteria) คือ 
Clostridium perfringens ทําใหเกิดเนื้อตาย(gangrene) ตองรักษาโดยการตัดขา ผูประสบภัยตองเปนผู
ทุพพลภาพจากการสูญเสียอวัยวะได  

       3. 2 ในประเทศเยอรมัน พบวาหลังเกิดอุทกภัยในป ค.ศ. 2002 ทําใหมีผลตอผูประสบภัยให
เกิดภาวะซึมเศรา มีอาการทางจิตท่ัวไป และมีความวิตกกังวล คิดเปนรอยละ 45, 39 และ 27 ตามลําดับ 
ผลกระทบตอผูประสบภัยดานจิตใจ การศึกษาของแคทเธอรีน, แอนนี่, คลอเดีย,แดเนียล, และเจอเกน 
(Kathleen, 2010) สําหรับภัยพิบัติทางธรรมชาติแผนดินไหวท่ีประเทศปากีสถาน พบวาภายหลังเกิดเหตุ 
3 เดือน ผูประสบภัยไดรับผลกระทบดานจิตใจสามลําดับแรก ไดแก นอนไมหลับ วิตกกังวล และฝนราย 
คิดเปนรอยละ 45, 39 และ 29 ตามลําดับ (Roy, 2011) การศึกษาของ จลี เจริญสรรพ (2552) พบ
ผลกระทบดานจิตใจท่ีเกิดกับผูประสบธรณีพิบัติภัยคลื่นสึนามิใน 6 จังหวัดทางภาคใต ในระยะ 1 เดือน
หลังเกิดเหตุ เชน เหมอลอย รองไห พูดคนเดียว ไมสนใจท่ีจะดูแลบาดแผลตามรางกาย ทอแท สิ้นหวัง 
เปนตน นอกจากนี้ผูประสบภัยยังตองพบกับความสูญเสีย ไดแก บุคคลอันเปนท่ีรัก ท่ีอยูอาศัย และ
ทรัพยสิน เหลานี้ลวนเปนผลกระทบดานจิตใจท่ีมีสาเหตุมาจากภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเคยเกิดข้ึนมาแลว  
 
แผนดินถลม 
 แผนดินถลม (landslide) เปนการเคลื่อนท่ีของมวลท่ีพบมากท่ีสุด อยางไรก็ตามก็ยังเปนการยาก
ท่ีจะใหคําจํากัดความท่ีชัดเจนเพ่ือแยกชัดออกจากการเคลื่อนท่ีของมวลชนิดอ่ืน แตอาจกลาวไดวาแผนดิน
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ถลมเปนการเคลื่อนท่ีจากดานบนลงมาอยางเร็วตามแนวลาดชัดของวัสดุบนแนวทางลาดชัน ซ่ึงในบางครั้ง
ก็จะรวมเอาปรากฎการณการตกและลื่นไถลเขาไวดวยกัน เพราะการถลมท่ีสมบูรณจะเกิดข้ึนบนลาดชัดท่ี
มีผิวหนาท่ีเรียบ แตในการถลมตามธรรมชาติจะเกิดบริเวณท่ีมีลาดชันสูง และถลมลงมาหยุดบริเวณท่ีมี
ลาดชันนอยกวา (Cardinali, at el, 2012)  
 อยางไรก็ตามไดมีผูใหความหมายสําหรับแผนดินถลมไวหลายคน อาทิเชน แผนดินถลมเปนการ
แยกหลุดหรือเคลื่อนท่ีลงของวัตถุตางๆ บนโลก ตามแนวแรงดึงดูดของโลก โดยปราศจากการพัดพาของ
น้ําหรือลําน้ํา  

1. ประเภทของแผนดินถลม 
 แผนดินถลมสามารถแบงตามลักษณะของการถลม ดังนี้ 
 1.1 การตก (fall) ลักษณะของการถลมแบบนี้ จะเปนลักษณะของวัตถุท่ีหลุดออกมาจากท่ีท่ีมีความ
ลาดชันสูงหรือหนาผา และตกลงมาอยางอิสระเปนกอนหรือมวลขนาดใหญ 
 1.2 การลมหรือคว่ําของมวล (topples) เปนลักษณะของการถลมท่ีมวลลมคว่ํา หรือมวนไปขางหนา
ท้ังหนวย 
 1.3 การไถล (slides) เปนลักษณะท่ีมวลมีการเคลื่อนท่ีไปบนพ้ืนผิวชนิดใดชนิดหนึ่ง หรือพ้ืนผิว
หลายๆ รูปแบบเชนนี้บนผิวโคงหรือราบเรียบ 
 1.4 การไหล (flows) เปนลักษณะของการเคลื่อนท่ีของมวลลงตามแนวลาดชัน โดยมีน้ําเปนตัวชวยใน
การเคลื่อนท่ี โดยน้ําอาจจะเปนสวนหนึ่งของมวลหรือแยกจากกันก็ได 
 อยางไรก็ตาม การจะเกิดแผนดินถลมข้ึนไดนั้น จะตองมีปจจัยท่ีเอ้ือตอการเกิดในหลายประการ
ดวยกันเชน สภาพลาดชันของพ้ืนท่ี ลักษณะทางธรณีวิทยาและปฐพีวิทยา การใชประโยชนท่ีดิน และสภาพ
ภูมิอากาศ เปนตน 
 2. ปจจัยและองคประกอบของการเกิดภัยพิบัติแผนดินถลม 
 การศึกษาภัยพิบัติแผนดินถลม พบวาปจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลตอการเกิดภัยพิบัติแผนดินถลม 
ประกอบดวย (Kimura, 2013) 
     2.1 ลักษณะภูมิประเทศ 
    ลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนปจจัยตอการเกิดภัยพิบัติแผนดินถลม ไดแก ความลาดชัน (slope) 
ความยาวของความลาดชัน (slope length) ทิศดานลาด (aspect) ลักษณะแผนดิน (landform) และ
ระดับความสูงของพ้ืนท่ี (elevation) ลักษณะภูมิประเทศเหลานี้ตางมีอิทธิพลตอความรุนแรงของการเกิด
แผนดินถลมท้ังสิ้น โดยเฉพาะความลาดชันของพ้ืนท่ีนั้น นับวาเปนปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดแผนดินถลมสูง
มาก เม่ือฝนตกหนัก และหากชั้นหินดานของพ้ืนท่ีเปนหินแกรนิต ท่ีน้ําซึมผานไดยาก จะทําใหเกิดน้ําไหล
บาเหนือผิวดินในปริมาณและความเร็วสูงมาก โดยมีอัตราการไหลสูงสุด ไมต่ํากวา 400 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที จึงมีความสามารถในการเกิดชะลางพังทลายสูงมาก ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหแผนดินถลมไดงายข้ึน 
    2.2 ลักษณะทางธรณีวิทยาและปฐพีวิทยา 
    ลักษณะของดินและหินเปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพล อยางมากตอเสถียรภาพในความลาดชัน
ของพ้ืนท่ี จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของดิน พบวา มีแรงท่ีตานการพังทลายของดิน
อยูสองแรงคือ แรงเชื่อมแนน (effective cohesion) และแรงเสียดทานภายในดิน (internal friction) 
ดินเหนียวจะมีแรงเชื่อมแนนสูงมาก แตมีแรงเสียดทานภายในดินนอย สวนดินทรายมีแรงเชื่อมแนน
คอนขางนอย แตมีแรงเสียดทานภายในดินมาก ดินท่ีเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินแกรนิตสวนใหญ จะ



7 
 

เปนดินเหนียวปนทราย คือมีชองวางขนาดใหญเปนจํานวนมาก เพราะมีปริมาณทรายมากกวาปริมาณดิน
เหนียว ดินจึงมีแรงเชื่อมคอนขางนอยแตมีแรงเสียดทานภายในคอนขางมาก ซ่ึงโดยปรกติแลวในสภาพ
ท่ีดินแหงสนิท จะไมมีแรงเชื่อมแนนเกิดข้ึนเลย มีเพียงเล็กนอยขณะท่ีดินเปยกเทานั้น และแรงเสียดทาน
ระหวางดินกับหิน จะมีคามากกวาระหวางดินกับดิน 
 พ้ืนท่ีซ่ึงประกอบดวยหินแกรนิตมักมีชั้นดินตื้นอยูบนชั้นหินท่ีผุและชั้นหินท่ียังแข็งอยู จึงมีแรงยึด
เกาะระหวางชั้นดินกับชั้นหินนอย เม่ือดินอ่ิมตัว จึงมักเกิดแผนดินถลมตามแนวตอของชั้นดิน และชั้นหิน
ไดงาย แผนดินถลมสวนใหญ จึงมักเกิดในบริเวณท่ีเปนดินรวนปนทราย (sandy clay lime) ประกอบดวย
อนุภาคทราย รอยละ 50 ถึง 60 อนุภาคทรายแปง รอยละ 10 ถึง 25 และอนุภาคดินเหนียว รอยละ 20 
ถึง 25 มีอัตราการซึมของน้ําและความพรุนคอนขางสูง โดยมีคาสภาพนําการไหลของน้ํา ขณะท่ีดินอ่ิมตัว 
(saturate hydraulic conductivity) ประมาณ 28  ถึง 87 เซนติเมตรตอชั่วโมง และมีความหนาแนน
รวมของดินระหวาง 1.2 ถึง 1.4 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เม่ือฝนตกหนักติดตอกัน 
    2.3 ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน (Faris and wang, 2013) 
    การใชประโยชนท่ีดิน ในรูปแบบตางๆ มีผลโดยตรงตอสิ่งปกคลุมพ้ืนดิน เชน ปาไม ทุงหญา 
สวนยางพารา สวนผลไม และสิ่งกอสราง เปนตน สิ่งปกคลุมพ้ืนดินเหลานี้ จะชวยลดแรงปะทะของเม็ดฝน
กอนตกลงถึงผิวดิน ทําใหเกิดการพังทลายของดินนอยลง โดยเฉพาะไมยืนตนขนาดใหญในปาไมนั้น มี
ระบบรากท่ีลึกชอนไชลงไปจนถึงชั้นหิน ซ่ึงระบบรากหลากหลายชนิดและหลายระดับความลึกของตนไม
ในปานั้นทําใหดินแรงตานแรงเฉ่ือยมากข้ึนประมาณ 5 ถึง 30 เปอรเซ็นต ดังนั้น หากสภาพการใช
ประโยชนท่ีดิน มีพืชปกคลุมดินนอย หรือมีการตัดไมทําลายปามาก และหากพ้ืนท่ีมีความลาดชันสูงดวย
แลว ก็จะยิ่งทําใหเกิดแผนดินถลมไดงายข้ึน 
 ตนไมท่ีข้ึนอยูนั้น อาจจะมีอิทธิพลท้ังในทางลบ และทางบวกตอการเกิดแผนดินถลม กลาวคือ 
ตนไมเพ่ิมแรงกระทําจากแรงลมและน้ําหนักของมันเองแกดิน แตในขณะเดียวกัน ระบบรากของตนไมก็ทํา
ใหแรงตานทานและแรงยึดเหนี่ยวของดินเพ่ิมข้ึนเชนกัน อยางไรก็ตาม อัตราการเกิดแผนดินในพ้ืนท่ีซ่ึง
คลุมดวยปาไม มักสูงกวาพ้ืนท่ีท่ีคลุมดวยหญา 
    2.4 ลักษณะภูมิอากาศ 
    ภูมิอากาศ เปนปจจัยท่ีสําคัญมากอยางหนึ่ง โดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณน้ําฝน นับวาเปนปจจัย
สําคัญท่ีสุด กลาวคือ หากฝนตกเปนเวลาติดตอกันเกิด 3 วัน จะทําใหสมดุลของเสถียรภาพการยึดเกาะตัว
ของอนภุาคดินเริ่มลดลง โดยมีการหลุดออกของความชันหนาของแผนดิน โดยการกัดเซาะหรือการชะลาง
ดินโดยการไหลบาของน้ําผิวดิน แมจะมีตนไมชวยพยุงหนาดินอยู แตทําไดเพียงการชะลอความเร็วและแรง
ของน้ําผิวดินท่ีไหลผานเทานั้น โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันจะพบวาเกิดปญหาการชะลางพังทลาย
หนาดินสูงกวาพ้ืนท่ีบริเวณอ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด เนื่องจากมีการสะสมพลังงานศักยเปนพลังงานจลนของน้ํา
สูงในพ้ืนท่ีลาดชันทําใหสงผลตอการทําลายแรงยึดเกาะของชั้นดินไดสูงและนําไปสูการเกิดภัยพิบัติดินถลม
ตามมาได โดยการศึกษาของ Kropp ในป ค.ศ. 2013 พบวา พ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนตกลงมาในพ้ืนท่ีสูงกวา 
260 มิลลิเมตร ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง มักมีโอกาสการเกิดการสะสมน้ําฝนในเม็ดดินสูงอยางมี
นัยสําคัญในการเกิดภัยพิบัติดินถลมไดสูง (Kropp, 2013)  
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แนวคิดเกี่ยวกับการกรอนดิน 
 การกรอนของดินเปนกระบวนการท่ีเกิดจากพลังงานของเม็ดฝนตกลงมากระแทกพ้ืนผิวดิน ซ่ึงมี
พลังงานสะสมจากความเร็วและแรงของเม็ดฝนท่ีกระทําตอพ้ืนหนาดินทําใหเม็ดดินถูกกระแทกแยกออกมา
จากพ้ืนแผนดินได และถูกพัดพาไปโดยตัวน้ําผิวดินท่ีไหลไปตามแนวลาดของพ้ืนท่ีนั้นๆ ซ่ึงขณะท่ีน้ํา
ดังกลาวไหลไปทิศทางใดก็จะกัดเซาะผิวดินไปดวยไมวาจะไปท่ีไหนก็ตามหลุดออกมาดวย ซ่ึงหากมีการกัด
เซาะไมมาก เรียกวา รองริ้ว หรือ ริ้ว (Rill) ซ่ึงปรากฏในรูปลักษณะรองน้ําเล็กๆ แตหากมีการกัดเซาะท่ี
มากหรือขนาดใหญเราจะเรียกวา รองทางน้ํา รองธาร (Gully) ซ่ึงสวนใหญมักเกิดเปนประจําหรือซํ้าๆ ท่ี 
เม่ือมีฝนตกลงมา ซ่ึงเรามักพบในทางน้ําธรรมชาติ อยางไรก็ตามการเกิดปรากฎการณกัดกรอนของดินนี้มา
เปนปญหาและอุปสรรคในภาคการเกษตรกรรม เนื่องจากหนาดินท่ีมีความอุดมสมบูรณท่ีมีแรธาตุตางๆ ท่ี
สําคัญในการชวยพืชเติบโตก็จะถูกชะลางออก ไปกลับหนาดินนั้นดวย รวมกับปญหาทางดานสิ่งแวดลอมท่ี
เกิดข้ึนจากปรากฎการณกัดกรอนดิน ก็คือ ปริมาณดินท่ีถูกพัดพามาดวยจะถูกทับถมกันในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ี
หนึ่งเม่ือเวลาผานไป จะเพ่ิมสูงข้ึนและหนาแนนข้ึนทําใหน้ําไมสามารถไหลผานไปได ซ่ึงสงผลตอการ
ระบายน้ําในภาพรวม เกิดปญหาน้ําทวมในพ้ืนท่ีเหนือตะกอนทับถม 
 ซ่ึงปรากฎการณดังกลาวนี้ ทําให เกิดการกัดกรอนนี้  มีปจจัยท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง ท่ี มี
ความสําคัญในการทําใหเกิดการกัดกรอนชะลางพังทลายของดิน คือกิจกรรมของมนุษยท่ีเปลี่ยนแปลงไป
จากเดิม และสงผลกระทบอยางชัดเจนในปจจุบัน ทําใหเกิดการเรงการกัดเซาะของดินไป อาทิ เชน การใช
เทคโนโลยีเครื่องจักรในการปรับหนาดินเพ่ือเตรียมการเพาะปลูกในฤดูถัดไป การจุดไฟเผาลางพ้ืนท่ีเพ่ือ
ปรับหนาดิน การใชสารเคมีท่ีทําใหดินขาดสภาพสมดุลในการยึดเกาะกันของเม็ดดิน เปนตน   
   
  ตัวเรงการวัดปรากฎการณชะลางพังทลายของดิน 
  ตัวเรงการเกิดปรากฎการณการชะลางพังทลายของดิน คือ ปรากฎการณท่ีดินมีการกัดกรอนของ
ผิวดินท่ีมีอัตราสูงกวาธรรมชาติ ซ่ึงมักเกิดจากกิจกรรมหรือปจจัยสนับสนุนใหเกิด 2 ประเภทๆ ใหญ คือ 
ตัวเรงท่ีเปนธรรมชาติเอง และตัวเรงท่ีมีเปนมนุษย ซ่ึงท้ัง 2 ประเภทนี้มีสวนชวยเรงการชะลางพังทลาย
ของดิน ซ่ึงเปนปรากฏการณโดยปกติใหมีความเร็วและรุนแรงเพ่ิมข้ึน ซ่ึงหากเปนโดยธรรมชาติ ตัวท่ีเรงให
เกิดการกัดกรอนดินเพ่ิมข้ึนอาจเกิดจากลมท่ีรุนแรงและน้ําทําใหหนาดินมีการกัดกรอนดินมากข้ึน หรือ
แมกระท่ังน้ําฝนท่ีตกหนักและบอยมากข้ึนรวมถึงเกิดฝนตกนอกฤดูกาลมากข้ึน ฯลฯ ขณะท่ีตัวเรงท่ีเกิด
จากมนุษยก็มีสวนทําใหเกิดการกัดกรอนของดินมากข้ึน เชน การใชท่ีดินท่ีผิดประเภทหรือไมเหมาะสม 
กิจกรรมการเกษตรกรรมท่ีผิดหลักทางวิชาการ หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีผิดกฎหมาย เปนตน  
 
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการชะลางพังทลายโดยน้ํา 

1. น้ําหรือฝน (precipitation) หมายถึง ของแข็งหรือของเหลว ซ่ึงเกิดจากปรากฎการณทาง
ธรรมชาติ ซ่ึงตกลงมาจากยังพ้ืนผิวโลก ซ่ึงอาจเปนน้ําฝน น้ําคาง หมอก หิมะ ลูกเห็บ เปนตน ซ่ึงปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอการกัดกรอนในประเทศไทย มักเกิดจากน้ําฝนเปนสวนใหญ ซ่ึงจะทําใหเกิดการกัดกรอนมาก
นอยเพียงใด อาจข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนๆ รวมดวย อาทิ ความหนักเบาของการตกของฝน จํานวนและปริมาณ
ท่ีตกในแตละครั้ง การสะสมของน้ําตนทุนในพ้ืนท่ีซ่ึงจะนํามาซ่ึงการเออลนเม่ือมีฝนตกติดตอกันหลายวัน 
ลักษณะปรากฎการณ ลานิญา เอลนิโญ เปนตน สวนประเทศอ่ืนๆ ในแถบอบอุนจะมีปญหาการตกของ
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หิมะและการสะสมกันเปนน้ําแข็ง เม่ือน้ําแข็งทับถมกันมากข้ึนจะทําใหหิมะมีการเคลื่อนท่ีดวยแรงทับถม 
เกิดการครูดกับพ้ืนท่ีดินท่ีมีการเคลื่อนของน้ําแข็งชั้นลางนําดินออกไปดวยกับการเคลื่อนท่ีของหิมะนั้น    

2. สภาพภูมิประเทศ (topography) เปนปจจัยท่ีสงผลใหเกิดความรุนแรงมากนอยแตกตางกัน 
เนื่องจากเปนปจจัยท่ีมีความสัมพันธกันระหวางการเคลื่อนท่ีของน้ํา ซ่ึงหากพ้ืนท่ีสูงชันน้ําท่ีไหลก็จะมีอัตรา
การไหลบาแรงและเร็ว หากพ้ืนท่ีมีความลาดชันก็จะมีการไหลบาและไมรุนแรง ซ่ึงพิจารณาไดจาก ความ
ยาวของลาดเทหรือรูปรางตางๆ ของลาดเทประกอบกับทิศทางของลาดเทดวยซ่ึงแตละท่ีจะมีความ
แตกตางกัน 

 3. สมบัติของดิน (soil properties) ปจจัยของสมบัติดินจะเปนปจจัยหนึ่งในการพิจารณาการกัด
กรอนไดเปนอยางดี โดยท่ีสมบัติดินแตละท่ีมีความแตกตางกัน โดยตัวน้ําเองเองสามารถนํามาวิเคราะหใน
ภาพรวมถึงจะสามารถประเมินผลความรุนแรงไดอยางชัดเจน ซ่ึงแตละปจจัยตางๆ ของสมบัติดินไดแก 

     3.1 ความตานทานของดินในการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึงเปนสมบัติเฉพาะในแตละพ้ืนท่ี 
โดยพิจารณาองคระกอบยอยในแตละพ้ืนท่ี เชน รอยละของอินทรียวัตถุตางๆ รวมถึงสภาพดินวาเปนชนิด
ใด (ดินเหนียว ดินรวน ดินทราย) สมบัติในการแลกเปลี่ยนประจุ รูปรางและขนาดของเม็ดดิน ปริมาณ
ความชุมชื่นของดินและความสามารถในการอุมน้ําของดิน ฯลฯ  

      3.2 ความตานทานตอการพัดพาของน้ํา โดยปจจัยนี้จะพิจารณาตัวของดิน และขนาดของ
อนุภาคของดิน โครงสรางของดินและองคประกอบในตัวดิน ฯลฯ  

      3.3 ความตานทานตอการไหลบาของน้ํา ซ่ึงพิจารณาไดจากสภาพของเนื้อดิน (texture soil) 
ในแตละพ้ืนท่ี ขนาดอนุภาคของเม็ดดินตอปริมาณดินตอชองอากาศระหวางเม็ดดินตอเม็ดดิน ปริมาณชื้น
ในดินและสภาพดินในพ้ืนท่ี สภาพอินทรียวัตถุปกคลุมเหนือชั้นดิน เปนตน  

      3.4 สิ่งปกคลุมบนดิน (soil cover) ซ่ึงอาจมีผลดังนี ้ 
          3.4.1 สิ่งปกคลุมผิวดิน (soil cover) การท่ีผิวหนาดินมีสิ่งปกคลุมซ่ึงอาจเปนพืช หินหรือ

เศษซากใบไม รวมถึงอินทรียวัตถุตางๆ ปกคลุมบนผิวดิน ยอมเปนปราการปองกันการกระแทกของเม็ดฝน 
รวมถึงชะลอการชะลางพังมทลายท่ีเกิดจากการไหลของน้ําผิวดินท่ีไหลผานภายในพ้ืนท่ีนั้นๆ  

         3.4.2 การใชประโยชนท่ีดิน (land use) การจัดกิจกรรมการใชท่ีดินใหเหมาะสมกับสภาพ
พ้ืนท่ีและสมบัติดินยอมสรางเสถียรภาพใหกับหนาดินและลดการหลุดของเม็ดดินจากหนาดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการลดการบุกรุกพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงชันท่ีมีความเสี่ยงในการเกิดการชะลาง เพ่ือปรับ
มาใชทําพ้ืนท่ีเกษตรกรรมก็จะทําใหลดปญหาดินพังทลายไดเปนอยางดี 

         3.4.3 การจัดการดิน (soil management) ซ่ึงเปนวิธีการท่ีเปนเหมาะสมในการลดปญหา
การชะลางพังทลาย หากมีวิธีการเขตกรรมท่ีเหมาะสมตามหลักการอนุรักษ ซ่ึงจะชวยลดปญหาการชะลาง
พังทลายของดินไดเปนอยางดี เชน การปรับสภาพดินโดยการไถพรวนหรือการปลูกพืชท่ีชวยชะลอการ
พังทลายของดิน ระบบพ้ืนท่ีเกษตรกรรม การปลูกพืชรากยาวเพ่ือยึดรากกับดินและบํารุงดิน ปรับสภาพ
และทิศทาง การปลูกพืชท่ีมีความลาดชันใหลดความแรงและเร็วของน้ําท่ีไหลบาไปยังบริเวณพ้ืนท่ีดังกลาว  
 
การชะลางพังทลายของดินกับการเกษตร 
 ปญหาท่ีกอใหเกิดผลกระทบจากการชะลางพังทลาย มักจะทําใหเกิดการสูญเสียเกิดข้ึนกับพ้ืนท่ีท่ี
มีความเสี่ยงในการเกิดการชะลางพังทลาย ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท 
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1. การสูญเสียดิน 
การสูญเสียดิน เปนลักษณะการสูญเสียในเชิงปริมาณและคุณภาพในการสงเสริมการเติบโตของพืช 

ซ่ึงมักมีความหมายเดียวกันกับคาการเสื่อมโทรมของดิน (soil degradation) ซ่ึงหากดินลดความสามารถใน
การสงเสริมการเติบโตของพืชลงแสดงใหเห็นวา ดินเดิมมีการเปลี่ยนแปลง โดยสูญเสียธาตุอาหารและเนื้อดิน
ไป ซ่ึงอาจเกิดจากการกระทําโดยธรรมชาติและการกระทําของมนุษย ซ่ึงเปนตัวเรงทําใหเกิดการสูญเสียดินไป 
ซ่ึงปรากฏการณสูญเสียดินนี้อาจเกิดแบบชั่วคราวหรือถาวรเลยก็เปนได ซ่ึงเกิดจากการบริหารจัดการเพ่ือลด
การสูญเสียในพ้ืนท่ีนั้น โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีน้ําหลากมากและถ่ีสูงจะทําใหเกิดการสูญเสียดินไดสูงเชนกัน 
โดยเฉพาะกิจกรรมการเกษตรกรรมท่ีผิดหลักวิธีการท่ีถูกตอง 

 2. การสูญเสียประสิทธิภาพการผลิต 
การชะลางพังทลายของดิน ดังท่ีไดกลาวมาแลวในสวนของการสูญเสียดินนั้นจะทําใหสูญเสีย

ความสามารถในการสงเสริมการเติบโตของพืชทางการเกษตรลง เพราะจะทําใหความอุดมสมบูรณของแรธาตุ 
ซ่ึงเปนอาหารของพืชนั้นสูญเสียไปบางสวนและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและเนื้อดินท่ีเปลี่ยนแปลงไป
เนื่องจากน้ําพัดพาไปดวย ทําใหพ้ืนท่ีเดิมท่ีมีความสามารถในการปลูกพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือ
พิจารณาผลผลิตตางพ้ืนท่ีปลูก ซ่ึงสวนหนึ่งเกิดจากการเรงของมนุษย โดยการไถพรวนเพ่ือปรับพ้ืนท่ีกอน
ปลูกพืชทําใหเกิดการกรอนดินและรองน้ําขนาดตางๆ เกิดข้ึน เม่ือฝนตกลงมาในชวงตนฤดูเพาะปลูก ก็จะ
พัดพาเนื้อดินและธาตุอาหารท่ีถูกไถพรวนข้ึนมาจากดินดานลางไปดวยนั่นเอง ซ่ึงปรากฎการณจะเดนชัด
มากในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน เนื่องจากน้ําจะพัดพาดินและแรธาตุอาหารไปดวยอยางชัดเจนและปริมาณ
มาก 

3. การสูญเสียธาตุอาหารในดิน 
ธาตุอาหารในดิน (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) มีสาเหตุจากการสูญเสียหลาย

ประการในสภาพแวดลอม โดยสวนใหญเกิดจากลมและน้ํา โดยเฉพาะน้ําเปนการสําคัญท่ีทําใหเกิดการ
เคลื่อนยายธาตุอาหารจากแหลงหนึ่งไปยังแหลงอ่ืนๆ โดยการพัดพาไปตามรองน้ําตางๆ บนพ้ืนท่ีท่ีมันไหล
ผาน ซ่ึงการสูญเสียแรธาตุในพ้ืนท่ีหนึ่งไปจะถูกแทนท่ีดวยแรธาตุอาหารจากแหลงอาหารอ่ืนๆ แตจะเทา
เดิมหรือไมนั้นไมสามารถบอกไดอยางแนนอน โดยสภาพของแรธาตุอาหารท่ีไหลไปนั้นเปนสภาพ
สารละลายหรือแขวนลอยไปกับน้ําท่ีไหลไปในพ้ืนท่ีตางๆ 

    3.1 การสูญเสียธาตุไนโตรเจน 
ไนโตรเจนในธรรมชาติจะอยูในรูปแบบ แอมโมเนียอิสระและไนเตรท ซ่ึงสามารถละลายน้ําไดดี 

จึงสามารถท่ีจะถูกดึงใหไปกับน้ําฝนท่ีไหลบงไปยังพ้ืนท่ีเบื้องลางตามรองดินตางๆ ไดดี ซ่ึงจะทําใหเกิดการ
สูญเสียธาตุไนโตรเจนในพ้ืนท่ีได แมวาจะมีการปลูกพืชท่ีมีความสามารถตรึงไนโตรเจนได เชน ถ่ัวเหลือง 
และปอเทือง แตก็จะสูญเสียและไมเพียงพอตอพ้ืนท่ีเพาะปลูกจึงควรเสริมธาตุไนโตรเจนอยูอยางสมํ่าเสมอ
ในรูปแบบตางๆ เนื่องจากสมบัติของธาตุไนโตรเจนนั้นสามารถแปลงรูปของมันเปนอยางอ่ืนๆ ไดคอยขาง
งายนั่นเอง 

     3.2 การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัส 
แมวาธาตุฟอสฟอรัสจะมีอยูในพ้ืนท่ีตางๆ คอนขางสูง โดยถูกยึดไวดวยอนุภาคดินเหนียวท่ีมีประจุ

บวก หากแตบางพ้ืนท่ีมีปริมาณการกัดกรอนดินสูง ก็จะทําใหฟอสฟอรัสซ่ึงเปนแรธาตุท่ีจําเปนตอพืช
สูญเสียไปไดเชนกัน โดยฟอสฟอรัสรอยละ 60 จะถูกพัดพาไปกับน้ําในรูปแบบอินทรียวัตถุ ซ่ึงควรใสปุย
และบํารุงธาตุอาหารเขาไปในพ้ืนท่ี แตหากฝนตกในพ้ืนท่ีใสปุยฟอสฟอรัสจะทําใหสูญเสียธาตุฟอสฟอรัสได



11 
 

ถึง รอยละ 22 ของจํานวนปุยท่ีใสลงไปบํารุงดิน โดยมักจะเกิดการชะลางปุยฟอสฟอรัสสูงในชวงตน
ฤดูกาลเพาะปลูกและคอยๆ ลดลง 

      3.3 การสูญเสียธาตุโพแทสเซียม 
โพแทสเซียมเปนธาตุท่ีมีอยูอยางมากมายในพ้ืนท่ีเพาะปลูก หากแตมีเพียงบางสวนท่ีพืชสามารถ

นําไปใชประโยชนได ถึงแมวาจะมีมากมายแตการสูญเสียธาตุโพแทสเซียมท่ีมีความสามารถใชประโยชนได 
ก็มีอยู ท่ัวไปในพ้ืนท่ีเพาะปลูก โดยสวนโพแทสเซียมท่ีใชไดหรือมีประโยชนจะมีไม ถึงรอยละ 80 
โดยประมาณและจําเปนจะตองมีการบํารุงดินใหมีธาตุอาหารชนิดนี้อยูอยางเพียงพอ เนื่องจาก
โพแทสเซียมสูญเสียจากการพัดพาทางน้ําไดอยางมากมายในชองฤดูหลากทําใหพ้ืนท่ีนั้นๆ อาจขาดธาตุ
อาหารชนิดโพแทสเซียม 

โดยเม่ือพิจารณาถึงการสูญเสียแรธาตุอาหารท้ัง 3 ชนิด ท่ีไดกลาวมาแลว พบวา เม่ือเรียงลําดับ
ความงายในการสูญเสียไปจากหนาดินเม่ือมีน้ําฝนไหลผาน พบวา ไนโตรเจน เปนธาตุอาหารท่ีมีการสูญเสีย
จากพ้ืนท่ีการเกษตรกรรมงายท่ีสุด โดยเปนลักษณะการสูญเสียโดยการซึมซาบลงไปในดินและไหลไปพรอม
กับน้ํา รองลงมา ไดแก โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส กํามะถัน คลอรีน และ
ฟอสฟอรัส ตามลําดับ ซ่ึงสาเหตุท่ีไนโตรเจนมีการสูญเสียธาตุอาหารงายท่ีสุด ดวยไนโตรเจนจะถูกดูดซับโดย
เม็ดดินดวยสมบัติสารประกอบท่ีสามารถละลายไดดี และจะซึบซาบลงไดลางของชั้นดินดวยแรงและยึดไวใน
เม็ดดินดวยปรากฏการณท่ีเรียกวา soil colloidal ซ่ึงเปนเรื่องยากท่ีจะละลายไดงายเหมือนกัน ไนเตรท 
ขณะท่ีไนโตรเจนจะไมถูกซึมซาบไวในเม็ดดินงายเหมือนกับไนเตรท ขณะท่ีฟอสฟอรัสจะตรงกันขามกับ
ไนโตรเจนท่ีมีการดุดซับในดินไดงายท่ีสุด โดยการซึมซาบไดงายและมีปริมาณมากท่ีสุดในดินท่ีมีลักษณะเปน
ทราย ขณะท่ีธาตุโพแทสเซียมเองจะถูกซึมซาบ เม่ือสารละลายโพแทสเซียมอ่ิมตัวไปในดินหรือในความหมาย
คือ เกลือในสารละลายมีความเขมขนมาก ซ่ึงโพแทสเซียมนี้จะมีการสูญเสียท่ีมีปริมาณท้ังทางดานคุณภาพดิน
และมูลคาของธาตุอาหารทําใหพืชท่ีตองการใชธาตุอาหารดังกลาวไมสามารถใชไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
การสูญเสียโดยการซึมซาบนี้มักเกิดจากพ้ืนท่ีมีดินคอนขางหยาบ เชน ดินทรายจัดหรือดินรวนทราย 
เนื่องจากน้ําสามารถนําธาตุอาหารลงสูชั้นดินท่ีต่ํากวาไดงายกวาพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนดินเหนียว 
 
บทบาทของพืชตอการควบคุมการชะลางพังทลายของดิน 

ปจจัยชวยลดความรุนแรงของการชะลางพังทลายของหนาดินจากน้ําฝนท่ีมีพลังงานจลนคอนขาง
สูงเม่ือกระทบกับผิวหนาดินไดโดยการลดแรงกระแทกโดยใชพืชพรรณและสิ่งปกคลุมดินตางๆ จะชวยลด
ความรุนแรงของแรงกระแทกหนาดินของเม็ดดินและชวยชะลอการไหลของน้ําไหลบาไปในท่ีตางๆ ได  
(Agapiou and Hadjimitsis, 2011) ซ่ึงอาจข้ึนกับตัวแปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาล การบริหารจัดการพืชและ
ปาไม อัตราการเติบโตของพืชพรรณและสิ่งปกคลุมดิน ลักษณะภูมิประเทศและลักษณะกายภาพ หาก
พ้ืนท่ีนั้นๆ รวมกับสภาพทางอุตุนิยมวิทยาของพ้ืนท่ีนั้นๆ (Pappu, et. al., 2010)  

Stagakis, et. al (2010) ปจจัยท่ีมีผลตอการประเมินหาการสูญเสียดินจากพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถแบง
ออกไดเปน 3 ประเภท คือ 1) สวนของเรือนยอด 2) พืชพรรณท่ีอยูดานลางปกคลุม และ 3) สิ่งปกคลุม
รวมไปถึงสิ่งทับถมในพ้ืนท่ีนั้น เพ่ือใชประโยชนจากการใชท่ีดินหรือวิธีการเพาะปลูก ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะถูก
กําหนดเปนคาปจจัยในการประเมินการสูญเสีย ท่ีเรียกวา คาดัชนีการจัดการพืชคลุมดิน (C, Crop 
management factor) และเม่ือ Hadjimitsis, et. al. (2010) ไดอธิบายเพ่ิมเติมถึงนิยามวาเปนคาของ
อัตราสวนระหวางปริมาณดินท่ีมีการสูญเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการปกคลุมของพืชพรรณและสิ่งปกคลุมนั้นๆ กับ
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ปริมาณดินท่ีสูญเสียจากพ้ืนท่ีท่ีปราศจากพืชหรือสิ่งปกคลุมอ่ืนๆ รวมถึงการไถพรวนดินเปนแนวยาวตาม
ความลาดชันในพ้ืนท่ีท่ีมีการประเมินความชันและยาวตามแนวลาดของพ้ืนท่ีเดียวกันในพ้ืนท่ีปาและท่ี Wu, 
et. al. (2010) ไดอธิบายการประเมินคานี้โดยใชลักษณะความแตกตางของปจจัยท้ัง 3 อยางไดแก สภาพการ
ปกคลุมเรือนยอด การปกคลุมโดยการทับถมของซากตางๆ และลักษณะพืชพรรณชั้นลาง โดยอธิบายเปนรอย
ละของปจจัยท้ัง 3 อยาง เชนการปกคลุมของการทับถมซากพืชอยูระหวางรอยละ 90-100 และไมรบกวนไม
พ้ืนลาง มีรอยละของการปกคลุมเรือนยอดอยูรอยละ 100 – 75 แสดงวา C มีคาประมาณ 0.001 และหากมี
โอกาสถูกทําลายโดยสัตวแทะหรือกัดไฟปา (คาจะถูกเปลี่ยนแปลงไปอยูระหวาง 0.003 – 0.011 ขณะท่ีหาก
มีรอยละของการปกคลุมเรือนยอดอยูระหวางรอยละ 40 – 20 การทับถมของพืชอยูระหวาง รอยละ 40-70 
รวมท้ังไมมีการรบกวนของไมลาง จะใหคา C อยูระหวาง 0.003 – 0.009 ซ่ึงหากมีการรบกวนโดยสัตวแทะ
และไฟปา คา C จะถูกเปลี่ยนไปเปน 0.020 – 0.090 เปนตน ซ่ึงสรุปไดวา คา C นั้น หากมีคาสูงแสดงใหเห็น
วามีแนวโนมวาดินจะมีโอกาสสูญเสียดินไปในอัตราท่ีสูง เม่ือเปรียบเทียบกับคา C ท่ีมีคาอยูในระดับต่ํากวา   

Verhoeven and Doneus (2011) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการสูญเสียน้ําและดินใน
พ้ืนท่ีบริเวณดอยปุย วามีผลโดยตรงตอความหนาแนนของเรือนยอด การสูญเสียดินและน้ําเพ่ิมข้ึนหรือไม 
โดยผลการศึกษาในครั้งนี้ พบวา หากความหนาแนนของเรือนยอดต่ํากวารอยละ 70  จะทําใหมีอัตราการ
สูญเสียดินและน้ํา เพ่ิมข้ึนหรือไม ในทางกลับกันหากมีความหนาแนนของเรือนยอดมากกวารอยละ 70 จะมี
อัตราการสูญเสียดินและน้ําไมมีการเปลี่ยนแปลงเทาไรนัก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาท่ีวาหากมีการ
เปลี่ยนแปลงไมพ้ืนลางท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวา 10 เซนติเมตร จะทําใหมีการสูญเสียดินและน้ํา
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงหากจะใหไมพ้ืนลางกลับมาเหมือนเดิมจะใชเวลาในการฟนฟูเปนเวลาถึง 3 ป ซ่ึงจะทําใหการ
สูญเสียดินและน้ําลดลง (Hejeman and smrz, 2010) นอกจากนี้ไมพ้ืนลางเองมีคุณสมบัติในการซอนไซกัน
ไปมาใตพ้ืนดินทําใหหนาท่ีเหมือนตาขายรองรับดินและน้ําเอาไว รวมถึงการทับถมของซากพืชยังชวยชะลอ
การไหลซึมซาบของน้ําในดินทําใหโอกาสการสูญเสียน้ําลดลงและทําหนาท่ีลดแรงไหลบาของน้ําผิวดินไดอีก
ดวย จึงเปนเหตุผลท่ีหากมีพืชพรรณดานลางชวยชะลอการสูญเสียน้ําและดินไปในตัว (Agapion and 
Hadjimits, 2011) ขณะท่ีผลการศึกษาของ Gojda and Hejeman ซ่ึงไดศึกษาในป ค.ศ. 2012 ของวันท่ีฝน
ตกในพ้ืนท่ีปาดิบเขามีอัตราพลังงานจลนของน้ําฝนมากกวาในพ้ืนท่ีโลงแจง ซ่ึงการท่ีมีเรือนยอดชวยรองรับ
พลังงานของเม็ดฝนลงไปกอนจะตกปะทะผิวดิน ซ่ึงชวยลดแรงลงไดถึง 3 เทา โดยน้ําฝนท่ีตกลงมาในพ้ืนท่ี
ปาดิบชื้นนั้นจะถูกทรงพุมของตนไมรองรับพลังงานจลนเอาไว กอนจะตกลงมาสูพ้ืนดินและหากพ้ืนดินมี
พืชพรรณดานลางจะชวยลดแรงกระแทกลงไปอีกทําใหโอกาสท่ีเม็ดฝนจะกระแทกกับเม็ดดินโดยตรง
เปนไปไดยาก อีกท้ังสิ่งปกคลุมและการทับถมกันจะชวยเปนเกราะกําบังใหผิวดินอีกปราการหนึ่งได 

สุนทร รัชฎาวงษ และคณะ (2526) นคร สืบเสน และไชยสิทธิ์ อเนกสัมพันธ (2534) และวรากร 
สุจริต และนิมิต พุกงาม (2551) ไดอธิบายเก่ียวกับการศึกษาผลของการทําระบบเกษตรเชิงเดี่ยวมีผลตอ
การชะลางพังทลายของดินและน้ํามากกวาการปลูกพืชแบบผสมผสาน โดยท่ีการปลูกแบบพืชเชิงเดี่ยวนั้น
จะทําใหขาดตามความหลากหลายของพืชปกคลุมดิน ซ่ึงเปนตัวชวยชะลอการพังทลายของดินได โดย
ปจจัยท่ีจะทําใหเกิดการชะลางพังทลายมากหรือนอยนั้น อาจเกิดจากชนิดของพืชปกคลุมดินเปนหลักเปน
หลัก ซ่ึงสงผลตอการจัดการชะลางพังทลายของดินเปนสําคัญ 

จุไรรัตน คุรุโครต (2542) กลาววา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการชะลางพังทลายของหนาดินใน
การเกษตร คือ กระบวนการท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย โดยเฉพาะกระบวนการแผวถาง เม่ือเตรียมการ
เพาะปลูกพืช ซ่ึงสงผลตอการชะลางพังทลายของดินเปนอยางมากเกิดภาวะกัดเซาะหนาดินจากอุปกรณ
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การเกษตรและเรงใหการหลุดของดิน บริเวณตางๆ เม่ือเกิดฝนตกและน้ําไหลบาจะพาหนาดินหลุดไปดวย 
โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีความลาดชันจะทําใหโอกาสการชะลางพังทลายสูงกวาบริเวณท่ีมีความลาดชันต่ํากวา 
ซ่ึงผลการศึกษานี้ไปในทิศทางเดียวกัน ขณะท่ี สมยศ กิจคาในป พ.ศ. 2521 ซ่ึงอธิบายตามความสัมพันธ
ระหวางปจจัยความยาวของพืชลาดชัน และความยาวของความลาด และความชันสูงข้ึนจะสงผลตอ
ปริมาณการสูญเสียหนาดินในพ้ืนท่ีนั้นได ซ่ึงอาจเกิดจากความรุนแรงและความเร็วของน้ําท่ีไหลตามความ
ชันและความยาวของพ้ืนท่ีท่ีมีพลังงานจลนสูง 

Setis (1997) ไดทําการจําลองภาวการณกัดเซาะของน้ําในพ้ืนท่ีประเทศเวเนซุเอลา เพ่ืออธิบาย
วา พ้ืนท่ีสูงและลาดชันมีผลตอปริมาณการกัดเซาะของน้ําไดอยางไร ซ่ึงผลการศึกษาไดแสดงใหเห็นวา
ความรุนแรงและโอกาสท่ีพ้ืนท่ีสูงจะสูญเสียหนาดินไดสูงกวาพ้ืนท่ีต่ํากวา เนื่องจากการทําลายของน้ําโดย
การกัดเซาะ รวมถึงการทดลองในแปลงสาธิตเม่ือมีการปลูกพืชในพ้ืนท่ีสูง ซ่ึงเปนปจจัยสนับสนุนการกัด
เซาะของน้ําในพ้ืนท่ีสูงไดเปนอยางดี โดยเปนตัวเรงใหเกิดการกัดเซาะสูงชัน 

Misra and Teixeira (2001) ไดอธิบายผลการศึกษาท่ีวา การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินของเวลา
ท่ีผานไปเปนการบงบอกถึงการกัดเซาะของดิน โดยในระยะสั้นและระยะยาวของการสึกกรอน ซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงน้ําแสดงไดวาดินมีความออนตัวเพ่ิมข้ึน เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินในพ้ืนท่ีทีละนอย แต
จะชาเร็วนอยข้ึนอยูกับโครงสรางดินและความทนทานของดินในพ้ืนท่ี 

Hartanto และคณะ (2003) ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําไหลบาหนาดินจากแปลง
ทดลองน้ําและดิน จํานวน 10 แปลงในพ้ืนท่ีลาดชัน ซ่ึงผลแสดงใหเห็นวาน้ําท่ีมีการไหลบาผานหนาดิน มี
ผลโดยตรงตอการกัดกรอนดิน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบนพ้ืนท่ีสูง เม่ือน้ําไหลผานจะทําใหเกิดการกัด
กรอนในปริมาณสูงมากกวาพ้ืนท่ีลาดชันตางๆ และพ้ืนท่ีราบในประเทศอินโดนีเซีย 

Andreas และคณะ (2008) ไดศึกษาความลาดชัน 25-50 องศาตอการชะลางพังทลายของดิน 
โดยกิจกรรมทําไรเลื่อนลอยในเมือง ซาราวัก ซ่ึงอธิบายตัวแปรในการศึกษาตางๆ โดยการศึกษาไอโซโทป
ของคารบอนในดินและทําการวิเคราะหความสัมพันธกับการชะลางพังทลาย ผลของการศึกษาพบวา เม่ือ
หนาดินมีรอยละของคารบอนมากกวารอยละ 50 เม่ืออยูในสภาพไมมีการรบกวน แตหากมีกิจกรรมการ
เกษตรกรรม ปริมาณคารบอนในดินจะลดลงเหลือเพียงรอยละ 15 ทันที 

 
การวิเคราะหความม่ันคงลาดดิน 

สาเหตุของการทําใหเกิดการเคลื่อนพังหรือความไมม่ันคงในลาดดินหรือหิน อาจเกิดจากปจจัย
ตอไปนี้เพียงอยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางประกอบกันกลาวคือ  

  1) แรงดึงดูดของโลกหรือความตางระดับของมวลดินหรือหิน  
 2) แรงกระทําจากภายนอกมวลดิน เชน น้ําหนักบรรทุกหรือแผนดินไหว  
 3) การสูญเสียกําลังของดินหรือหิน เนื่องจากแรงดันน้ํา การบวมตัว การอ่ิมตัวการไหลซึม

ของน้ํา  
 4) การกรอนตามธรรมชาติหรือการกัดเซาะโดยเฉพาะท่ีสวนลางของลาดดิน ดังนั้นในการ

วิเคราะหและแกไข เราจึงตองทราบสาเหตุท่ีแทจริง เพ่ือการแกปญหาไดตรงจุด ประหยัดและปลอดภัย 
โดยปกติแลวการวิเคราะหความม่ันคงของลาดดิน จะใชวิธีการพิจารณา “สมดุลยจํากัดของมวล

ดิน” (Limit Equilibrium) คือ ข้ันตอนแรก จะตองมีการสมมุติรูปลักษณะของผิวเคลื่อนท่ีนาจะเกิดข้ึน
สําหรับในกรณีท่ีจะทําการออกแบบ แตถาเปนการวิเคราะหเพ่ือการแกไขลาดดินท่ีพังแลวก็อาจทราบ
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ลักษณะการพังไดแนนอนโดยการทําการสํารวจในสนามเพ่ือหาตําแหนงท่ีแทจริงได เม่ือพิจารณาแรง
กระทําท่ีทําใหเกิดการเคลื่อนตัว เปรียบเทียบกับแรงตานทานท่ีเกิดจากกําลังของดินแลว จะสามารถ
คํานวณหา "อัตราสวนปลอดภัย" (Factor of Safety, F.S.)ได คํานิยามของอัตราสวนปลอดภัย หรือดัชนี
ความปลอดภัย คือ อัตราสวนของกําลังรับน้ําหนักของดินบนผิวเคลื่อน ตอหนวยแรงท่ีเกิดข้ึนจริงในพ้ืนผิว
เดียวกัน ซ่ึงสามารถเขียนเปน 

สมการไดงายๆ ดังนี้ 

  
)(StressShear

)(strengthshear
.F.S

s

τ
=       (1) 

 เม่ือ τ = กําลังรับแรงเฉือนสูงสุดของมวลดินหรือหินบนผิวเคลื่อนซ่ึงตามทฤษฎีของ 

Mohr - Coulomb แลวจะมีคา c + σ tan φ 
   s = หนวยแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนจริงซ่ึงเพียงพอทําใหมวลนั้นสมดุล 
 
และสําหรับการพิบัติในลักษณะจําเพาะ เชน ผิวเคลื่อนเปนสวนโคงของวงกลม อัตราสวน

ปลอดภัย 
อาจหมายถึง อัตราสวนของโมเมนตรอบจุดศูนยกลาง ก็ไดเชน 
 

 
พิบัติที่จะทําใหหนักมวลดินเกิดจากน้ําโมมเนตที่

พิบัติตานทานการฉือนของดิน ังรับเเรงเเกิดจากกําลโมเมนตที่
.F.S =   (2) 

   
D

R

M

M
=  

 
 การวิเคราะหความม่ันคงของลาดดินอาจทําไดหลายวิธี ในท่ีนี้จะกลาวรายละเอียดเฉพาะ
วิธีท่ีใชเปนมาตรฐานในการวิเคราะห ซ่ึงนิยมใชกันโดยท่ัวไป คือ 

 1. วิธีวิเคราะหลาดอนันต (Infinite Slope) 
เม่ือมีการเคลื่อนท่ีของแผนดินตามแนวลาดลงไปยังพ้ืนท่ีต่ํากวา เชนการท้ิงหินบนลาดเข่ือน การ

ตกตะกอนของชั้นทรายริมฝง หรือ การกองวัสดุใน Stockpile ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 เม่ือความหนาของ
แผนดินต่ํากวา 0.1 ของตามยาว ในกรณีเชนนี้ผิวเคลื่อนจะถือวาวางตัวขนานกับผิวลาดดิน และอาจเปน
ดินแหง หรือผิวท่ีจมอยูใตน้ํา หรือมีการไหลของน้ําขนานกับผิวลาดก็ได โดยแตละกรณีสามารถเขียน Free 
body และ Force diagrams ดังแสดงไวในภาพดังกลาวเม่ือพิจารณาสมดุลของแรงท่ีขนานกับผิวเคลื่อน 
เปรียบเทียบระหวาง แรงตานทาน (Strength) และแรงฉุดลง (Stress) จะสามารถหาอัตราสวนปลอดภัย
ไดดังนี้ 
 

สําหรับดินทรายเม่ือ   φστφστ tan)(เเละtan σ−==     

 บนลาดดินแหง  
β
φ

tan

tan
F.S. =      (3) 
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 บนลาดดินจมใตน้ํา 
β
φ

tan

tan
F.S. =      (4) 

 บนลาดดินท่ีมีน้ําไหลขนานกับผิวลาด 
β
φ

γ
γ

tan

tan
F.S. •=

sat

b   (5) 

 

 
ภาพท่ี 2.1 รูปรางของผิวเคลื่อนพังเปนมวลดินในลักษณะเปนแผนบาง 

ท่ีมา: (Behard, F. et.at, 2011) 
 

 สําหรับดินเหนียว เม่ือ τ = c+ σ tan φ และ φστ tan)( σc −+=   

 บนลาดดินแหง 
β
φ

ββγ tan

tan

cos.sγn.
.. +=

φ

c
SF    (6) 
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 บนลาดดินจมใตน้ํา 
β
φ

ββγ tan

tan

cos.sγn.
.. +=

φ

c
SF

b

   (7) 

 บนลาดดินท่ีมีน้ําไหลขนานกับผิวลาด 

    
βγ
φγ

ββγ tan

tan

cos.sγn.
..

sat

b

b
φ

c
SF +=   (8) 

  2. Taylor Method 
 วิธีการนี้ใชกรณีแผนดินมีการขยับตัวเปนลักษณะเสนโคงเปนวงกลม ดังแสดงในภาพท่ี 

2.5 โดย ณ.จุดใดๆแรงลัพธระหวางแรงตั้งฉากผิวเคลื่อนและแรงฝด (P) จะกระทํามุม φ กับแนวตั้งฉาก 
ดังนั้นจึงสัมผัสวงกลมเล็กๆ ท่ีจุดศูนยกลางของวงกลมท่ีตัดผิวเคลื่อน ซ่ึงเรียกวา "Friction circle" การ
วิเคราะหโดยวิธีนี้เปนการเขียนแนวแรงท่ีเกิดข้ึน (Force polygon) แตมีขอจํากัดท่ีจะใชไดเฉพาะลาดดิน
ท่ีมีเนื้อดินและหนาตัดรูปแบบเดียวกัน (Homogeneous simple slope) Taylor ไดสรางเปน Stability 
Chart ไวเพ่ือใหสะดวกในการวิเคราะห ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 สําหรับกรณีท่ัวๆไป และภาพท่ี 2.7 สําหรับ
ดินเหนียวท่ีความลึกของผิวเคลื่อนพังอยูลึก 
กวาระดับตีนของลาด (Toe) 

 

 
ภาพท่ี 2.2 การวิเคราะหดวยวิธีของ Taylor 

ท่ีมา: Ying, L.. et.at (2012) 
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ภาพท่ี 2.3 Stability chart สําหรับการวิเคราะหลาดดินเนื้อเดียวดวยวิธีของ Taylor 

ท่ีมา: Ying, L. et.at (2012) 
 

 
ภาพท่ึ 2.4 Stability chart สําหรับดินกรณี φ = 0 ดวยวธิีของ Taylor 

ท่ีมา: Ying, L. et.at (2012) 
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 3. วิธีโมเมนต 
 แรงเคลื่อนท่ีของแผนดินเปนลักษณะเสนโคงในชั้นดินท่ีมีความละเอียดในการกอสราง 
(Untrained Strength Analysis ,Su) วิธีนี้สามารถคํานวณไดงายแตจะคา F.S. ท่ีนอยกวาวิธีมาตรฐาน
อ่ืนๆ โดยการพิจารณาสมดุลยของโมเมนตรอบจุดศูนยกลางของวงกลมท่ีแสดงในภาพท่ี 2.5 

  
)(MMomentDriving

)(MMomentResisting
..

D

R=SF      (9) 

 เม่ือ MR = Su. R.l        (10) 
       MD = W.e        (11) 

        I    = ( )R2
360

πθ
       (12) 

 ดังนั้น F.S. = 
eW

RSu

.

..l
       (13) 

  

 
 

ภาพท่ี 2.5 การวิเคราะหความม่ันคงดวยวิธีโมเมนต 
ท่ีมา: Ying, L. et.at (2012) 

 
 สําหรับกรณีท่ีดินมีหลายชั้น การคํานวณน้ําหนักดิน (W) และ แรงตานท่ีผิวเคลื่อน (Su.l) 
จะตองแบงยอยออกเปนสวนเล็กตามผิวเคลื่อนท่ีตัดผานชั้นดินตางๆ ใหสอดคลองกัน 
 
 4. วิธี Simplified Bishop 
 ในการศึกษานี้ไดใชวิธี Simplified Bishop ในการวิเคราะหความม่ันคง โดยมีการจําแนก
ชิ้นสวนของดินออกเปนชิ้นเล็กชิ้นนอย โดยพิจารณาถึงปจจัยในดานแรงและลักษณะความสมดุลของแรง 
โดยสามารถชี้บง ความสมดุลของโมเมนตของแรงในดินแตละแหง แทนท่ีการคิดเฉพาะแรงของมวลดิน 
โดยรวมเพียงอยางเดียว โดยพิจารณาปจจัยจากแรงทางดานแทงดินในแตละดาน เปนวิธีการคิด ของ 
Paul, L. W., et.al. (2012) ซ่ึงทําใหคาอัตราสวนปลอดภัยท่ีคํานวณไดนาเชื่อถือและถูกตองมากข้ึน วิธีนี้
ภายหลังมีการปรับใหงายข้ึน 
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ภาพท่ี 2.6 หลักการวิเคราะหเสถียรภาพโดยวิธี Simplified Bishop Method 
ท่ีมา: Paul, L.W., et.al. (2012) 

 
 จากภาพท่ี 2.6 แสดงถึงแรงท่ีกระทําบนแทงดินท่ีตัดแบงแทงหนึ่ง โดยแรงกระทํา
ดานขางของแทงดินประกอบดวย 

   แรงดันในแนวราบ E i-E i+1 = FE 

   แรงเฉือนในแนวดิ่ง Xi-Xi+1 = FX 
   น้ําหนักรวมของแทงดิน = Wi 
   แรงดันน้ําท่ีตั้งฉากกับผิวเคลื่อน = Ui 

   แรงประสิทธิผลท่ีกระทําตั้งฉากกับผิวเคลื่อน = 
i

N  

   การสมดุลการเคลื่อนท่ีของแทงดินตอการตานทานของแทงดิน = Ti 

   ความเหนียวและมุมเสียดทานภายใน = ci และφi 

   มุมเอียงของเสนสัมผัสผิวเคลื่อน ณ. จุดท่ีน้ําหนักดินตัดผาน = θi 
   ปจจัยความปลอดภัย (Factor of Safety) = F 
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 ดังนั้น 
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F

c
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F
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n
     (14) 

 จาก Force polygon ในภาพท่ี 9 เม่ือแทงดินอยูในสมดุล แรงรวมในแนวดิ่งจะเทากับ
ศูนย 0)( =∑ v

F   

 0)(sincos)N(
1i
=−−−++= +∑ iiiiiiiv

XXWTUF ss   (15) 

 
 สําหรับวิธี Simplified Bishop Method จะถือวาผลรวมของแรงเฉือนในแนวดิ่ง

ดานขางของแทงดิน ΔX = (X i-Xi+1) = 0 ดังนั้นสมการท่ี (21) จะเขียนในเทอมของ Ti ไดดังนี้ 
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 เม่ือนําดานขวาของสมการท่ี 15 มาเทากับดานขวาของสมการ ท่ี 16 และแทนคา Wi = 

γ.bi.hi และ Ui = 
i

wiiw
hb

θ
i
coθ

ลงไปจะได 
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 เม่ือพิจารณาสมดุลของโมเมนต รอบจุดศูนยกลางของ sliding circle ( ∑ = )( 0M

ของแทงดินท้ังหมดในมวลดินท่ีเคลื่อนพังจะได 

   ∑ ∑
= =

=
n

i

n

i
iii
RTRW

1 1
.sin. s      (18) 

 
 เม่ือ Ti เทากับสมการท่ี 16 ดังนั้น 
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 และแทนคา 
i

N จากสมการท่ี 18 ลงในสมการท่ี 17 จะได 
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   (20) 

 

 เม่ือ Mθ เปนเทอมยอ ของ Mθ = cosθ i+(sinθ i .tanφ)/F 
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 ในสมการ (20) เห็นไดวา ปจจัยความปลอดภัยปรากฏข้ึนท้ังสองขางของสมการ จึงตอง
แกสมการโดยวิธี Iterative โดยการสมมุติคา F แลวแทนคาซํ้าจนไดคา F ท่ีไมเปลี่ยนแปลงสําหรับการ

คํานวณดวยมือ คา Mθ อานคาไดสะดวกจากกราฟท่ีแสดงในภาพท่ี 2.7 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7 คาของ Mθ จากสมการท่ี (20) 
ท่ีมา: (Agapion, et.al 2011) 

 
 สําหรับในกรณีท่ีมีแรงจากแผนดินไหวเขามาเก่ียวของซ่ึงเปนแรงในแนวราบท่ีเปนสัดสวน
กับน้ําหนักดิน กระทําท่ีจุดศูนยถวง (Centroid) ของมวลดิน แลวทําใหรูปหลายเหลี่ยมของแรงเปลี่ยนแปลง
ไป โดยวิธีการของ Simplified Bishop Methodแรงดานขาง WEi จะไมสงผลทําให Normal force 
เปลี่ยนแปลง (Untrained Condition) แตจะมีผลทําให Sliding Moment เพ่ิมข้ึนเทากับ 

 

    FM = WE i .ai = KS γ bi hi ai    (21) 
 

 ดังนั้นสมการท่ี (27) จึงเปลี่ยนแปลงไปเปน 
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 เม่ือ Ks = สัมประสิทธิ์ของแรงสั่นสะเทือนเนื่องจากแผนดินไหว 
        R = รัศมีของ Sliding Circle 

                      ai = moment arm หรือระยะในแนวดิ่งจากจุดศูนยกลางถึงจุดศูนยถวงแทงดิน 
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เกณฑการแบงระดับความเส่ียงภัย 
 การแบงพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยสามารถแบงออกไดเปน 3 รูปแบบคือ 1) แบงโดยใชคาปจจัยความ
ปลอดภัย (FS.) ดังตารางท่ี 1 แบงโดยจํานวนรอยถลมดังตารางท่ี 2 แบงโดยปริมาณน้ําฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีดัง
ตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 เกณฑการแบงระดับความเสีย่งภัยแผนดินถลม (Quantitative Hazard Rating of Landslides) 

Stability Criterion Hazard rating 
F > 1.5 Stable slope 

1.25 > F < 1.5 Low Hazard 
1.00 > F < 1.25 Medium Hazard 

0 > F < 1.00 High Hazard 

 ท่ีมา: Pappu, S., et.al. (1999) 
 
ตารางท่ี 2.2 เกณฑการแบงระดับความเสี่ยงภัยแผนดินถลมจําแนกตามรอยถลม 

ระดับความรุนแรง ลักษณะท่ัวไป พ้ืนท่ีท่ีเกิด ( ตร.
กม.) 

จํานวนเสียชีวิต 
(คน) 

พ้ืนท่ีปกครอง 
 

1-L -ความรุนแรง 
ระดับนอยมาก 
-มีรอยถลมนอย 
กวา 5 แหง 

-นอยกวา 5 - - 1 อําเภอ 

1 -ความรุนแรง 
ระดับนอย 
-มีรอยถลมนอย 
กวา 5-50 แหง 

- อยูในชวง 5-30 อยูในชวง 1-5 - 1 อําเภอ 

2 -ความรุนแรง 
ระดับปานกลาง 
-มีรอยถลมนอย 
กวา 5-50 แหง 

- อยูในชวง 30-
100 

อยูในชวง 5-35 - มากกวา 1 
อําเภอ 

3 -ความรุนแรง 
ระดับมาก 
-มีรอยถลมนอย 
กวา 5-50 แหง 

- อยูในชวง
มากกวา 100 

อยูในชวงมากกวา 
35 

-มากกวา 1 
จังหวัด 

  
ท่ีมา: บุญชัย เชิญประดับ และ วรากร ไมเรียง (2545) 
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ตารางท่ี 2.3 เกณฑการแบงระดับความเสี่ยงภัยแผนดินถลมจําแนกตามปริมาณน้ําฝนท่ีตกในพ้ืนท่ี 

ระดับความรุนแรง 
 
 

ลักษณะท่ัวไป พ้ืนท่ีท่ีเกิด ( ตร.
กม.) 

จํานวนเสียชีวิต 
(คน) 

พ้ืนท่ีปกครอง 
 

พ้ืนท่ีท่ีมีโอกาส 
เกิดแผนดินถลม 

1 

-ดินมีโอกาสถลม 
เม่ือมีปริมาณ
น้ําฝน 
100 mm/ day 
-หนาดินขาดราก
ไม 
ยึดเหนี่ยวความ
ลาด 
เอียงนอยกวา 
30 องศา 

- - - 

พ้ืนท่ีท่ีมีโอกาส 
เกิดแผนดินถลม 

2 

-ดินมีโอกาสถลม 
เม่ือมีปริมาณ
น้ําฝน 
200 mm/ day 
-หนาดินขาดราก
ไม 
ยึดเหนี่ยวความ
ลาด 
เอียงนอยกวา 
30 องศา 

- - - 

พ้ืนท่ีท่ีมีโอกาส 
เกิดแผนดินถลม 

3 

-ดินมีโอกาสถลม 
เม่ือมีปริมาณ
น้ําฝน 
300 mm/ day 
-หนาดินขาดราก
ไม 
ยึดเหนี่ยวความ
ลาด 
เอียงนอยกวา 
30 องศา 

- - - 

 
ท่ีมา: กรมทรัพยกรธรณี, 2545 
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ความแข็งแรงของดินและหินท่ีจะใชในการวิเคราะหความม่ันคง 
 
 การเลือกใชคุณสมบัติความแข็งแรงของชั้นดิน และหิน ในการวิเคราะหความม่ันคงเปนสิ่งสับสน 
และมักกอใหเกิดความผิดพลาดในการวิเคราะหอยูเสมอ เนื่องจากวัสดุทางธรณี (ดินและหิน) มีหลักการ
ระบุความแข็งแรงและลักษณะการวิเคราะหสามารถจัดแบงได 2 วิธี คือ วิธีการวิเคราะหโดยงานของ
หนวยแรง (Total stress analysis) และการวิเคราะหดวยประสิทธิผลของการวัดหนวยแรง (Effective 
stress analysis) ท้ังนี้เกิดจากดินท่ีมีความชื้นภายในดินสูง ซ่ึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงมวลดินดวยหนวย
แรงท่ีเปลี่ยนแปลงไป ท้ังนี้เนื่องจากดินหรือหินมักจะมีความชื้นหรือน้ําอยูภายในมวลดิน ดังนั้นเม่ือเกิด
การเปลี่ยนแปลงของหนวยแรงข้ึนในมวลดินก็อาจจะทําใหการเพ่ิมหรือลดแรงดันน้ําในมวลดินเกิดข้ึนได 
ซ่ึงมีผลตอกําลังของมวลดินตามสมการของ Mohr - Coulomb ดวย 
 

   τ = C+(σ-u) tan φ      (22) 
 
  เม่ือ τ = ความแข็งแรงหรือกําลังรับแรงเฉือนของดินประสิทธิผล 
       c = ความเหนียว หรือแรงยึดเกาะของมวลดินประสิทธิผล 

      σ = หนวยแรงรวมท่ีกระทําตั้งฉากกับผิวเคลื่อน 
       u = ความดันน้ํา ณ จุดท่ีกําลังพิจารณา 

      φ = มุมเสียดทานภายในประสิทธิผล 
 
 ดังนั้นจําเปนตองทําความเขาใจระหวางหลักการของหนวยแรงประสิทธิผลและหนวยแรงรวม
เสียกอนทางปฐพีกลศาสตร ถาการเปลี่ยนแปลงหนวยแรงในลักษณะมวลของเม็ดดิน ท่ีเกิดข้ึนแลวมี
แรงดันของน้ําระหวางเม็ดดิน (pore pressure, u) ทําใหไมสามารถประเมินคาหรือทํานายความดันของ
น้ําไดอยางแมนยํา ซ่ึงสามารถแยกหนวยของแรงใหเกิดความดันน้ําระหวางเม็ดดินคงเหลือเฉพาะหนวย

แรงท่ีผานไปยังเม็ดดินเทานั้น ซ่ึงเราเรียกวา ประสิทธิผลของหนวยแรง (effective stress, σ) เนื่องดวยมี
แรงน้ํามีแรงดันในมวลดินไมกอใหเกิดแรงใดๆ เนื่องดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางมุมของน้ําเปนศูนย 
เพราะฉะนั้นจึงมีการสรางประสิทธิผลของหนวยแรงเทานั้นท่ีทําใหเกิดพลังหรือหนวยตานแรงได ซ่ึงในทาง
ปฏิบัติบอยครั้งซ่ึงทําไดยากท่ีจะคํานวณหรือทํานายคาความดันของน้ํา (u) ใหแมนยํา ซ่ึงบางครั้งอาจไม
สามารถความดันของน้ําในเม็ดดิน ซ่ึงสามารถรวมเขากันเปนกําลังของแรงดันน้ําไดโดย เรียกวา หนวยแรง

รวม (Total stress, σ) โดยจะตองคํานวณการวิเคราะหมวลของดินท่ีมีน้ําแทรกอยูในดิน โดยพิจารณา
อัตราการบรรทุกน้ําหนักและสภาพอ่ืนๆ ใหอยูในรูปแบบเดียวกันกับสภาพจริง โดยคาดวาแรงดันน้ําก็
จะตองเกิดข้ึนในตัวอยางดินโดยพิจารณาคากําลังทดสอบใกลเคียงกับสภาพเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีจริง โดยไป
ประสิทธิผลของหนวยแรงไปโดยทันที   
 
 1. สภาวะตางๆ ของความแข็งแรงของดิน 
 การเลือกใชคาความแข็งแรงของดินในการวิเคราะหความม่ันคง จึงมีความสําคัญอยางมากท่ี
จะตองทราบปจจัย ดังตอไปนี้คือ ชวงเวลาการบรรทุกน้ําหนัก หรือเกิดการเพ่ิมหนวยแรงในมวลดิน ความ
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อ่ิมตัว และสภาพความดันน้ําสําหรับดินเหนียวอ่ิมตัว (อยูใตระดับน้ําใตดิน) และสภาพการบรรทุกน้ําหนัก
เกิดข้ึนรวด เร็วเม่ือเปรียบเทียบการระบายน้ําออกจากมวลดิน เราอาจถือวาแรงภายนอกทําใหเกิดความ

ดันน้ําท้ังหมด และใหถือวามุมเสียดทานภายในเปนศูนยได ซ่ึงเรียกวา "φ = 0 condition "และเปนกรณี
พิเศษท่ีความแข็งแรงของมวลดิน = Su หรือ“Untrained Shear Strength”การวิเคราะหโดยใชขอมูลดิน
ในลักษณะนี้จะเรียกวา "Su-Analysis" ดังนั้นคาความแข็งแรงของมวลดินท่ีใชในการวิเคราะหความม่ันคง
โดยแบงออกไดเปน 3 ประเภทคือคือ 
    1) "Su" หรือ untrained shear strength สําหรับกรณีดินเหนียวอ่ิมตัวและมี

การกอสรางโดยเร็ว (φ = 0) 

    2) "cu, φu " หรือ total strength สําหรับดินชื้นไมอ่ิมตัว และไมทราบความ
ดันน้ําชัดเจน เชน ดินบดอัดในขณะกอสรางเข่ือน หรือคันดิน 

    3) " φ,C " หรือ effective strength สําหรับดินอ่ิมตัว และสามารถทราบ

ความดันน้ําชัดเจน เชน กอสรางเสร็จนานแลวกําลังใชงาน และมีความดันน้ําเขาสูสภาพสมดุลยหรือมีน้ํา
ไหลผานคงท่ี 
   2. การจําลองลักษณะรากพืชเพ่ือการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 
 แนวทางปรับปรุงเสถียรภาพของลาดดินดวยวิธีทางชีวภาพโดยการเสริมกําลังดวยรากพืช เปนวิธี
ท่ีใชเทคโนโลยีพ้ืนฐานในการกอสราง ราคาคากอสรางถูก และยังเปนการปรับปรุงสภาพแวดลอมอีกดวย 
บทความนี้เปนการนําเสนอวิธีการจําลองลักษณะของรากพืช เพ่ือใชสําหรับการวิเคราะหเสถียรภาพของ
ลาดดินเปนหลัก โดยแบงออกเปนการจําลองลักษณะการแผขยายของรากพืช และการจําลองการกระจาย
ตําแหนงของรากพืชบนลาดดิน 
 การจําลองลักษณะการแผขยายของรากพืช จําลองโดยการแทนท่ีดินประสานกับรากพืชดวย
ทรงกระบอกท่ีมีความหนาคาหนึ่งวางเรียงซอนกัน โดยเปลี่ยนแปลงคารัศมีใหมีคาใกลเคียงกับการแผ
ขยายของรากพืชจริง สวนการจําลองการกระจายตําแหนงของรากพืช จําลองโดยแบงพ้ืนท่ีเปาหมาย
ออกเปนชองๆ พรอมกับหาคากําลังเฉลี่ยในแตละชอง แลวนําไปวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสเกิดการพิบัติ
มากท่ีสุด เพ่ือจําลองลักษณะชั้นดินและวิเคราะหเสถียรภาพตอไป การแผขยายของรากพืชในดินมีสวน
ชวยทําใหกําลังของดินเพ่ิมข้ึน เนื่องจากการประสาน (Root Reinforcement) การยึดเกาะ (Root 
Anchorage) ระหวางรากพืชกับดิน นอกจากนั้นผลจากการดูดน้ําของพืชยังชวยลดแรงดันน้ําภายในดินอีก
ดวย ดังนั้นในการประเมินความปลอดภัยของลาดดินท้ังในสภาพปาธรรมชาติและลาดดินท่ีกอสรางหรือ
ดัดแปลงแกไขโดยมนุษยจึงควรคํานึงถึงการเสริมกําลังของรากพืชดวย เพ่ือความถูกตองและแมนยําของ
การประเมินนั้นๆ รูปแบบการแผขยายของรากพืชท่ีแตกตางกันยอมมีผลตอการเสริมกําลังของดินท่ี
แตกตางกันดวยโดยการจําลองนี้เปนการเลียนแบบลักษณะการแผขยายของรากพืช โดยมีสมมติฐาน คือ 
1) รากพืชประสานกับดินอยางสมํ่าเสมอ ทุกความลึก 2) รัศมีการแผขยายของรากเปนวงกลมออกจาก
ศูนยกลางลําตน 3) การเปลี่ยนแปลงกําลังของดินท่ีเสริมดวยรากพืชจะมีผลกับคา Cohesion เทานั้น 4) 
ลักษณะการพิบัติของลาดดินหลังการจําลองรากพืช จะเปนแบบ Shallow – Seated Instability และ 
Deep – Seated Instability ไมคํานึงถึง Surface Erosion 
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ระบบรากพืชแบบตางๆ 
 Wang (1994) ระบบของรากพืชแบงเปน 2 ลักษณะ คือ Tap Root System และ Fibrous 
System ดังภาพท่ี 2.8 โดย Tap Root System จะเปนระบบรากท่ีพบในไมยืนตนท่ัวไป ซ่ึงประกอบดวย 
3 สวนหลัก คือ รากแกว (Tap roots) ซ่ึงเปนศูนยกลางท่ีกอใหเกิดการประสานของดินชั้นลาง (ศูนยวิจัย
ปาไม รวมกับสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2537) รากแขนง (Lateral roots) เปนรากท่ีแผ
ออกจากศูนยกลางลําตน กอใหเกิดการประสานของดินชั้นบนโดยปกติรากแขนงจะมีมากสุดท่ีระดับความ
ลึก 30-50 เซนติเมตรจากผิวดิน รากฝอย (Sinker roots) เปนสวนของรากท่ีแผขยายจากรากแกว หรือ
รากแขนง Gray and Sotir (1996) แบงรูปแบบหรือลักษณะการแผขยายของรากพืชออกเปน 3 แบบ คือ 
Taproot , Heart root และ Plate root ดังภาพท่ี 2.8 นอกจากนั้นยังพบวาลักษณะของรากท่ีมีเสนผาน
ศูนยกลางขนาดเล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
                                                Tab Root System              Taproot 
 
ภาพท่ี 2.8 ระบบรากพืชแบบ Tap Root System and Fibrous System (Wang 1994) และรูปแบบ

การแผขยายของรากพืช 
ท่ีมา: (Stagekis, et.al. 2011) 

 
  1. ทฤษฎีรูปแบบการจําลองรากพืชเพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับดิน 
 ทฤษฎีรูปแบบการจําลองรากพืชเพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับดิน โดยสามารถจําลองรากพืชใหมีความ
ยืดหยุนเพ่ือวิเคราะหแรงเฉือนของรากในระยะของชื้นดินในลักษณะแนวดิ่งกับพ้ืนดินกับระนาบการเกิดแรง
เฉือน ดังรูปท่ี 2.9 กําลังตานทานแรงเฉือนของดินท่ีเพ่ิมข้ึนดวยราก หาไดจากสมการท่ี 23, 24 และ 25 
 

   SR = S + FSR       (23) 
 

   

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
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RR        (24) 
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tS     (25) 

 
  เม่ือ SR = กําลังตานทานแรงเฉือนของดินท่ีมีการเสริมดวยราก 
         S = กําลังตานทานแรงเฉือนของดินท่ีไมมีการเสริมดวยราก 
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           FSR = กําลังตานทานแรงเฉือนของดินท่ีเพ่ิมข้ึนดวยการเสริมราก 
       tR = กําลังรับแรงดึงเฉลี่ยของรากตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ี 
      TR = กําลังรับแรงดึงของราก 
               AR = พ้ืนท่ีหนาตัดของรากท่ีอยูในพ้ืนท่ีหนาตัดดิน 
       A = พ้ืนท่ีหนาตัดของดิน 

      θ = มุมของแรงเฉือนท่ีบิดไปของราก หรือเทากับ tan-1(x/z) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9 รูปแบบการจําลองรากพืชเพ่ือเสริมกําลังใหแกดินในแนวระนาบ 
ท่ีมา: Wu, et. al. (2010) 

 
 การเปลี่ยนแปลงของกําลังดินโดยรากพืชท่ีเสริมกําลังใหกับดินจะแปรผันกับปจจัย 6 อยางคือ 
ความหนาแนน, กําลังรับแรงดึง, Tensile Modulus, อัตราสวนความยาวตอขนาดเสนผานศูนยกลาง, 
ความขรุขระของพ้ืนผิว และการวางตัวของรากพืช โดยท่ัวไปคากําลังของดินท่ีมีการเสริมดวยรากพืช

สามารถแสดงไดดังภาพท่ี 2.10 ซ่ึง C’R เปนคาแรงยึดเหนี่ยวท่ีเพ่ิมข้ึน และโดยท่ัวไป φ มีคาเทากับดินท่ี
ไมมีการเสริมดวยรากพืช 
 

 
ภาพท่ี 2.10 กําลังของดินท่ีมีการเสริมดวยรากพืช 

ท่ีมา: (Verhoeven, G., 2011) 
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  2. การจําลองลักษณะการแผขยายของรากพืช 
 รูปแบบรากพืชในการแผขยายในทิศทางตางๆ ซ่ึงการจําลองทํา โดยแทนดินท่ีประสานกับรากพืช
ดวยทรงกระบอกท่ีมีความหนา z และรัศมี r วางเรียงซอนกันจากบนลงลาง คารัศมีจะเปลี่ยนแปลงตาม
ความลึกเพ่ือใหการจําลองใกลเคียงกับลักษณะการแผขยายจริงของรากพืช ดังภาพท่ี 2.11 
 

 
ภาพท่ี 2.11 การใชทรงกระบอกจําลองการแผขยายของรากพืชโดยท่ัวไป 

ทีมา: (Hejeman, M., et.al. (2010) 
 
 เม่ือ 
 r = รัศมีการแผขยายของรากพืชจากศูนยกลางลําตน มีคาเปลี่ยนแปลงตามความลึก 
 z = ความหนามวลดินท่ีประสานกับรากพืชในชวงการแผขยายของรากพืชท่ีมีรัศมีใกลเคียงกัน
จําลองโดยแทงทรงกระบอก มีคาอยูในชวง 0.3 ถึง 1.0 เมตร ข้ึนอยูกับลักษณะชั้นดินและชนิดของพืช 
 
  3. ตัวอยางการจําลองรากพืช 
  การศึกษาหาชนิดของตนไมท่ีเหมาะสมกับเสถียรภาพความลาดของพ้ืนท่ีภูเขา โดย
ตัวอยางการแผขยายของรากพืช แสดงดังภาพท่ี 2.12 ซ่ึงเปนรากของ ตนยาง หยวก (Dipterocarpus 
alatus) และตนจําปาทอง (Languid kurzii) สําหรับการจําลองรากพืชโดยใชแทงทรงกระบอกของพืช
ชนิดอ่ืน แสดงดังภาพท่ี 2.12 
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ภาพท่ี 2.12 รากตนยางหยวก, ตนจําปาทองและการจําลองโดยใชแทงทรงกระบอก 

ท่ีมา: Nilaweera (1994) 
 

 
 
ภาพท่ี 2.13 รากตนยางหยวก, ตนจําปาทอง, ยางพารา, ลอใหญ, หญาแฝก และปอและการจําลองโดย 

        ใชแทงทรงกระบอก 
ท่ีมา: Nilaweera (1994) 

 
 ในสภาพแวดลอมของปาจะมีการกระจายของพรรณไมในหลากหลายรูปแบบไมสามารถกําหนด
ไดอยางชัดเจนรวมไปถึงมีการซับซอน ดังนั้นการวิเคราะหรูปแบบและลักษณะของการพิบัติท่ีเกิดข้ึนกับ
ลาดดิน ดังนั้นการวิเคราะหการพิบัติของลาดดินจึงตองหาแนวทางการกระจายตําแหนงของรากพืชท่ีเปน
ตัวแทนการพิบัติ (แนวท่ีมีโอกาสใหคาอัตราสวนปลอดภัยต่ําสุด) เพ่ือใชในการวิเคราะหท่ีถูกตองสําหรับ
ข้ันตอนการจําลองการกระจายตําแหนงของรากพืชทําไดดังนี้ 
 1) กําหนดขนาดพ้ืนท่ีเปาหมาย (กวาง x ยาว) ดังภาพท่ี 1) พ้ืนท่ีนั้นจะมีความหลากหลายของ
พรรณพืชรวมไปถึง การกระจายตัวของพรรณพืชนั้น รวมไปถึงลักษณะของชั้นดินและความชื้นในพ้ืนท่ี 
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 2) แบงดินออกเปนชั้นๆ ใหความหนาแตละชั้นเทากับ z (หนาเทากับความหนาของแทงทรงกระบอก) 
พรอมท้ังระบุตําแหนง รัศมีการแผขยายของรากพืช และกําลังของดินประสานรากพืช ในแตละชั้นของความลึก 
บนพ้ืนท่ีเปาหมาย 
 3) แบงพ้ืนท่ีเปาหมายออกเปนชอง (Grid) ตามแนวตั้งและแนวนอน โดยความกวางของชองควรมีคา
อยูระหวาง 1.0 ถึง 5.0 เมตร เนื่องจากขนาดท่ีเล็กกวา 1.0 เมตร การเก็บขอมูลในสนามจะทําไดยาก แตถา
ขนาดใหญกวา 5.0 เมตร ผลท่ีไดจากการจําลองจะขาดความแมนยํา ท้ังนี้ขนาดชองอาจปรับเปลี่ยนไดข้ึนอยู
กับขนาดพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ชนิด และการกระจายตําแหนงของพืชพันธุ สําหรับการหาคา cavg. ของแตละชองโดย
สมการท่ี 26 
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 เม่ือ Cavg = Cohesion เฉลี่ยของดินแตละชอง 
      Ci    = Cohesion ของดินหรือดินประสานรากพืช 
      Ai    = พ้ืนท่ีในขอบเขตของรากพืชหรือดินเดิม 
      AT   = พ้ืนท่ีของชองสี่เหลี่ยมใดๆ 
 
 ซ่ึงจากการรวบรวมทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของขางตน สามารถนําไปสูความคิดรวบยอดใน
การศึกษาครั้งนี้วา พ้ืนท่ีของประเทศไทยในภาคเหนือนั้นสวนใหญมีพ้ืนท่ีสูงชันและมีการทํากิจกรรม
การเกษตร โดยเฉพาะการปลูกพืชอายุสั้น รากตื้น อาทิ ขาวโพดและถ่ัวเหลืองทําใหเกิดปญหาเวลาเขาสู
ฤดูฝน ซ่ึงน้ําฝนจะทําใหเกิดดินเกิดการชะลางพังทลายและดินถลมในพ้ืนท่ีดังกลาวได โดยมีปจจัยสงเสริม
หลายๆ ปจจัยท่ี อาทิ เสถียรภาพลาดดินต่ํา ความสูงชันเกิน 10 องศา การยึดเกาะของเนื้อดิน พืชพรรณท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ี เปนตน ซ่ึงมีผลตอความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายและดินถลมท้ังสิ้น การแกปญหาตอง
อาศัยหลักการวิเคราะหความม่ันคงของลาดดิน เพ่ือหาอัตราความปลอดภัย ( Safety Factor) ในพ้ืนท่ี
นั้นๆ ซ่ึงเทคนิคท่ีใชในการวิเคราะหความม่ันคงของลาดดินในครั้งนี้จะใชเทคนิค  Simplified Bishop ซ่ึง
เปนเทคนิคท่ีมีความแมนยําและสามารถปรับแตงคาใหถูกตองไดงาย ซ่ึง Pual, L. W. ไดนําเสนอในป ค.ศ. 
2012 และศึกษารวมกับการศึกษารูปแบบการใชท่ีดินและลักษณะของรากพืช รูปแบบการแผขยายของพืช
พรรณท่ีใชทดลองท้ัง กระถิน และหญาแฝก เพ่ือนําขอมูลในภาคสนามมาใชพัฒนาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรเพ่ือพยากรณความสัมพันธระหวางเสถียรภาพลาดดินกับพืชพรรณทดลองท่ีจะนํามาใชชวย
สรางเสถียรภาพลาดดินในพ้ืนท่ีบนเกษตรพ้ืนท่ีสูงในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ได  
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สมมติฐานการวิจัย 
การศึกษาความสัมพันธและปจจัยปจจัยท่ีมีผลตอการกัดเซาะของดิน ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีสูงใน

ภาคเหนือ โดยการนําขอมูลพืชพรรณท่ีไดในพ้ืนท่ีมาวิเคราะหทางวิศวกรรม เพ่ือเปนขอมูลในการวางแผน
เพ่ือศักยภาพใหกับพ้ืนท่ีปลูกพืชบนท่ีสูง ซ่ึงจะทําใหผลผลิตพืชเพ่ิมข้ึนโดยใชพ้ืนท่ีขนาดเทาเดิม ทําใหเกิด
รายไดและคุณภาพชีวิตของเกษตรกรผูปลูกพืชบนท่ีสูงดีข้ึน 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.14 กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 
 
 
 
 

ปจจัยตางๆ ท่ีมตีอการชะลางพังทลาย

ของดิน 

ผลการประเมินผลไดและความสัมพันธของปจจัยท่ี

เก่ียวของ 

ปจจัยของพืชพรรณ 

-สมบัติทางวิศวกรรมของพืชพรรณ 

-วิธีการประยุกตใชพืชพรรณทาง

วิศวกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวบรวมและวิเคราะหขอมูลพ้ืนท่ีปลูกพืชบนท่ีสูง 

ดานสิ่งแวดลอม 

ลดปญหาการขยายพ้ืนท่ีรุกล้าํพ้ืนท่ีปา ลด

ปญหาการชะลางพังทลายของดิน 

ดานเศรษฐกิจ 

ผลผลติและรายได เพ่ิมข้ึน 

ดานสังคม-วัฒนธรรม 

คุณภาพชีวิตข้ึน 

การวางแผนการปรับศักยภาพพ้ืนท่ีทางชีววิศวกรรมปฐพี 

ปจจัยท่ีมีผลตอการกัดเซาะ 

-การสูญเสียดิน (soil loss) 

-ปจจัยพลังงานจากนํ้าฝน 

-ปจจัยดานสมบัติความกัดเซาะ

ไดของดิน 

-ปจจัยความยาวของความลาด 

-ปจจัยความลาดเอียง 

-ปจจัยพืชปกคลุมหรือวัสดุปก

คลุมอ่ืนๆ 

-ปจจัยดานแนวปฏิบัติเพ่ือ

ควบคุมการกัดเซาะ 

 
-ผลการประเมินความสัมพันธระหวางปจจัยมีผลตอการกัดเซาะของดิน ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกของ

ปจจัยมผีลตอการกัดเซาะของดิน ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีสูงในภาคเหนือ 
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การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 เลิศ เอ้ือทวีพล (2538) ไดศึกษาความเสี่ยงของการเกิดแผนดินถลมในพ้ืนท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราช 
โดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหระยะไกล โดยพิจารณาปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ อาทิ ความชัน รูปแบบการใช
ท่ีดินในพ้ืนท่ี ลักษณะทางภูมิศาสตร ดินและหินในพ้ืนท่ี เพ่ือนําเขาขอมูลมาวิเคราะหโดยสมการถดถอย 
เพ่ือวิเคราะหรูปแบบการเกิดแผนดินถลม 
  สราวุธ นาแรมงาม (2539) ไดศึกษาปจจัยคาความชื้นรวมกับการวิเคราะหขอมูลทางสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรในพ้ืนท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราชถึงความเสี่ยงในการเกิดแผนดินถลม โดยกําหนดพ้ืนท่ีศึกษา
ครอบคลุมพ้ืนท่ีลุมน้ํา จํานวน 238.44 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา พ้ืนท่ีจํานวน 14.75 
ตารางกิโลเมตรมีโอกาสท่ีจะเกิดแผนดินถึงรอยละ 6.19 ซ่ึงปจจัยท่ีนาพิจารณาคือ ความชื้นของพ้ืนท่ีมี
ความชันสุงกวา 35 องศาและมีรูปแบบการใชประโยชน โดยพืชเชิงเดี่ยว โดยเฉพาะยางพาราท่ีนิยมปลูก
รุกล้ําบนพ้ืนท่ีสูงชัน 
  หทัยทิพย ทัศนภักดี (2544) ทําการประเมินความสามารถในการเกิดแผนดินถลมบริเวณท่ีมี
สิ่งกอสรางจําพวก โรงแรม รีสอรทในพ้ืนท่ีจังหวัดภูเก็ต ซ่ึงจะทําใหบริเวณดังกลาวนี้มีความเสี่ยงสูงในการ
เกิดแผนดินถลม 
  นงลักษณ ไทรเจียมอารีย (2546) ไดทําการศึกษาพฤติกรรมการเกิดแผนดินถลมในพ้ืนท่ีมีความ
ลาดชันสูงในพ้ืนท่ีลุมน้ํากอ อําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ โดยจากการศึกษา พบวา เม่ือมีระดับน้ําใน
ดินสูงมากข้ึนจะสงผลโดยตรงตอกําลังรับแรงเฉือนของดิน ดวยเหตุผลท่ีวาระดับน้ําในดินจะทําใหแรงตึง
ผิวของอากาศในดินลดลง ทําใหแรงยึดเหนียวของดินลดลงไปดวย รวมไปถึงสงผลตอการเพ่ิมข้ึนของน้ําจะ
ทําใหแรงเสียดทานระหวางเม็ดดินระหวางชั้นดินมีคาลดลงไปดวย 
  สุเทพ จันทรเขียว (2546) ไดทําการศึกษาศักยภาพของความเสี่ยงการเกิดภัยพิบัติแผนดินถลม
ของสิ่งกอสรางตางๆ อาทิเชน ชุมชน รีสอรท ฯลฯ วามีผลตอการเกิดแผนดินมากนอยอยางไร โดย
พิจารณาปจจัยรวมระหวาง เชน แบบสารสนเทศและแบบจําลองประสาทเทียม โดยปอนขอมูลลงไปเปน
รูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน ลักษณะภูมิประเทศ สัณฐานของพ้ืนท่ี ปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา ปจจัยทาง
อุทกวิทยา โดยพบวา มีโอกาสเสี่ยงสูงท่ีจะเกิดแผนดินถลม จากการจัดตั้งชุมชน รีสอรทและสิ่งกอสราง
ตางนพ้ืนท่ีนั้น 
  กอบกิจ ไกรนารา (2549) ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล
ดําเนินการวิเคราะหศักยภาพของพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยตอการเกิดอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี 
โดยการกําหนดคาน้ําหนักและความสามารถของปจจัยแตละปจจัย และระดับปจจัยตางๆ คือ การใช
ประโยชนท่ีดิน ชนิดพืชปกคลุมดิน ปริมาณน้ํา ฝนเฉลี่ยรายป ความสูงจากระดับน้ําทะเล สภาพหนาท่ีใน
การดําเนินงานและดานการประสานงานระหวางองคกร และแนวทางในการพัฒนาการดําเนินงาน คือ 
ภาคชุมชนควรมีการรวมกลุมและการจัดการองคกรชุมชน เปนหัวใจของกระบวนการจัดการความเสี่ยง
จากภัยพิบัติโดยมีชุมชนเปนฐาน ต้ังแตชวงตนของการฟนฟูชุมชน สวนภาครัฐและองคกรพัฒนาเอกชน 
ควรประสานการดําเนินงานรวมกัน โดยดานการมีสวนรวมนั้น องคกรพัฒนาเอกชนสามารถชวยทํางานเชิงลึก
วางรากฐานการจัดการตนเองใหกับชุมชนได สวนภาครัฐควรสนับสนุนการสานตอการดําเนินงานระยะยาว
ควบคูไปกับการใหความรูและสรางความเขาใจในสิทธิหนาท่ีในการดําเนินงานท่ีถูกตองแกชุมชน 
 


